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Abstract 

Based on China Knowledge Network (CNKI) Chinese full-text database, a literature quantitative 
analysis was made on the current status of domestic groundwater pollution research. The results 
show that between 1973 and 2019, the number of published papers on groundwater pollution in-
creased significantly year by year. The earliest literature on groundwater pollution in the data-
base was published in 1973, and the average number of articles published since 2004 has ex-
ceeded 100. The document issuing institutions are mainly domestic famous universities and geo-
logical industry scientific research institutes, among which Jilin University and China University of 
Geosciences (Beijing) with the major of groundwater science and engineering publish the most 
documents. Groundwater pollution risk assessment, prevention technology and related site res-
toration are the main research directions, and have received support from the National Key Scien-
tific Research Fund Project. 
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摘  要 

基于中国知网(CNKI)中文全文数据库对国内地下水污染研究现状进行文献计量分析。结果表明，

1973~2019年间，地下水污染研究逐年发文量增加显著，数据库中最早关于地下水污染的文献发表于

1973年，2004年起年均发文量超过了100篇。发文机构主要为国内知名高校与地质行业科研院所，其中

具有地下水科学与工程专业的吉林大学与中国地质大学(北京)发文量最多。地下水污染风险评估、防治

技术及相关场地修复为主要研究方向，并获得国家重点科研基金项目的支持。 
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1. 引言 

随着我国经济社会的快速发展，地下水资源开发与环境污染日益突出。地下水资源过度开采形成区

域性降落漏斗、水质硬度不断增加、水源污染严重等问题，而城镇垃圾等固体废物填埋、工业三废排放、

农业面源排放、工业场地污染源扩散影响地下水环境[1]。相应的防治措施有建立健全地下水环境保护规

律法规体系、科学规划地下水资源开发利用、强化地下水监测能力、加强地下水污染防治技术与装备研

发等[2] [3]。特别地，工业场地地下水污染及修复是地下水污染研究领域的重要组成，地下水污染治理技

术也在不断创新改进[4] [5]。目前，对于地下水污染研究大数据统计方面较少，有必要对地下水污染文献

数据进行统计，分析各领域研究机构与学者对地下水污染研究的热点与成果，为地下水污染研究及治理

技术研发提供参考。中国知网是我国收录文献资源最全、最新、最广的中文数据库[6]。本文以文献计量

法对地下水污染研究进行统计，总结研究特点和方向，为相关研究者提供借鉴。 

2. 数据来源 

以 CNKI 中文文献全文为数据库，统计分析地下水污染研究动态及研究方向与热点。以“地下水污

染”为主题词在 CNKI 中检索。针对上述数据库中全部的中文文献，检索时间为 1973~2020 年，截止时

间为 2020 年 4 月 20 日，共计检索到 5787 篇文献。按照发表年份、来源、学科分类、关键词、研究层次、

研究机构、作者以及基金项目支持情况分别进行统计筛选，对数据进行分项统计，以分析地下水污染涉

及领域、研究动态及发展趋势。 

3. 结果与讨论 

3.1. 年度发表量变化 

学术成果年度发表情况直接反应了地下水污染领域的关注度。检索统计得，1973~2019 年间共计发

表了 5787 篇有关地下水污染的文献(见图 1)。其中，1973 年发表于《环境保护》的“关于地下水源污
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染与保护问题”是 CNKI 数据库中收录的我国最早有关地下水污染的中文文献，文中总结了地下水开

采出现水位下降、水源枯竭、水质恶化与水源污染等问题，剖析了地下水污染河流排污、污水灌溉、

管线渗漏等人为活动与地质环境等自然条件对地下水的影响，并对地下水源科学开发利用与环境保护

提出建议。 
1973~2003 年间关于地下水污染的年均发文量不到 100 篇，31 年合计发文量为 932 篇，仅占总发文

量的 16.11%。2004 年起关于地下水污染的文献大幅增加，年均发文量超过 300 篇，并在 2013 年达到最

高值(517)。随着我国社会经济的发展，地下水资源开采日趋增加，相应的水量、水质、地质环境等问题

不断涌现，地下水超采严重、水污染事件的频发，引起大量机构学者的关注，对地下水污染领域科学问

题开展探索。 
 

 
Figure 1. The number of published research papers on groundwater pollution from 1973 to 2019 
图 1. 1973~2019 年地下水污染研究发文量变化情况 

3.2. 主要来源分析 

1) 研究机构分析 
发文量最多的 40 个机构中仅有地科学院水文地质环境地质研究所、中国环境科学研究院、生态环境

部环境规划院、北京市水文地质工程地质大队、中国地质科学院岩溶地质研究所和中国地质调查局水文

地质环境地质调查中心等 6 所非高校单位，发文量分别为 141、82、42、38、37 和 31 篇，且除中国环境

科学研究院与生态环境部环境规划院两家生态环境部直属研究机构外，其余均为专业从事地下水、水文

地质环境地质相关研究的专业机构。 
排名前 10 位的机构合计发文 1243 篇(见图 2)，占总发文量的 21.48%。其中，吉林大学最多为 257 篇，

占总发文量的 4.44%，约为排名第第五长安大学至第十名清华大学等研究机构的 3 倍，其合计发文量为 478
篇，占总发文量的 8.23%。吉林大学早在 1952 年创建了地下水科学与工程专业，专门培养富有创新精神和

实践能力的地下水领域专业技术人才，涉及地下水资源、地勘、数值模拟、地质灾害等方向，学校培养了众

多地下水研究领域专业人才，所取得的科研成果在国内外有重要影响[7] [8]。相应的，排名第二的中国地质

大学(北京)也设有地下水科学与工程专业，开展及下水形成及演变机理模拟研究。分析得地下水污染涉及多

学科领域，相关理论基础性强，科研资金、人力等条件要求较高，因此主要研究机构为高校与地质研究院所。 
2) 发表者统计 
发文量前 5 名的作者发文数量差异不大，在 21~38 篇之间，分别为王金生、席北斗、滕彦国、周金龙 
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Figure 2. Top 10 institutions with the most published articles 
图 2. 发文量位列前 10 名的机构 

 

和费宇红(表 1)。其中，北京师范大学王金生发文最多(38 篇)，从 1998 年起从事地下水污染相关研究，主

要研究领域有地下水污染控制与修复技术、包气带–含水层地下水数值模拟、地表水–地下水相互作用及

转化规律以及环境应急管理技术与水污染治理材料研发等；同校的滕彦国主要从事环境生物地球化学和

环境水文地球化学研究，形成了“地球化学基线及人为污染判别→典型污染物识别及污染源解析→典型

污染物环境地球化学行为→环境污染风险评价方法与技术”研究思路，科研成果应用于多个地下水污染

课题。 
新疆农业大学周金龙开展了西北干旱区地下水与环境，特别是包气带高矿化度水盐运移及地下水利

用、水文地球化学研究。席北斗重点关注地下水污染防治及村镇环境综合整治领域，特别是固体废物处

置及资源化过程中对地下水环境的影响。中国地质科学院水文地质环境地质研究所费宇红从事水资源调

查评价与研究、地下水污染调查评价、污染场地评估工作，对人类活动影响下区域地下水资源及环境变

化方面有深入研究。 
 
Table 1. Top 5 authors with the most published articles 
表 1. 发文量排名前 5 的作者 

排名 作者 发文量(篇) 单位 

1 王金生 38 北京师范大学 

2 席北斗 33 中国地质大学(北京) 

3 滕彦国 26 北京师范大学 

4 周金龙 21 新疆农业大学 

5 费宇红 21 中国地质科学院水文地质环境地质研究所 
 

3) 主要来源分析 
统计 1973~2019 年发表主题为“地下水污染”的文献资料主要来源于学术期刊与学位论文，发文最

多的 10 项来源占比情况见图 3。其中，《地下水》和水文地质、工程地质、环境地质专业领域《水文地

质工程地质》刊出量相对最多，分别占 25.28%和 13.45%。发文量最多的吉林大学和中国地质大学(图 2)
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也是地下水污染文献的主要来源，两所大学均设有地下水科学与工程专业，在地下水污染领域开展长期

科研试验，并取得丰厚成果。进一步说明随着我国社会经济不断发展，区域水资源短缺问题突出，地下

水资源的科学开发利用与污染防治意义重大。 
 

 
Figure 3. Source analysis of groundwater pollution literature 
图 3. 地下水污染文献来源分析 

3.3. 研究热点分析 

1) 研究层次与关键词频 
CNKI 中文全文数据库中关于“地下水污染”研究重点在工程技术和基础与应用基础研究方向，分别

为研究层次统计总量的 52.72%和 29.77% (图 4)。说明地下水污染研究旨在解决生产生活中涉及的地下水

资源开发利用、地表污染源对地下水的影响以及场地地下水污染防治等实际问题，以确保地下水科学开

采与水质安全。相应的，图 4(b)关键词统计结果显示，地下水、地下水污染、防治措施、数值模拟、浅

层地下水与风险评估等高频关键词，在一定程度上反应了相关研究为地下水污染研究与关注的热点。地

下水污染研究多集中在风险评估、污染防治与数值模拟等方面。 
2) 学科分布与基金支持情况 
对所有文献的学科分布和基金项目支持情况进行统计分析(见图 5)。地下水污染主要涉及环境、地址、

石油天然气、矿业、水利工程和工业工程等学科，其中环境与地址学科涉及最多，分别占总发文量的 74.24%
和 11.91%。数据库中地下水污染中文全文文献中有 1359 篇直接获得基金项目的支持，其中国家自然基

金支撑文献对多有 619 篇，占基金项目总发文量的 45.55%，其次为国土资源大调查项目、国家重点研发

计划、国家科技支撑/攻关项目和高效博士学科点专项科研基金等，特别的北京市自然科学基金和科技计

划项目均涉及地下水污染领域。 

4. 结论 

1973~2019 年 CNKI 中文全文数据中地下水污染研究相关文献资料逐年增加显著。随着我国社会经

济的迅速发展，地下水资源不断开采利用，伴随产生的水量超采、水质恶化以及地质问题日益突出。同

时，工业场地污染调查与修复、固废特别是垃圾填埋场建设与管护过程中不可避免地对地下水环境造成 
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(a) 研究层次                                     (b) 关键词 

Figure 4. Research levels and keywords of groundwater pollution literature 
图 4. 地下水污染文献研究层次与关键词 
 

 
(a) 学科分布                       (b) 基金项目支持 

Figure 5. Discipline distribution of groundwater pollution publications and fund project support 
图 5. 地下水污染发文学科分布与基金项目支持情况 
 

一定影响。因此，地下水污染不仅涉及众多行业生产、农业生产甚至科研领域，还直接影响干旱区水资

源科学配置及居民生活饮水安全，地下水污染机理及防治技术研究意义重大。 
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