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摘  要 

随着我国工业化的高速发展，土壤污染问题日益严重，对生态环境和人民群众健康构成了严重威胁。因

此，土壤生态环境监测技术应运而生。通过对土壤污染问题的精准采集、高效分析、及时预警、跨区域

协同治理以及大规模推广，能够为政府决策部门公众防护提供了高效和精准帮助。本文围绕土壤污染问

题，对土壤生态环境检测的实际特征进行高效剖析与深度研究，以期望能够为提升土壤生态环境检测提

供有价值的参考依据。 
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Abstract 
With the rapid development of industrialization in our country, the soil pollution problem is in-
creasingly serious, posing a serious threat to the ecological environment and people’s health. There-
fore, soil ecological environment monitoring technology came into being. Through accurate collec-
tion, efficient analysis, timely early warning, cross-regional collaborative treatment and large-scale 
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promotion of soil pollution problems, it can provide efficient and precise help for government deci-
sion-making departments to protect the public. This paper focuses on the problem of soil pollution 
and conducts efficient analysis and in-depth research on the actual characteristics of soil ecological 
environment detection, hoping to provide valuable reference for improving soil ecological environ-
ment detection. 
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1. 前言 

近几十年来，随着我国工业化的提升，土壤污染事件频发，不仅严重地制约了各地区经济发展的脚

步，也严重地威胁到了人民群众的生命健康安全。因此，如何有限约束土壤污染事件，进而对于土壤生

态环境监测能力也提出了严峻的挑战。从多地实际经验来看，各地区单独处理土壤问题已经有所不足，

如何在实际中，多区域联合快速发现土壤污染问题，快速解决甚至提前预警，成为未来的重中之重，因

此，强化土壤生态环境监测技术的研究与应用成为关键环节。由于土壤污染问题极其复杂，污染种类多

样化，因此，更加亟需科学部署和运用先进的土壤环境监测手段，进而精准评估土壤的整体健康状况，

为制定全面且针对性的土壤环境治理方案提供有力的数据支持和决策依据。 

2. 生态环境在土壤污染治理中的应用要点 

2.1. 因地制宜采集和分析数据 

高效且合理地构建精准治理体系是实现土壤生态监测治理的基础，快速采集污染土壤和快速精准分

析土壤污染种类及治理方式是重要手段[1]。以国内某沿海城市 A 和内陆城市 B 为例，A 城市由于地处沿

海区域，土壤中含有较多盐碱性物质，且本地多重型加工业，而 B 城市由于深居内陆，常年气候环境干

燥，旅游业发达[2]。因此，二者在数据采集和分析之中，需要做到因地制宜的部署土壤采集装置，例如

A 城市的重要工业园区、城市中心区域、乡村等。而 B 市则需要考虑在此基础上加入旅游重点区域等，

进而精准且实时捕捉到土壤污染发生情况，并结合本区域特点实现高精准分析，并建立分析档案[3]。同

时，可以结合土壤移动取样监测车等先进设备，对特定且重点污染区域进行动态跟踪监测，特别针对突

发性污染事件或重点污染源实施针对性调查，并实现 24 小时不间断地收集各项指标数据，如表 1 所出。

从而确保数据获取的连续性和时效性，为快速响应和控制污染提供了重要依据[4]。 
 
Table 1. Types of chemical pollutants 
表 1. 化学污染物的种类 

名称 种类 来源 

有机污染物 石油、多环芳烃、甲苯等 化学农药 

重金属 汞、隔、铜、锌、铬等  

放射性元素 核爆炸产生的裂变产物 原子能科研机构排出的废弃物 

病原微生物 人畜的粪便 生活污水及医院等场所的污水 
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2.2. 数据预警 

通过对土壤历史生态环境监测数据的高效收集、有效整理和深度分析，可以针对本地各区域土壤污

染问题在不同时间的污染严重变化趋势，以及不同时间下的分布规律。此外，也可以基于数据分析的结

果，有效评估现有土壤污染控制措施的实施效果，识别区域内或行业内哪些环节仍需强化管理[5]。进而

为后续制定更为精准的土壤生态环境监测提供依据。同时，针对其他区域已有污染问题、实时监测数据

与历史数据研判和预测信息，建立复杂的土壤污染预测模型，从而实现对未来可能存在的土壤污染问题

实行预警预报。 

2.3. 土壤污染物种类 

土壤污染物种类繁多，依据其性质和来源，大致可分为以下几类，如表 1 所出[6]-[9]。有机污染物：

常见的有机污染物包含农药、多环芳烃(PAHs)、多氯联苯(PCBs)以及石油烃等。农药在农业生产中广泛

使用，用以防治病虫害，保障农作物产量，但部分农药化学性质稳定，难以降解，长期残留于土壤中，不

仅会对土壤微生物群落结构和功能产生影响，还可能通过食物链富集，威胁人体健康。无机污染物：主

要包括重金属(如汞、镉、铅、铬、砷等)和酸、碱、盐类物质。重金属具有毒性大、在环境中难以降解、

易通过食物链富集等特点，其来源广泛，涵盖工业废水排放、矿山开采、金属冶炼以及含重金属农药和

化肥的使用等。土壤一旦被重金属污染，治理难度极大，会对土壤微生物活性、植物生长发育产生抑制

作用，严重时导致农作物减产甚至绝收，同时也会对人体健康造成慢性危害。生物污染物：主要指带有

各种病原菌的城市垃圾、污泥以及未经处理的粪便等。这些生物污染物中含有大量细菌、病毒和寄生虫

卵，进入土壤后，会在土壤中生存繁殖，污染土壤环境。当人们接触被污染的土壤或食用受污染土壤中

生长的农作物时，极易引发各种疾病，如肠道传染病、寄生虫病等，严重威胁人体健康。放射性污染物：

主要来源于核试验、核工业生产以及放射性物质的泄漏等。土壤中的放射性污染物会释放出 α、β、γ 射

线，对土壤中的微生物、植物和动物造成辐射损伤，影响其正常生理功能和遗传特性。 

2.4. 数据的跨区域协同治理 

跨地区、跨部门的土壤生态环境监测体系，其最主要目的旨在打破传统行政区划的壁垒，通过共享

各区域已发生的土壤环境污染问题和治理方式，实现各区域内土壤生态污染状况的整体把握与高效联动

管控。例如，在京津冀及周边传统重型污染地区，为了应对土壤生态污染问题跨区域协同处理问题，各

地生态环境部门除联合部署多种监测手段外，更应将以往存在的问题和治理方案进行整合和分享，进而

对其他区域起到精准帮助[10]-[15]。在辽宁、山东等沿海区域，为应对土壤生态污染问题跨区域协同处理

问题，结合自身区域土壤实际状况，也需要将本区域土壤特点和高效治理手段进行整合和共享，进而实

现对土壤污染物的实时监控和同步分析，建立起高效工作机制，共同协调解决跨区域土壤生态环境问题，

为有针对性地实施土壤生态环境监测和后续治理措施提供有力支持[16]-[19]。对于其他区域而言，可以借

鉴成功经验，实时传输数据至统一的信息平台，当发生跨区域大规模土壤污染事件时，各方能快速响应，

共同排查污染源，实现高效精准的有效治理[20] [21]。 

2.5. 数据推广及法律法规 

在我国，生态环境部根据各地实际的土壤生态污染问题，已经颁布并完善了《中华人民共和国土壤

污染防治法》，明确了各区域信息共享机制、监督管理机制、责任承担机制等。同时，国家也大力支持土

壤污染风险管控和修复、监测等污染防治科学技术研究开发、成果转化和推广应用，鼓励土壤污染防治

产业发展，加强土壤污染防治专业技术人才培养，促进土壤污染防治科学技术进步。也统一规划国家土
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壤环境监测站(点)的设置，重点公布了主要监测内容与措施等[22] [23]。 

3. 结束 

土壤生态环境监测在土壤污染治理中展现出其不可替代的重要性和应用广泛性。通过全面、实时的

数据采集与分析，结合有效精准的数据预警，能够精准掌握土壤生态污染的实际状况和污染源头。同时，

数据的跨区域协同处理也能够为政府决策和公众防护提供了高效和精准帮助。在标准制定与法规执行方

面，土壤生态环境监测为环境质量标准修订和法规执行提供了有力支撑。此外，土壤生态环境监测在土

壤污染治理中的应用，不仅促进了环境质量的改善，也推动了国家绿色发展的进程。 

参考文献 
[1] 高旭, 罗浩, 张光, 等. 土壤生态环境健康监测与评价技术现状与展望[J]. 环境监控与预警, 2021, 13(5): 38-44.  

[2] 孙一鸣. 河北省典型产业园区水、大气、土壤、生态立体监测——预测预警与控制技术研究集成及示范[Z]. 衡
水: 衡水凯天环境工程有限公司, 2021-08-24.  

[3] 李嘉栋. 土壤环境监测质量控制问题研究[J]. 皮革制作与环保科技, 2021, 2(9): 73-74.  

[4] 梁榕源. 土壤有机监测全过程质量保证和质量控制研究[J]. 福建分析测试, 2020, 29(4): 57-62.  

[5] 杨立君. 深圳市生态安全监测站点(生物、土壤)生态基线调查[Z]. 深圳: 深圳市环境监测中心站, 2014-10-29.  

[6] 韩志国. 土壤生态监测系统[Z]. 上海: 上海泽泉科技有限公司, 2011-08-01.  

[7] 郭路. 生态环境保护中环境监测的作用及技术应用研究[J]. 黑龙江环境通报, 2025, 38(2): 61-63. 

[8] 李圆圆, 朱贤亮. 试论环境监测在生态环境保护中的作用与发展现状[J]. 清洗世界, 2025, 41(1): 111-113. 

[9] 徐淑碧. 环境污染物的分类及其危害特点[J]. 重庆环境保护, 1980(3): 15+24+41. 

[10] 张智, 赵玉广, 焦亚音, 等. 基于随机森林算法的石家庄市首要污染物分类预报技术研究[J]. 环境科学与管理, 
2023, 48(8): 94-98. 

[11] 王左栋, 张凯. 环境监测在生态环境保护中的作用及发展策略探讨[J]. 全面腐蚀控制, 2024, 38(12): 76-78. 

[12] 彭建博, 王慧娜. 延安市退耕还林工程效益监测与评价[J]. 林业科技情报, 2024, 56(4): 80-83. 

[13] 卞成林, 王磊. 关于环境监测在生态环境保护中的应用探究[C]//河北省环境科学学会, 北京环境科学学会, 天津

市环境科学学会. 京津冀生态环境科技产业金融协同发展大会论文集. 沧州坤樾环保科技有限公司, 沧州市生

态环境监控中心, 2024: 5. 

[14] 黄光鑫, 杨海荣, 陈英, 等. 地市级生态环境智慧监测体系建设需求分析探究[J]. 中华环境, 2024(8): 29-32. 

[15] 韩志国, 土壤生态监测系统[Z]. 上海: 上海泽泉科技有限公司, 2011. 

[16] 翟伟栋. 基于高分辨率卫星影像的土壤生态遥感监测[J]. 测绘与空间地理信息, 2024, 47(1): 129-132.  

[17] 孙佳艺. 广东某化工厂地块土壤中挥发性有机物监测的质量控制与保证[J]. 广东化工, 2024, 51(23): 97-99, 90.  

[18] 邢妍. 在线监测技术在环境监测中的有效应用探讨[J]. 低碳世界, 2024, 14(11): 28-30.  

[19] 贾建丽, 于妍. 环境土壤学[M]. 北京: 化学工业出版社, 2022.  

[20] 何璇. 土壤污染及治理[J]. 吉林农业, 2019(11): 61.  

[21] 卜奇. 土壤污染的种类、危害及防治措施[J]. 湖北农机化, 2018(6): 26.  

[22] 魏潇淑, 柏杨巍, 王晓伟, 等. 国内外土壤污染防治法律法规与技术规范概述及思考[J]. 环境工程技术学报, 
2023, 13(5): 1643-1651. 

[23] 吕爱琳. 我国土壤污染第三方治理法律问题研究[D]: [硕士学位论文]. 保定: 河北大学, 2023. 

 

https://doi.org/10.12677/ije.2025.141012

	生态环境监测在土壤污染治理中的应用研究
	摘  要
	关键词
	Research on the Application of Ecological Environment Monitoring in Soil Pollution Control
	Abstract
	Keywords
	1. 前言
	2. 生态环境在土壤污染治理中的应用要点
	2.1. 因地制宜采集和分析数据
	2.2. 数据预警
	2.3. 土壤污染物种类
	2.4. 数据的跨区域协同治理
	2.5. 数据推广及法律法规

	3. 结束
	参考文献

