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摘  要 

随着载人航天的发展，航天将从属于现代科学技术体系中的自然科学的应用技术中分离出来，成为一门

新的科学技术部门，即航天科学。随后，给出了航天工程从应用技术升级为航天科学部门的原因。最后，

给出了航天科学与其他科学技术部门之间的关系，并指出了航天科学的层次划分，以及对航天教育事业

的影响。 
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Abstract 
With the development of manned space flight, space flight engineering has been separated from 
the application of natural science, which belongs to the system of modern science and technology. 
And space flight engineering has become a new department of science and technology which is 
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space flight science. Subsequently, the reasons for the upgrading of space flight engineering from 
applied technology to space flight science department are given. Finally, the relationship between 
space flight science and other departments of science and technology is discussed, and the hie-
rarchy of space flight science is pointed out. Impact on space flight education is also discussed. 
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1. 引言 

钱学森先生是我国著名的航天专家，晚年提出现代科学技术体系。该体系包含 11 大科学技术部门。

这 11 个科学技术部门分别是自然科学、社会科学、数学科学、系统科学、思维科学、行为科学、人体科

学、军事科学、地理科学、建筑科学、文艺理论[1]。其中，数学科学、系统科学是横惯科学；自然科学、

社会科学、思维科学、行为科学、人体科学、军事科学、地理科学、建筑科学、文艺理论是按纵向划分

的学科。每一个科学技术部门又是由桥梁哲学、基础理论、技术科学、应用技术和前科学组成。其中自

然科学的应用包括航天工程。 
随着社会的发展和科学的进步，部分学者提出了新的部门，比如经济科学、信息科学等等[2]。笔者

认为随着航天的快速发展，将航天相关的学科群依然定位为自然科学的应用技术，已经和当前的发展格

局不匹配。因此，需要将航天相关学科群重新定位为一门新的科学技术部门。 

1.1. 现代科学技术体系是一个系统 

首先给出钱学森先生从技术科学层次给系统下的定义：系统是由相互制约的各部分组成的具有一定

功能的整体[3]。显然，现代科学技术体系，从层次来看，包含哲学、桥梁哲学、基础科学、技术科学、

应用技术和前科学几个层次。同时，上述几个层次相互独立，可以看成现代科学技术体系的几个部分。

这几个部分相互制约，组成一个整体，具有描述现象的功能。因此，现代科学技术可以看成一个系统。

从子系统角度来看，现代科学技术体系包含 13 个部门，互相作用互相制约形成一个整体，同样具有描述

现实的功能。因此，按照子系统的角度来看，现代科学技术体系也是一个系统。综上所述，现代科学技

术体系是一个系统。 

1.2. 现代科学技术体系是演化的 

演化是系统的特性之一。既然现代科学技术体系是一个系统，那么其随着时间的演化是必然的。苗

东升先生将经济科学和信息科学纳入现代科学技术体系，使得原来的十一大科学技术部门变成十三大科

学技术部门，就是一个明确的例证。因此，本文提出随着航天事业的发展，特别是随着载人航空的崛起，

现代科学技术体系将迎来一门新的科学技术部门——航天科学——是符合情理的。 

2. 航天工程从应用技术升级为航天科学部门的原因 

航天产业一开始主要是物理等自然科学的基础学科和技术学科应用下的产物。因此，航空从属于自
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然科学，被定位为航空工程，是自然而然的道理。然而，随着技术的进步，航天载人飞船成功发射，航

天器的性质实际上已经从一个纯物理的机械变成一个可以支持生命系统的应用场所。同时，随着宇航员

在空中停留的时间的延长，以及一次发射升空的宇航员数量从一人到多人，导致航天事业需要越来越多

从属于社会科学和人文科学的学科群的参与。宇航员个人及其团队在空间站的生活工作，实际上已经有

别于地球上的生活工作方式，构成了新的生活工作方式。另外，随着中国探月工程的实施，将来不仅个

别宇航员能够登上月球，而且很有可能将会有部分宇航员组成团队短期或者长期驻扎在月球，进行科学

研究。随着技术的进一步发展，月球也很有可能成为人类探索宇宙的一个中转站。因此，航天将和社会

科学、人文科学、生命科学等等紧紧的联系在一起。随着中国航天载人飞船成功发射，这种从自然科学

角度转到社会科学、生命科学角度看待航天工作和航天事业的方式，将变得更加紧迫。 
当今，航天事业不仅关乎一个国家的先进程度，还关乎着国家的安全。航天和军事科学、地理科学

等等紧密的联系在一起。因此，航天将不仅仅是一种自然科学下的应用技术，而是随着载人航天时代的

到来，升级为了航天科学。 

3. 航天科学与其他科学技术部门之间的关系 

航天科学是一门纵向学科，和其他学科相互交叉。下面分别讨论航天科学与自然科学、社会科学、

数学科学、系统科学、思维科学、行为科学、人体科学、军事科学、地理科学、建筑科学、文艺理论、

信息科学和经济科学之间的关系。 

3.1. 航天科学与自然科学的关系 

自然科学中的物理学、化学、光学等基础学科，以及电工电子等技术科学依然是构建航天工程中的

物理器械的根本方法。同时，航天科学将自然科学从局限在地球上探索自然、宇宙的束缚中解脱出来，

扩展到了从空中和月球等地球外星体探索自然和宇宙的境地。同时，随着航天时代的到来，复合材料等

先进材料将得到越来越多的关注和使用[4]。关于复合材料的损伤和失效问题也将继续成为力学研究中的

热点和重点。 

3.2. 航天科学与社会科学的关系 

社会科学主要涉及人与人之间的问题。因此，由人组成的群体必然和社会科学相关。宇航员组成

的团队在空间站中的生活工作，以及将来在月球等地球外的星体上生活，都要处理人与人之间的问题。

因此，航天科学离不开社会科学。在地面上和航天相关的活动，也离不开社会科学中的管理学等等学

科。同时，航天科学将社会科学从地球环境拓展到空中和月球等地球外的星体上。显然，旧有的社会

科学主要关注地球上的人与人之间的关系，基本没有实际上也不可能关注地球外的人与人之间的关系。

不久的将来，社会科学不仅需要关注地球上的人和地球外的人之间的问题，也要关注地球外的人与人

之间的问题。国外关于人类登月登火星等等引起的宇航员的驻留基地的时间长短和发射成本之间的冲

突问题，以及可能将来利用克隆人技术克隆宇航员长期驻留空间基地的伦理问题，实际上都和社会科学

有关。 

3.3. 航天科学与思维科学的关系 

航天科学，不仅仅是在当前自然科学的推动下而逐渐发展起来的，更是几千年来人类社会遥望月亮、

遥望星空下的梦想控制气象登上月球的思维的产物。设想航天器在空中发射、空中运行以及返回过程可

能遇到的问题都涉及思维科学。随着航天的发展，将会进一步推动人类的思维能力。 
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3.4. 航天科学与人体科学的关系 

航天科学拓展了人体科学的研究范围。人体在失重和微重力下的运行规律，都是航天科学给人体科

学带来的新研究领域。同时，人体科学的研究指导着载人飞船和空间站等等生命保障系统和人居环境的

设计。另外，随着登月工程的持续实施，航天环境下的医学和药学必然得到新的发展。针灸等中医药疗

法在航天环境下同样也会不断发挥新的作用[5]。 

3.5. 航天科学与军事科学的关系 

航天科学拓展了军事科学的研究对象以及军事活动场景。航天具有巨大的军事应用价值，最突出的

表现在国家安全从传统的领土、领海、领空三个方面扩展到领天。当前以及未来，甚至可以说没有领天

的安全，将会导致领土、领海、领空三个传统的军事领域处于极为不利的情况和被动的战略环境。从军

事角度看待航天事业，扩展了航天事业的目标，从而带动了相关航天器的研发。因此，军事科学增加了

航天科学的应用价值，并加速了航天科学的发展速度。 

3.6. 航天科学与地理科学的关系 

航天科学拓展了地理科学的研究对象和应用场景。如何在月球或者火星等地开展地理活动，以及进

行月球等地球外星球的人化环境、人化星球建设，同时在地球如何模拟月球场景等等问题，现在和不久

的将来将都是地理科学需要考虑的实际问题。地理科学给航空器的成功发射、顺利运行和成功着落地外

星球等等提供支持，为宇航员在月球等地的生存生活提供保障，同时为宇航员从空中或者月球返回等等

提供支持。 

3.7. 航天科学与其它科学的关系 

航天科学与系统科学的关系。数学科学是关于空间形式和数量关系的一门科学。航天科学依然需要

数学科学的定量定性计算等等的协助。 
航天科学与系统科学的关系。航天器和载人航天器都可以看成系统。因此，系统科学的相关理论都

可以应用在航天科学中。同时，航天科学促进控制论、信息论等等系统科学学科的进一步发展。 
航天科学与行为科学的关系。显然，微重力下的人的行为和在月球表面等地球外的人类行为扩展了

行为科学的研究对象。同时，行为科学的研究，支持着航天器的物理设计，支持着宇航员的日常训练。 
航天科学与建筑科学的关系。建筑科学给航空事业提供了地面基站，同时为将来月球基地等的建设

提供支持。同时，航天科学使得建筑科学从地球扩展到月球等星球成为可能。 
航天科学与文艺理论的关系。航天科学增加了文艺理论的研究对象和应用场景。同时，文艺理论为

宇航员的生活等等提供乐趣。 
航天科学与信息科学的关系。航天器本身具有信息的载体。同时，信息科学保障着航天器的运行。

航天科学不仅推动了信息科学的发展，同时大大拓展了信息科学应用的方式。 
航天科学与经济科学之间的关系。只有强大的经济基础，才能推动航天的发展。同时，航天事业的

发展，推动了高科技的发展，带动了经济的发展。当前，航天的军民融合趋势越来越强。以航天发展促

进民生，以民生发展促进航天，是当前共识。 
航天科学和军事科学、建筑科学等等相同，是纵向科学技术部门，其和其它科学技术部门的关系基

本上是拓展了其它门类的科学技术部门应用的场景，其他门类同样支持和拓宽了航天科学的应用场景。 

4. 航天科学的层次划分 

航天科学和其他科学技术部门一样，分为航天哲学、航天基础科学、航天技术科学和航天应用技术
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几个部分。航天基础科学包含航天概论等学科。航天技术科学包括飞行控制等学科。航天应用技术包括

航天飞行器总体设计等学科。具体学科内容，还需要进一步思考。 

5. 航天科学对航天教育事业的影响 

当前，航天教育教学实际上是按照工程视角规定和安排的。在具体的工作中，需要用到某些非工程

的内容，就直接在原有的基础上加新的模块或者新的内容。因此，当前的航天教育的结构实际上是一个

不断拓展的结构，同时是一个没有从整体上进行规划的结构。当前，航天教育实际上已经融合了大量的

社会科学、生命科学和人文科学的内容，亟待从整体上进行系统的梳理和规划。如果对于航天旧有的工

程视角或者机械观得不到改变，特别是在高等教育中依然采用原来视角，或者只是零碎的增加相关课程，

没有从总体上进行系统的改观或改进，很有可能制约我国航天事业以及人类航天事业将来的进一步发展。

因此，从航天科学这个视角进行学科梳理和建构，将可能使得航天教育事业得到极大的促进和发展。 

6. 结论语 

现代科学技术体系是一个系统，随着时代的发展而发展。随着载人航天时代的到来，航天将不再仅

仅是自然科学门类下的应用技术，而是随着技术的进步升级为了航天科学。航天科学同样包含航天哲学、

航天基础科学、航天技术科学、航天工程等几个部分。航天科学是纵向科学技术部门，其和其它科学技

术部门的关系基本上是拓展了其它门类的科学技术部门应用的场景，其他门类同样支持和拓宽了航天科

学的应用场景。航天科学和其它科学技术部门互相支持，共同进步。如果对于航天旧有的物理视角或者

机械观得不到改变，特别是在高等教育中依然采用原来视角，或者只是零碎地增加相关课程，没有从总

体上进行系统地改观或改进，很有可能制约我国航天事业以及人类航天事业将来的进一步发展。 
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