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摘  要 

为推进传统专业课程精准教学的开展，本文分析了地下建筑结构精准教学的必要性，提出了基于大数据

的课程教学改革形式，探索了大数据驱动下课程精准教学的实施模式，包括建立课程教学数据库、构建

技术框架、提出教学模式、创建实践路径。研究结果对其他专业课程应用大数据技术实现精准教学改革

具有借鉴意义。 
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Abstract 
In this paper, in order to promote development of precision teaching of traditional professional 
courses, the necessity of precision teaching of underground building structures was analyzed, the 
reform form of course teaching based on big data was proposed, and the implementation mode of 
precision teaching of courses with big data was explored, including establishment of course teaching 
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database, construction of technical framework, proposal of teaching mode, and construction of 
practice path. The research results will have reference significance for other professional courses 
to apply big data technology to achieving precision teaching reform. 
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1. 引言 

传统的专业课程教学主要以课堂教学为主，教师讲述知识学生理解掌握，而没有考虑学生各自的特

征与个性化需求，学生在传统教学模式下的学习不太积极、不太投入，所以教学效果不佳，学生学习知

识不深入。与传统教学相对的是精准教学，两者在教学过程采取的方式截然不同，学生的学习行为、学

习过程、学习习惯等信息数据是否采集是区分两者的关键点。精准教学采集并进行数据分析，通过了解

学生的个体信息，开展针对性的教学。它是通过精准调整教学活动来提高教师教学和学生学习效果的教

学形式[1]。教师在上课前布置学习作业，并且从这一刻起开始收集学生的学习信息，通过分析学习情况，

精准设计课程教学内容。课堂教学过程中通过提问、随堂测试等形式了解学生知识掌握情况。课后复习

巩固采用布置作业，及时批阅，然后分析学生的学习行为特征，及时反馈分析结果，学生时时掌握自身

的学习情况[2]。大数据背景下，以大数据技术为手段，采集和分析学生的学习状态数据和教学效果，新

的教学模式通过精准制定课程教学内容、精准设计课堂教学活动、精准分析学生学习数据，实施精准教

学决策[3]。国家提出新工科建设应加强传统专业教学与先进技术的联系，注重创新型人才的培养[4]。而

地下建筑结构是土木工程专业的主干专业课，内容涵盖了市政、土木、水利等行业的多种地下结构的设

计计算及原理知识，是学生毕业后工作所必备的重要基础。本文基于大数据驱动的背景，分析地下建筑

结构课程精准教学改革的必要性和改革形式，探讨课程精准教学改革的实施方案，为其他传统工科专业

课程开展精准教学改革提供参考。 

2. 地下建筑结构课程精准教学的必要性分析 

(一) 传统课程教学存在的问题 
多数专业课程都采用传统教学方式，地下建筑结构课程也不例外，课程教学时教学内容更新较慢，

甚至很少更新，设计理论方法等方面的内容还是很多年前使用，但目前已经不再适用或很少使用，结构

形式还是基于这些理论的设计，很显然不能适应大数据时代的智能建造。传统教学的结构设计课时较多

是的手算，对于电算很少，没有结合人工智能和大数据的理论方法。 
传统教学基本没有考虑学生的知识基础，或者认为学生在学习地下建筑结构之前都具备了，也没有

考虑学生对知识的接受能力，所以地下建筑结构传统教学过程中会出现教和学不一致，有些知识学生可

以自学能掌握的，传统教学还在用课时讲解，有些知识学生基础不足，而传统教学没有补充，就造成学

生听课时吃力或听不懂。 
传统教学课程考核多采用一张试卷对识记或理解的知识进行检查，有些注重应用的知识或需要用很
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多时间才能的完成的，或研究型题目等，需要过程考核，而传统教学考核都无法进行，所以也就不能全

面反映学生对地下建筑结构课程掌握的程度。 
(二) 课程教学模式改革的必要性 
2017 年教育部发布了旨在培养创新型现代工程科技人才的相应文件，目的是为了加快高等教育改革

创新，贯彻服务国家创新驱动发展重大决策。高校加强能适应大数据需求的土木工程专业创新型人才的

培养，构建大数据驱动和新工科建设背景下创新人才培养理念，确立紧密结合的创新人才培养要求的专

业课程教学体系，探索基于大数据技术的精准教学模式，开展专业教学改革势在必行。 
土木工程是国家基础设施建设和“一带一路”发展所需的重要专业，目前正从传统模式向智能建筑

方向发展，在当前大数据的背景下，土木工程建设方式必然会发生质的改变。但是，长期以来地下建筑

结构课程教学采用传统模式，教学方案与大数据时代背景严重脱节，教学内容也相对滞后，教学过程缺

乏创新意识与新技术能力的培养。高校急需改进专业教学模式，不断更新教材内容，运用大数据的理念

重构教学内容，调整教学大纲适应人才能力和素质的需求，根据行业最新发展动态更新教材内容，将其

融入课程内容体系。为了加快培养适应大数据发展需求的人才，当务之急是要培养具有大数据思维、能

利用大数据分析问题和处理问题的工程技术人才。传统的教学模式主要采用课堂讲解、课堂互动、作业

答疑等方式，以知识传授为主导的这种传统教学模式，教学形式单一，且忽略了学生的主观能动性，没

有考虑学生各自的特征与个性化需求，无法实现精准教学。只有采用现代化、信息化的有效教育手段开

展课程精准教学改革，才能实现适应大数据和人工智能的创新型人才的培养。目前土木工程专业人才的

培养还不能满足大数据产业的需求，因为人才培养的主要途径是课程教学，那么，积极推进基于大数据

驱动下的土木工程专业课程精准教学改革已成为迫在眉睫的重要课题。 

3. 大数据驱动下地下建筑结构课程精准教学改革形式 

大数据技术的迅速发展促进社会进入新时代，给现代教育带来机遇，教学械面临重要变革。大数据技

术的核心是分析数据并从中挖掘有价值的信息，用于决策或预测等[5]。基于大数据技术，教师采集学生

的学习信息，构建学生学习数据库，建立学习模型，进行客观的学情分析评估，然后精准调整教学策略。 
精准教学基于大数据技术，开创了新的教学模式。在课前准备阶段，教师建立 QQ 或微信讨论群，

创建或完善现有教学平台，用于发布教学资源(包括预习视频、课程课件等相关学习资料)和督促学生自主

学习。讨论群或教学平台会时时记录学习进度和学习情况，教师通过收集这些数据，经过分析处理，利

用大数据分析技术进行建模，得到学生学习行为信息模型。利用大数据分析技术研判学生学习状态，制

定或调整教学方案要依学生的学习行为信息为根据。课中教师实时发布并随堂测试，收集学生留言评价、

答疑等学习行为。精简课堂需要讲解的知识点，针对课前学生自学情况有针对性地辅导，通过提问、测

试，结合学生反馈的信息进行讲解或个别答疑。课后教师在线布置课后作业，作业的完成期限要合适，

教师要学生的完成进度并及时批阅，采集学生作业完成信息，利用大数据技术进行统计，并不断扩充至

学生学习行为数据库。根据数据统计报告，了解每位学生的个体情况，针对学生薄弱之处，推送相应的

资料和习题，课堂上或线下答疑时加以辅导，对于共性问题或知识点，进行集中讲解，真正做到因材施

教。学生经过辅导后再进入平台进行反馈，教学平台上数据全面反映了学生课堂效果及学习情况，教师

通过教学平台的数据对学生进行学情分析及考核评价。期末考试完成后，将考试成绩扩充至学生学习分

析数据库，采用大数据分析技术的分类、聚类或回归分析方法，进行数据分析总结。 

4. 大数据驱动下地下建筑结构课程精准教学的改革措施 

(一) 建立课程精准教学数据库 
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分析土木工程专业教育教学现状，了解师资专业背景概况，掌握上课学生的先修课程掌握程度，结

合目前智能建造的发展趋势，优化传统教学课程内容，删改部分重复或相关性较弱的内容，适当补充有

关大数据和人工智能相关知识。改造或重新组建基于大数据的精准教学平台，实时记录教学过程的学生

学习的数据，完成数据采集，过滤重复性的数据，然后进行数据整理与分析，评价学生学习行为数据的

有效性，进而建立精准的教学信息数据库。 
(二) 构建课程精准教学技术框架 
通过精准的教学信息数据库，详细了解学生的学习情况，包括知识掌握程度，学习时间、学习时长、

作业成绩等，优化和调整相应的教学内容，精准设定教学目标，精准完善教学方案，根据学生对课程知

识掌握程度的数据库所反映的个体结果，精准实施教学策略，进行相应的辅导答疑，教师同时也将教学

教程扩充至数据信息数据库，结合数据库给出的学生学习行为、学习效果，进行科学评价精准教学的教

学效果。 
(三) 提出课程精准教学模式 
课程精准教学数据库加强了学生学习、教师教学的有机融合，鼓励学生自学，教师不断探索前沿理

论知识。在课程精准教学技术框架下，实施个性化教学，对学习优秀的学生，推送课程前沿相关的知识

内容，对学习中等的学生，推送重难点知识的扩展内容，对学习一般的学生，强化基础知识内容，并加

强知识体系的理解掌握和学习方法的教学，从而建立课程精准教学新模式。 
(四) 创建课程精准教学实施路径 
依托教学平台，建立课程数据库，实施大数据驱动下地下建筑结构精准教学模式。教师通过过自学

或培训，提升教师大数据专业素养，在教学全过程中根据学情分析评价等数据库分析结果实施精准教学

推送，引导学生使用教学平台进行学习数据的自我学习鉴定，推动学生学习的探索性、自主性和个性化。

精准教学数据库评价学生的学习效果，教师结合学生的学习指标，优化教学模式，提高课程精准教学效

果。 

5. 总结 

通过分析地下建筑结构课程教学的现状，立足课程精准教学的必要性，在国家新工科建设的背景下，

基于大数据技术，根据土木工程专业培养目标，调整教学内容，改进教学方式，实施课程精准教学。改

革探索成果有：建立地下建筑结构精准教学数据库，构建精准教学技术框架，提出精准教学创新型人才

培养模式，创建大数据驱动下精准教学实践路径。 
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