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摘  要 

混凝土电脱模技术基于混凝土中水泥胶体粒子和自由水的电渗、电解原理，通过在新浇筑的混凝土中插

入导体，与金属模板之间形成电场，促使混凝土中的水分子迁移，形成一层水汽润滑隔离层，从而降低

混凝土与模板之间的粘结力，实现易于脱模的效果。该技术具有经济高效、环保、提高工程质量等显著

优势，并广泛应用于水利工程、筒体结构工程、桥梁工程、隧道工程及建筑工程等领域。工程应用表明，

电脱模技术在多个工程项目中取得了显著成效，不仅提高了施工效率和工程质量，还具有显著的经济效

益和环境效益，是未来建筑施工技术发展的重要方向。 
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Abstract 
Based on the principle of electroosmosis and electrolysis of cement colloidal particles and free wa-
ter in concrete, the electric field is formed between the newly poured concrete and the metal form-
work by inserting a conductor into the newly poured concrete, which promotes the migration of 
water molecules in the concrete and forms a layer of water vapor lubrication isolation layer, 
thereby reducing the bonding force between the concrete and the formwork and achieving the ef-
fect of easy demoulding. The technology has significant advantages of economic efficiency, environ-
mental protection and improving project quality, and is widely used in water conservancy 
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engineering, barrel structure engineering, bridge engineering, tunnel engineering and construction 
engineering. Specific cases show that electric stripping technology has achieved remarkable results 
in a number of engineering projects, not only improving the construction efficiency and project 
quality, but also having significant economic and environmental benefits, which is an important di-
rection for the future development of building construction technology. 
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1. 引言 

混凝土电脱模技术主要基于混凝土中水泥胶体粒子和自由水的电渗、电解原理。通过在新浇筑的混

凝土中插入导体，使其与金属模板之间形成电场，利用电场的作用使混凝土中的水分子产生迁移，并在

模板与混凝土之间形成一层水汽润滑隔离层[1]。这一层水汽层降低了混凝土与模板之间的粘结力，从而

实现易脱模的效果。此技术经济高效与传统的涂刷混凝土隔离剂的方法相比，电脱模技术无需涂刷和清

理隔离剂，降低了工程成本，同时提高了施工效率。不使用化学隔离剂，避免了化学物质对环境的污染，

有利于保护生态环境。电脱模技术能够减小混凝土表面与模板的粘结，减少滑模时模板对混凝土的摩擦

力，从而减少混凝土表面的拉裂裂缝，提高滑模工程的外观质量和混凝土工程的耐久性。 

2. 混凝土电脱模施工技术要点 

(1) 导体插入：确保导体正确插入混凝土中，与金属模板形成有效的电场，以促进水分子迁移和气泡

产生。 
(2) 模板准备：使用金属模板，并确保其表面干净、无杂质，以便形成均匀的润滑隔离层。 
(3) 电场控制：控制电场的强度和持续时间，以确保形成足够厚度的润滑隔离层，同时避免对混凝土

造成不良影响。 
(4) 脱模时机：在混凝土达到一定的强度后，根据具体工程要求和混凝土的特性，选择合适的脱模

时机。 
(5) 安全措施：在操作过程中，采取必要的安全措施，如佩戴绝缘手套、确保电源稳定等，以防止电

击和其他安全事故的发生[2]。 
这些要点共同构成了混凝土电脱模技术的施工技术要点，确保施工过程的安全性和高效性。 

3. 混凝土电脱模技术应用 

3.1. 水利工程 

(1) 大坝混凝土施工 

在大型混凝土重力坝或拱坝工程中得以应用。采用电脱模技术有效解决了传统脱模方式可能造成的

混凝土表面损伤问题。通过在模板内侧设置电极装置，通电后能使混凝土与模板间产生微小间隙，实现

顺利脱模。且脱模后的混凝土表面平整度较好，减少了后续修补工作量，保障了大坝外观质量，同时也
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提高了模板的周转利用率，加快了施工进度[3]。 
(2) 水闸闸墩施工 

在重要的水闸工程闸墩浇筑时也运用了该技术。闸墩混凝土施工中应用电脱模技术。在模板安装时

就一并布置好电脱模系统，待混凝土达到脱模强度后通电脱模。这使得闸墩的脱模过程更加高效，避免

了因强行脱模导致的混凝土缺棱掉角等质量缺陷，保证了闸墩的结构完整性和外观美观度，对整个水闸

的正常运行和使用寿命起到了积极作用[4]。 
(3) 渡槽施工 

在水利灌溉工程的渡槽建设方面同样有应用。其混凝土槽身施工采用电脱模技术。一方面能快速完

成脱模操作，节省施工时间；另一方面确保了渡槽槽身内表面的光滑度，有利于水流顺畅通过，减少了

水流阻力对渡槽结构的长期影响，提高了渡槽的输水效率和运行稳定性[5]。 

3.2. 筒体结构工程 

(1) 超高层建筑核心筒施工 

在超高层建筑中，核心筒通常采用混凝土筒体结构。其核心筒施工过程中运用混凝土电脱模技术。

在核心筒的墙体模板安装时，就配套设置好电脱模装置。当墙体混凝土浇筑完成并达到脱模强度后，通

电启动电脱模系统。这使得模板能够较为顺利地从混凝土表面脱离，有效避免了传统脱模方式可能造成

的混凝土表面拉伤、破损等情况，确保了核心筒墙体混凝土表面的平整度和光洁度，对于后续的装修装

饰等工序开展极为有利。而且，电脱模技术加快了模板的周转速度，提高了施工效率，有助于整个超高

层建筑的建设工期缩短[6]。 
(2) 电视塔筒体结构施工 

大型电视塔的塔身部分为混凝土筒体结构。在其塔身混凝土筒体施工时采用电脱模技术。施工人员

在安装筒体模板时就将电脱模所需的电极等部件精准安装到位。待混凝土浇筑养护到合适的脱模条件后，

通过通电让混凝土与模板之间产生适宜的分离效果。这样不仅使得脱模过程更加高效，减少了人工脱模

的劳动强度，还保障了筒体混凝土外观质量，使得电视塔塔身外观更加美观，符合其作为城市地标建筑

的外观要求[7]。 
(3) 烟囱筒体结构施工 

在工业烟囱的建设中，若采用混凝土筒体结构，也有应用混凝土电脱模技术的情况。其混凝土筒体

施工过程中引入该技术。在烟囱筒体的模板搭建环节就考虑好电脱模的布局，混凝土浇筑后进行脱模操

作时，电脱模技术发挥了作用，能让模板快速、平稳地从混凝土筒体上脱离，防止了因传统脱模方式不

当而可能导致的筒体混凝土局部脱落、裂缝等质量问题，保证了烟囱筒体结构的完整性和稳定性，同时

也提升了烟囱的建造质量和使用寿命[8]。 

3.3. 桥梁工程 

(1) 跨海大桥桥墩施工 

在跨海大桥建设中，大型桥墩的混凝土浇筑采用电脱模技术。由于桥墩尺寸大、混凝土方量多，传

统脱模方式不仅耗时，还易对混凝土表面造成损伤。而应用电脱模技术后，通过在模板上合理布置电极，

待混凝土达到脱模强度，通电使混凝土与模板间形成微小间隙，顺利实现脱模。这既保证了桥墩外观的

光滑平整，减少了后期修补工作量，又提高了模板的周转使用效率，加快了整体施工进度[9]。 
(2) 城市高架桥箱梁施工 

在箱梁的混凝土浇筑环节运用电脱模技术。在箱梁内部和外侧模板安装时就配备好相应的电脱模装
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置。当箱梁混凝土养护达到脱模条件时，通电操作让混凝土与模板轻松分离。此举使得箱梁的脱模过程

更加高效，有效避免了因传统脱模方式可能导致的混凝土表面裂缝、缺棱掉角等质量问题，确保了箱梁

的结构完整性和外观质量，为高架桥的顺利建成提供了有力保障[10]。 
(3) 山区桥梁的高桥墩施工 

在山区复杂地形下的桥梁工程中，高桥墩的施工难度较大。某山区桥梁建设时，其高桥墩采用混凝

土电脱模技术。因山区施工条件相对有限，对脱模效率和质量要求更高。电脱模技术在此发挥了优势，

它能够快速完成脱模，减少了在高海拔、复杂地形下人工操作的难度和时间成本，同时保障了高桥墩混

凝土表面的质量，为山区桥梁的安全稳定建设奠定了基础[11]。 

3.4. 隧道工程 

(1) 山岭隧道衬砌施工 

在穿越山岭的高速公路隧道工程中，其衬砌混凝土施工采用混凝土电脱模技术。传统的衬砌脱模方

式有时会因模板与混凝土粘结过紧，导致脱模时造成混凝土表面损伤，影响衬砌质量。而在该工程中，

通过在衬砌模板内侧合理安装电极装置，待混凝土达到脱模强度后通电，利用电脱模技术使混凝土与模

板间产生微小间隙，实现了顺利脱模。脱模后的衬砌表面平整光滑，有效减少了因脱模问题导致的衬砌

缺陷，提高了隧道衬砌的整体性和耐久性，同时也加快了模板的周转使用，提升了施工效率[12]。 
(2) 城市地铁隧道施工 

城市地铁线路的区间隧道建设项目，在混凝土管片制作及隧道衬砌施工过程中运用了此技术。对于

地铁隧道管片，电脱模技术确保了管片脱模时的完整性和外观质量，使得管片表面光滑，尺寸精确，有

利于后续管片的拼装。在隧道衬砌施工时，同样借助电脱模技术，避免了强行脱模对衬砌混凝土的破坏，

保障了隧道内表面的平整度，为地铁列车的安全行驶提供了良好的运行环境，并且提高了施工进度，降

低了施工成本[13]。 
(3) 海底隧道建设 

在海底隧道工程中也有应用。由于海底环境特殊，对隧道衬砌的质量和防水要求极高。混凝土电脱

模技术在此发挥了重要作用，它不仅让衬砌混凝土能够顺利脱模且保持良好外观，还减少了因脱模操作

不当可能引入的渗漏隐患，提高了隧道衬砌的防水性能，确保了海底隧道在复杂海洋环境下的长期稳定

运行[14]。 

3.5. 建筑工程 

(1) 高层住宅项目 

高层住宅建设中，混凝土剪力墙施工采用电脱模技术。传统脱模方式有时会导致剪力墙表面不平整、

出现麻面等问题，而应用电脱模技术后，通过在模板上合理布置电极，待混凝土达到脱模强度时通电，

使混凝土与模板间产生分离力，顺利脱模。脱模后的剪力墙表面光滑平整，大大减少了后期修补工作量，

同时也提高了模板的周转使用次数，加快了施工进度，保障了住宅整体的外观质量。 
(2) 商业综合体项目 

大型商业综合体的混凝土柱和梁的浇筑施工运用该技术。对于混凝土柱，电脱模技术确保了柱子

圆周表面的完整性和美观度，避免了因脱模不当造成的缺棱掉角等缺陷。在梁体施工方面，不仅实现

了快速脱模，而且使得梁底面和侧面的混凝土质量上乘，为后续的装修装饰等工序提供了良好的基础。

这有效提升了整个商业综合体的建筑品质，并且在施工过程中节省了因处理脱模质量问题而耗费的时

间和成本[15]。 
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(3) 工业厂房项目 
在大型工业厂房建设中，其高大的混凝土框架柱和大面积的楼板浇筑采用了电脱模技术。对于框架

柱，能够轻松实现脱模，保证柱体外观符合设计要求。而在楼板施工时，该技术可使楼板底面光滑，有

利于后期安装悬挂设备等，同时也提高了模板的复用率，降低了模板购置成本，整体提高了工业厂房的

建设效率和质量[16]。 

3.6. 市政工程 

(1) 城市高架桥工程 
城市高架桥的桥墩施工中应用了混凝土电脱模技术。高架桥桥墩通常为圆柱形或方形的大型混凝土

结构。以往采用传统脱模方法时，有时会出现混凝土表面不平整、模板粘连等问题，影响桥墩外观质量

且增加后续修补工作。采用电脱模技术后，在桥墩模板内侧合理布置电极，待混凝土达到脱模强度时通

电。通电后混凝土与模板间产生分离力，顺利实现脱模。脱模后的桥墩表面光滑平整，大大减少了因外

观缺陷导致的返工情况，同时提高了模板周转利用率，加快了施工进度，保障了高架桥整体的建设效率

和美观度。 
(2) 城市地下综合管廊工程 

城市地下综合管廊建设项目运用该技术。综合管廊的混凝土墙体和顶板在浇筑时，电脱模技术发挥

了重要作用。对于墙体，通过在模板上设置电极，当混凝土具备脱模条件后通电，能有效避免传统脱模

方式可能造成的墙体混凝土表面损坏，如出现麻面、掉角等情况，确保墙体外观质量良好，为后续管廊

内部设备安装等工序提供了较好的基础。在顶板施工方面，电脱模技术使得顶板底面混凝土脱模更为顺

畅，脱模后的顶板底面光滑，有利于减少日后管廊顶部积水等隐患，同时也提高了模板的复用次数，降

低了施工成本，提高了整个综合管廊工程的施工质量和运营稳定性。 
(3) 城市轨道交通高架桥站台工程 
在城市轨道交通高架桥站台的混凝土结构施工中，如站台柱、站台板等部位也采用了混凝土电脱模

技术。以站台柱为例，通过电脱模能精准控制脱模过程，使站台柱表面达到设计要求的光滑度和外观质

量，避免了因脱模不当造成的柱体表面瑕疵，提升了站台整体的美观性。对于站台板，电脱模技术可确

保其底面和侧面的混凝土质量良好，为站台的后续使用，如铺设地砖等装饰工作提供了优质的基础，同

时也提高了施工效率，缩短了站台建设工期[17]。 

4. 结论 

混凝土电脱模技术是一种基于混凝土中水泥胶体粒子和自由水的电渗、电解原理的技术，通过在

新浇筑的混凝土中插入导体，与金属模板之间形成电场，促使混凝土中的水分子迁移，在模板与混凝

土之间形成一层水汽润滑隔离层，从而降低两者间的粘结力，实现易于脱模的效果。该技术具有以下

显著优势： 
(1) 经济高效：与传统涂刷隔离剂的方法相比，电脱模技术无需额外的涂刷和清理步骤，降低了工程

成本，提高了施工效率。 
(2) 环保：不使用化学隔离剂，避免了化学物质对环境的污染，有利于生态保护。 
(3) 提高工程质量：电脱模技术能够减少混凝土表面与模板的粘结，降低滑模时的摩擦力，减少混凝

土表面的拉裂裂缝，提升工程外观质量和耐久性。 
(4) 广泛适用性：适用于多种工程领域，包括水利工程、筒体结构工程、桥梁工程、隧道工程以及建

筑工程等。具体案例表明，该技术在大坝、水闸、渡槽、超高层建筑核心筒、电视塔、烟囱、桥墩、城市
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高架桥、山区桥梁、隧道衬砌、地铁隧道、海底隧道、高层住宅、商业综合体、工业厂房及市政工程等多

个场景中均有成功应用。 
混凝土电脱模技术凭借其独特的原理和技术优势，在现代工程建设中展现出广阔的应用前景，不仅

能够显著提高施工效率和工程质量，还具有显著的经济效益和环境效益，是未来建筑施工技术发展的重

要方向之一。 
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