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摘  要 

人工智能技术的快速发展为民间美术的数字化保护带来了前所未有的机遇与路径，本研究旨在构建“数

据驱动、知识引导、人机协同”的人工智能辅助创新设计框架，为人工智能深度学习民间美术视觉特征

和深层文化寓意提供理论支持。 
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Abstract 
The rapid development of artificial intelligence technology has brought unprecedented opportuni-
ties and pathways for the digital preservation of folk art. This study aims to construct an AI-assisted 
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innovative design framework that is “data-driven, knowledge-guided, and human-machine collab-
orative”, providing theoretical support for artificial intelligence to deeply learn the visual features 
and profound cultural meanings of folk art. 

 
Keywords 
Artificial Intelligence, Folk Art, Pattern Recognition, Deep Learning 

 
 

Copyright © 2026 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 绪论 

民间美术根植于中国各民族的生产生活与风俗仪式，在长期的发展中催生出剪纸、雕塑、刺绣纺织

等民间美术，承载着丰厚的文化底蕴。民间美术代表的是民众在社会生产中展现的精神风貌，具有极高

的文化价值和社会价值。20 世纪中叶以来，中国科学技术领域蓬勃发展，社会日新月异，各种新兴技术

层出不穷，社会节奏不断加快。与此同时，因其“重传承少创新”的特点，民间美术因其传承方式的口传

心授、工艺复杂及创新动力不足，面临严峻的生存挑战[1]。 
近年来，人工智能技术的突破为民间美术的传承与创新带来了新的契机，早期国家对于民间美术的

数字化保护有数字化采集和建立数据库(如国家非遗数据库)，然后过渡到利用三维技术以及本体构建等，

如利用三维扫描、纹理映射、三维建模等技术在记录立体造型类民间美术的完整工艺流程与形态细节；

利用高光谱成像能捕获人眼无法识别的光谱信息，分析民间美术品的颜料成分、发现隐藏的底稿或修复

痕迹，为科学保护和真伪鉴定提供依据；以及利用虚拟现实技术将观众置身于长江三峡地区的传统村落，

深入欣赏当地的年画、石刻、木雕、皮影等美术作品，观赏当地民间艺术家创作艺术作品的全过程等[2]。
数字化技术已然成为保护民间美术的必不可少的手段。 

但如今的数字化技术对于民间美术的保护仍具有局限性，一方面其大多仍停留在“静态档案”阶段，

海量的民间美术图案仅仅能够被记录，但难以挖掘民间美术深层的文化语义及艺术特征；另一方面，民

间美术的艺术表现形式在这个时代急剧萎缩，资源难以检索，因此民间美术亟待创新以更好地适应时代

的发展。伴随着数字化浪潮，人工智能技术应运而生并逐渐在保护民间美术中产生举足轻重的影响。作

为人工智能领域的重要分支，近年来计算机视觉(CV)和生成式人工智能(AIGC)等技术飞速发展，为深度

学习和理解民间美术的文化内涵带来新的技术。 

2. 理论基础与技术框架 

(一) 民间美术的内涵与特征 
1. 民间美术的内涵 
民间美术是广大民众在生产劳动中产生的一种兼具实用性与审美性的艺术，它既在劳动生产中产生

又被运用到劳动生产中，具有鲜明的地域性、民族性和群众性特征[3]，是中华文化的重要物质载体。民

间美术还蕴含着丰富时代特征，如新石器时代的彩陶艺术，秦汉十七的石雕、陶俑，魏晋时期的版画、

年画、雕塑等。民间美术展现了不同时代人民群众的精神风貌，丰富了社会文化生活，展现了人民群众

的美好愿景，且对于后来的国内外文化艺术具有深远的借鉴意义。 
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2. 民间美术的特征 
(1) 艺术形式 
民间美术注重通过外在表现形式表达独特的内在底蕴。其艺术形式丰富多样，如绘画类(版画、年画、

壁画、建筑彩画等)、雕塑类(彩塑、木雕、面塑、建筑石雕等)、器皿类(陶器、瓷器、木器、竹器等)、玩

具类(泥玩具、布玩具、纸玩具等)、戏具类(木偶、皮影、面具、花卉造型等)、剪纸类(窗花、礼花、刺绣、

刺绣花样等)、纸灯纸扎类、编织类(草编、竹编、柳条编、秫秸编、麦秆编等)等。民间美术的外在形式与

人民群众的生活紧密联系，注重审美与实用的统一，如剪纸窗花为迎春，虎头鞋护佑孩童。 
(2) 色彩表现 
民间艺术的色彩表现兼具对比与和谐。不论是哪种形式的民间美术，创作者在创作中对色彩的运用

十分夸张且大胆，且夸张不失和谐，大胆又深藏寓意。如山西的布老虎运用了黄与紫、红与绿、黑与白

等多种强烈的对比色，塑造了喜庆威猛且充满活力的瑞兽形象。 
(3) 文化寓意 
民间美术“图必有意，意必吉祥”。其内容不是简单的物象表达，而是综合象征、谐音等手法将其中

蕴藏的文化内涵充分表达(如“莲”谐音“连”，“鱼”象征“余”，“石榴”寓意“多子”)。蝙蝠(福)、
鹿(禄)、桃(寿)等物象都是文化符号。 

(二) 人工智能技术概述 
1. 深度学习 
深度学习是机器学习的一个重要分支，其核心思想是使用多个处理层的人工神经网络，从原始数据

中自动学习多层次的特征表示和抽象。“深度”指的是神经网络中层的数量，与早期的“浅层”网络相

比，深度学习网络拥有更多的隐藏层，使其能学习更复杂的非线性关系。“学习”是通过叫做“反向传

播”的算法，利用大量数据自动调整网络内部数百万甚至数十亿的参数，让网络的输出更加接近期望目

标。它通过构建深层的神经网络，对海量非结构化数据中复杂模式的自动化特征学习与表征。它能够从

原始数据学习最佳特征，对于复杂图案、文本等的识别更加卓越。目前主流的神经网络架构有前馈神经

网络、卷积神经网络、循环神经网络、Transformer 和生成模型。深度学习的产生为各种人工智能应用如

计算机视觉、自然语言处理、语音技术等带来了前所未有的发展，它极大地提高了这些技术对于大量数

据的分析、处理和生成的能力。 
2. 计算机视觉 
计算机视觉是赋予机器“看”与“理解”的技术，通过摄像机等成像设备模拟眼睛，通过算法模型模

拟大脑，实现对收集的视频或图像进行提取、分析和决策。其核心目的是让计算机像人一样能够感知、

认识与理解环境，从环境中获取信息。 
计算机视觉经历了一系列的发展。20 世纪 60 年代到 80 年代是计算机视觉的萌芽与理论奠基阶段，

大卫·马尔提出了视觉计算理论，当时的计算机视觉侧重于对图像的处理以及特征提取。进入 90 年代，

随着支持向量机、随机森林等方法广泛应用于分类与识别，使得机器学习方法成为主流，特征学习得到

发展；进入 21 世纪，深度学习如卷积神经网络、Vision Transformer 为计算机视觉带来了突破性进展，

CNN 在 ImageNet 竞赛中取得历史性成功，推动了在分类、检测等各项任务上的普及。 
为实现“看懂”图像的目的，计算机视觉发展出了一系列层次分明的核心任务，构成了一个完整的

技术栈：图像分类、目标检测、语义分割、实力分割、关键点检测、目标跟踪、三维重叠、图像生成与编

辑以及视频理解。如今，计算机视觉技术日趋成熟，并被广泛应用到自动驾驶、医疗影像、工业检测等

行业，是驱动产业智能化变革的核心引擎。 
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3. 基于生成式 AI 的民间美术创新设计方法研究 

(一) AI 辅助式创新设计框架构建 
本框架围绕“数据驱动、知识引导、人机协同”进行 AI 辅助式创新设计，包含三个相互关联、循环

渐进的核心阶段，共同构成一个动态的创新设计系统。 
1. 数据采集阶段。综合采用高精度扫描、三维建模、过程录像、口述访谈等方式构建包含视觉、工

艺、文化语义在内的多角度数据，随后对纹样、色彩、构图等视觉特征和文化寓意、地域流派等深层语

义信息进行标注，形成“视觉–语义”关联的数据对。在此基础上，构建民间美术知识图谱，根据文化逻

辑将分散的数据连接成一张关系网，为后续 AI 生成设计方案提供数据基础。 
2. 人机协同阶段。设计师通过草图、风格参考图等向 AI 传递设计方向，AI 则基于知识图谱的引导

和风格学习，从构建的数据集中检索、融合，快速生成多样化的初始设计方案。 
3. 评估优化阶段。设计师围绕技术、美学、文化、创新四个维度对生成方案进行评估并反馈给 AI，

AI 进一步进行探索与调整，生成优化的设计方案。 
(二) 面向民间美术的数字化学习 
1. 构建民间美术数据集 
民间美术具有丰厚的文化寓意，因此在对其数据集的构建时不能只是单纯的外观特征，还要将所代

表的文化一同记录。另外，民间美术作品形式丰富多样，对于不同表现形式的作品应当采用不同的技术

进行采集，尽可能地减少误差。 
对于平面作品(如壁画等)采用专业级别的大幅面扫描仪或者高分辨率数码相机对作品进行扫描、拍

摄采集，此类大型作品则采用多图像拼接技术以保证整体与局部细节的完整性；对于立体作品(如雕塑、

器皿等)，采用结构光扫描或激光扫描对作品构建高精度的三维模型，同时结合多角度摄影获取表面纹理

特征信息，从而生成极具真实感的三维数字模型，实现作品的最大化还原。另外，采用延时摄影、多机

位摄影等方式相机记录手艺人制作民间美术作品的制作与创作过程，通过口述访谈、纪录片及相关文献

记载等作品进行深刻记录及解读。 
2. 生成知识图谱 
知识图谱旨在通过三元组(实体–关系–实体或实体–属性–属性值)描述概念、实体及其关系的知

识库，梳理实体和实体之间的关系，构建关系网。 
其一，在视觉上采用 Mash R-CNN 等实例分割模型，将作品中的独立纹样或元素进行自动识别与分

割，利用风格迁移网络或特征提取技术将核心实体类型分为图案纹理(如万字纹)、文化符号/寓意(如富贵)、
工艺技法(如扎染)、材质载体(如紫砂)、历史时期/地域流派(如明代、湘西苗族)、人物/机构(如传承人、故

宫博物馆)、文献/作品(如《考工记》、藏品“清乾隆粉彩百鹿尊”)，关系体系分为象征关系(如牡丹纹象

征富贵)、采用关系(如江南土布服饰中的蓝印花布纹样)、源自关系(如起源于陕北地区的剪纸技法)、影响

关系(如受唐代宝相花纹启发而出现的宋代瓷器纹饰)、组成关系(如由凤凰纹分解的凤冠、凤尾、凤翅)。 
其次从结构化数据和非结构化数据文本提取三元组。结构化数据提取是最直接的，可直接映射为知

识图谱中的实体和实体之间的关系，如“ID：001，纹样：莲花，寓意：纯洁，工艺：苏绣”。从非结构

化数据中提取是难点与重点，针对文献、口述访谈等文本资料，采用基于 Transformer 架构的预训练语言

模型(如 BERT)进行命名实体识别和关系抽取，如从“戴上威武的虎头帽，远离邪魔病毒，健康成长，儿

童虎头帽里贮满了平安幸福的期盼”中抽取出三元组(虎头帽，象征，驱邪平安)。利用图神经网络(GNN)
对构建的知识图谱进行嵌入学习，将实体和关系映射为连续向量。通过向量运算，进行语义相似度计算，

从而发现潜在的文化关联。 
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3. 民间美术创新设计的知识图谱本体构建 
为实现 AI 从数据中精确理解文化语义，从而支撑人机协同的知识引导，本研究构建了一个结构化的

民间美术知识图谱本体(Ontology)模型，该模型是旨在为民间美术领域的知识提供机器可理解、可推理的

语义框架。 
本体的核心框架由四个相互关联的模块构成： 
民间美术模块：该模块为核心模块，形式化定义民间美术的核心知识，包括民间美术门类(如剪纸、

年画)、作品、艺术元素以及技法和文化语义，将视觉元素与文化背景连接在一起。 
设计创新模块：创新设计的过程，包括设计任务、设计流程(如灵感、草图等阶段)、创新方法(如解

构、重组)，将创作过程结构化，为机器提供可操作的路径。 
AI 技术应用模块：AI 辅助创新的技术工具，涵盖 AI 模型(生成、分析、评估)、AI 任务(风格迁移、

图案生成等)和工具。 
文化语义网络模块：深度构建民间美术与文化象征，包括文化符号、意义系统(字面义、象征义、情

感义)、故事叙事与隐喻，使得抽象的文化语义能够被计算。 
通过“实体–关系–实体”或“实体–属性–属性值”对数据进行精确建模，如“莲花 象征 纯洁”、

“布老虎 采用 强对比色”，本模型将分散的图案、色彩、技艺与文化寓意编织成一张语义关联的网络，

不仅为生成式 AI 提供了精确检索与融合的知识库，还为创新设计引导提供了逻辑基础。 
(三) 结果生成与创新设计 
设计师从参考图中直接提取色彩、图案纹样、构图方式等，通过组合创作出大致的作品框架，向 AI

精确传达设计意图，将视觉思维外化与结构化，尽可能地减少传递时产生的误差。而后，AI 基于此前构

建的知识图谱，在其中进行搜索相关特征信息，根据设计师的设计意图生成一批设计方案，设计师选择

最符合自己设计意图的方案并对给予反馈，设定不同的生成方向，AI 根据设计师给予的反馈，沿着“抽

象化–具象化”、“繁复–极简”、“传统用色–现代用色”等多个轴线生成方案，使得传统民间美术图

案特征突破传统，将现代化元素融入其中从而实现民间美术的创新设计，如天津美术学院的“泥人张 AI
专属模型”通过此方式让艺术家能够快速实现风格迁移和主题创新。 

(四) 生成结果评估与优化 
1. 多维度评估 
对于 AI 生成结果建立可描述、可操作、可复现的评估标准，围绕技术、美学、文化、创新四个维度，

将模糊的感性评估转化为结构化的理性评估，使 AI 能够对设计师给予的评估进行精准调整优化。 
技术评估：技术评估需检测生成的设计方案的视觉元素是否完整(如线条是否闭合、结构是否完整)、

风格是否一致以及方案与目标载体是否适配。 
美学评估：美学评估需要判断构图的视觉平衡、色彩表达是否正确、所提取的民间美术特征是否能

够正确运用，而不是生搬硬套。 
文化评估：这是评估的核心维度，需要对生成的设计方案进行严格的文化语义检查，判断核心特征

使用是否准确，图案组合所传递的整体寓意是否明确、积极，是否保留了传统民间美术背后的精神内核

(如祈福、丰收)，而不是各种纹理图案等简单的拼凑。 
创新评估：创新评估需要分析传统民间美术元素和现代文化融合的巧思，判断设计方案时提供了新

颖的设计还是提出了新的应用场景、交互方式或文化解读。其最高标准在于该设计方案是否为运用的该

民间美术类别的生存与发展提供启发。 
2. 优化循环 
围绕“生成–评估–反馈–再生”，设计师从技术、美学、文化、创新四个维度出发，对生成的设计
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方案进行评估并得出结论，将结论转化为 AI 可以精准执行的反馈指令，AI 根据反馈指令，基于构建的

数据集和知识图谱进行定向搜索与调整，生成新一轮的优化方案。此循环快速迭代，直至方案与设计师

的创作方向高度符合。 
(五) 蔚县剪纸的 AI 辅助创新设计实践 
为验证本文提出的“数据驱动、知识引导、人机协同”框架的可行性，本研究选取河北蔚县剪纸作

为具体实施对象。蔚县剪纸以其独特的阴刻为主、阳刻为辅的工艺、丰富的戏曲题材和深厚的寓意著称

[4]，具有鲜明的视觉特征与文化代表性，适合作为验证本框架的案例。 
1. 微型数据集构建 
本研究构建了聚焦于蔚县戏曲人物和吉祥纹样的数据集，收集了 10 幅蔚县剪纸作品。在数据预处理

阶段，将所有图像进行了色彩校正等标准化处理，并为每幅作品建立了结构化元数据。另外，对作品进

行纹样轮廓标注，识别出“凤凰”、“莲花”、“鲤鱼”等元素(见表 1)。 
 
Table 1. Composition of the Weixian paper-cutting micro-dataset 
表 1. 蔚县剪纸微型数据集构成 

作品 ID 作品名称 主题类别 核心视觉元素 文化寓意 

YX-01 《连年有余》 吉祥图案 莲花、鲤鱼 连年丰收、富贵有余 

YX-02 《丹凤朝阳》 吉祥图案 凤凰、太阳 光明美好、吉祥幸福 

YX-03 《五福(蝠)捧寿》 吉祥图案 五只蝙蝠、寿桃/团寿纹 福寿双全、吉祥圆满 

YX-04 《瑞雪》 风景画 雪景 瑞雪兆丰年、吉祥丰收 

YX-05 《生命之树》 象征图案 枝叶、树 生命、繁荣永恒 

YX-06 《富贵繁荣图》 吉祥图案 牡丹 富贵兴盛、繁荣昌盛 

YX-07 《黛玉》 人物画 林黛玉 才情美貌、古典雅致 

YX-08 《猫趣》 动物画 猫 活泼乐趣、吉祥好运 

YX-09 《长城》 风景画 长城 坚强永恒、民族精神 

YX-10 《马到成功》 吉祥图案 马 事业顺利、成功 
 

2. 构建知识图谱 
为实现从“图像”到“文化知识”的跨越，本研究基于数据集构建了蔚县剪纸微型知识图谱。首先设

计本体结构定义实体与关系： 
实体：作品、视觉纹样、文化寓意、工艺技法、色彩。 
关系：包含、象征、采用技法、具有色彩，关联。 
而后通过语义标注和阅读文献，将标注数据与文献解读转化为三元组形式(见表 2)，基于三元组生成

知识图谱(见图 1)。 
 
Table 2. Core triples of the Weixian paper-cutting domain knowledge graph 
表 2. 蔚县剪纸领域知识图谱核心三元组 

序号 头实体 关系 尾实体 

1 《连年有余》 包含 莲花 

2 《连年有余》 包含 鲤鱼 

3 莲花 象征 纯洁 

4 莲花 谐音关联 连年 

https://doi.org/10.12677/isl.2026.101036


宋恋，刘春韬 
 

 

DOI: 10.12677/isl.2026.101036 288 交叉科学快报 
 

续表 

5 鲤鱼 象征 富裕 

6 《连年有余》 采用 点染 

7 《连年有余》 具有色彩 品红色 

8 《丹凤朝阳》 包含 凤凰 

9 《丹凤朝阳》 包含 太阳 

10 凤凰 象征 祥瑞 

11 《丹凤朝阳》 具有色彩 红色 

12 《五福(蝠)捧寿》 包含 蝙蝠 

13 蝙蝠 谐音关联 福 

14 《五福(蝠)捧寿》 采用 阳刻 

15 《五福(蝠)捧寿》 具有色彩 绛紫色 

16 《富贵繁荣图》 包含 牡丹 

17 牡丹 象征 富贵 

18 《瑞雪》 包含 雪景 

19 雪景 象征 丰收 

17 《瑞雪》 具有色彩 红色 

18 《生命之树》 包含 树木 

19 树木 象征 生命 

20 《生命之树》 具有色彩 红色 

21 《富贵繁荣图》 包含 牡丹 

22 牡丹 象征 富贵 

23 《富贵繁荣图》 采用 点染 

24 《富贵繁荣图》 具有色彩 粉红色 

25 《黛玉》 包含 人物 

26 黛玉 象征 才情 

27 《黛玉》 采用 线刻 

28 《黛玉》 具有色彩 淡青色 

29 《猫趣》 包含 猫 

30 猫 象征 吉祥 

31 《长城》 包含 城墙 

32 长城 象征 红色文化 

33 《长城》 具有色彩 青色 

34 《马到成功》 包含 骏马 

35 骏马 象征 成功 

36 《马到成功》 采用 彩绘 

37 《马到成功》 具有色彩 枣红色 
 

该知识图谱成功将分散的视觉元素、作品和文化寓意连接成可查询、可推理的语义网络，为 AI 理解

文化语义提供可靠的逻辑支撑。 
3. 生成式设计与评估优化 
本设计以“新春”为主题，其紧密关联“祈福”的文化寓意。通过知识图谱，聚焦于“鲤鱼”、“莲
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花”、“福字”，作为此次设计的核心载体，形成此次设计主题——《福裕》新春海报。 
为实现精确设计，需将知识图谱中的风格特征转化为可控制生成过程的结构化指令，指令需包括主

题定位、风格约束、元素、形式与质感四个维度。以《福裕》为例，从五个维度出发形成指令：以中国新

春为主题，采用河北蔚县剪纸风格，阴刻与阳刻技法相结合，色彩使用鲜艳的品色，以红色和金色为主，

进行渐变点染。视觉中心是一个由“双鱼戏莲”图案构成的艺术化“福”字。背景可加入“元宝”、祥

云、波纹等元素。构图饱满对称，具有镂空质感，画面充满喜庆的氛围，细节丰富。将上述结构化指令输

入生成式 AI 工具(本研究使用即梦 AI)，进行了“初代生成–分析–指令优化”的两轮迭代。 
 

 
Figure 1. Knowledge graph of Weixian paper-cutting 
图 1. 蔚县剪纸知识图谱 
 

 
Figure 2. The two-round generation process for “Fu Yu” 
图 2. 《福裕》两轮生成作品 
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第一轮生成的作品(见图 2)基本符合预期，对其从技术、审美、文化、创新四个维度进行评估：作品

实现了对称构图且线条自然，结构完整；色彩鲜艳，是用红色和金色并进行点染渐变，充分表达展现了

喜庆氛围；并且出现的“鱼”“莲”等元素使用正确，但左上角的印章内容不明且图案模糊；作品中使用

的元素是“春节”“祈福”的主要代表，准确突出“新春”主题；且巧妙地将“鱼”“莲”融合进“福”

字中，创新了“福”字的艺术设计。针对第一轮作品的不足，第二轮指令则优化增加并附上传统印章字

体示例：左上角的印章要清晰可见字“新春纳福”，字体使用传统篆刻印章字体，如图所示，字体要清

晰，只能有四个字，不能出现重复。最终生成的作品(见图 2 右)所示——福字结构清晰，双鱼与莲纹巧妙

融入笔画，色彩喜庆华丽，镂空感逼真，成功体现了蔚县剪纸的特色与新年主题。 

4. 结论 

人工智能技术对于民间美术的数字化保护和创新设计具有重要意义，通过构建从底层数据及构建到

顶层人机协同创新设计的完整理论框架和技术路径。通过构建民间美术数据集并生成知识图谱，将文化

知识转化为机器可以理解的数据。设计师基于技术、美学、文化、创新四个维度对生成的设计方案进行

评估，将评估结论转化为人工智能可执行的指令，引导人工智能不断调整最终生成既突破传统形式又不

失原本文化内涵的最佳方案。蔚县剪纸的案例实践表明，本文提出的框架能够有效指导从数据构建到创

新生成的全过程。尽管面临数据规模与自动化程度的局限，“数据驱动、知识引导、人机协同”的核心机

制已显现出其在保护文化语义准确性上的关键价值。然而，本研究亦存在局限性，如高质量数据集的构

建面临文化解释的多样性、标注标准化的挑战以及人工智能生成成果的版权界定与伦理规范需要法律和

社会共识同步建立。本研究认为，人工智能辅助下的民间美术创新设计的目的并非机器代替人类，而是

人类作为主导者，利用人工智能放大想象力和文化洞察力，以前所未有的广度与深度去理解和传承民间

美术，赋予民间美术新的文化活力。 
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