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摘  要 

为探究不同高度雨量计观测雨量的差异，提高雨量观测数据的准确度，为水文预报、洪水演进计算和洪涝灾害

防御等工作提供可靠性的数据支撑，本研究选取鄱阳湖水文实验站作为试验区，布设0.7 m、2.5 m和屋顶三种

不同安装高度的雨量计，开展不同高度雨量观测数据对比分析工作。根据不同高度雨量计的日雨量和月雨量统

计分析，结果表明：0.7 m雨量计、2.5 m雨量计和屋顶雨量计雨量观测值具有良好的一致性；0.7 m雨量计和2.5 
m雨量计雨量观测值差异较小，屋顶雨量计雨量观测值明显小于0.7 m雨量计和2.5 m雨量计观测值。 
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Abstract 
To improve the accuracy of rainfall observation data and thereby provide reliable data support for hydro-
logical forecasting, flood routing calculations and flood disaster prevention, the Poyang Lake Hydrological 
Experimental Station was selected as the experimental area. Rain gauges were installed at three different 
heights: 0.7 m, 2.5 m and on the roof. Based on the statistical analysis of daily and monthly rainfall data from 
the rain gauges at different heights, the results show that the rainfall observation values of the 0.7 m rain 
gauge, 2.5 m rain gauge, and roof rain gauge exhibit strong consistency. The difference between the obser-
vation values of the 0.7 m rain gauge and the 2.5 m rain gauge is small, while the observation value on the 
roof rain gauge is significantly lower than those of the 0.7 m and 2.5 m rain gauges. 
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1. 引言 

降水是水循环的重要环节，是水文气象部门最重要的监测要素[1]，对人类生产生活具有多方面的影响。翻

斗式雨量计由于结构简单，性能稳定，且易于维护[2]，目前仍是我国应用最为广泛的降水量观测仪器[3]。《降

水观测规范 SL 21-2015》中关于雨量计安装环境，提出了地面观测场、杆式观测场和屋顶观测场三种安装环境。

规范中提出“当地面观测场环境不符合要求时，可设置杆式观测场；特殊情况下，专用雨量站可设置房顶观测

场”。关于雨量计安装高度，提出了地面雨量器(计)、标准雨量器(计)和杆式雨量器(计)三种安装方式。地面雨

量器(计)是指器口安装高度高出周围地面 0.05 m；标准雨量器(计)是指器口安装高度高出周围地面 0.7 m 或 1.2 
m；杆式雨量器(计)是指安装高度高出周围地面 2.5~3.0 m [4]。 

雨量计的安装高度不同，往往会导致雨量计对降水的捕获率存在差异，这主要是由于风速影响[5]。其物理

机理是若雨量计的安装高于地面，则雨量计筒身会阻碍自然风的运动，引起风场变形，在雨量计器口处形成涡

流和上升气流，雨滴轨迹发生变化，从而导致雨量计对降水的捕获率降低，进而造成雨量计获取的降水数据小

于真实降水量值[6]-[8]。因此通常将地面雨量计，即雨量计器口高度为 0.05 m 的雨量计获取的雨量数据作为真

实降雨量值。而由于地面雨量计安装与运行维护难度大，且在地下水埋深较浅的地区，汛期雨量计容易淹没损

坏，因此目前地面雨量计仍未得到广泛应用。目前，我国最常用的雨量计安装方式仍为地面观测场，雨量计器

口高出地面 0.7 m 或 1.2 m。比如，翻斗式雨量计安装高度一般为 0.7 m，而称重式雨雪量计由于体积较大，安

装高度一般为 1.2 m。因此，开展不同高度雨量计观测试验，研究不同高度雨量观测数据相关关系，对于提高雨

量观测数据的准确度，提升洪水演进计算结果的可靠性具有重要意义。 

2. 研究区概况 

鄱阳湖水文实验站位于江西省庐山市星子镇蓼花村鄱阳湖畔，位于我国长江中下游地区，由于一江一湖的

特殊地理位置，该地区降水丰沛，且降水主要集中在每年的 3~9 月。实验站目前建设有野外监测系统、实验研

究系统和支撑保障系统。野外监测系统包含有雨量自动测报系统、气象监测系统、水面蒸发监测系统、水热通
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量监测系统、干湿沉降监测系统、地中蒸渗监测系统等。由于鄱阳湖实验站环境优越，基础设施齐全，数据支

撑体系可靠，且具备专业运维人员，加之实验站临湖而建，风力较大，对于不同高度雨量观测研究具有天然优

势，因此选定鄱阳湖水文实验站为试验区。 

3. 观测方法和仪器设置 

3.1. 观测方法 

本研究通过选用高精准度的雨量观测仪器，确保了雨量观测数据的高精度和准确度，避免因雨量计的分辨

力低或精度差，而造成不同安装高度雨量观测数据差异难以区分。参考规范要求设计安装三种不同高度雨量计，

获取不同高度雨量计雨量数据情况，通过分析不同高度雨量计数据的差异，来研究不同高度雨量观测数据相关

关系，探究不同高度雨量观测数据分布规律。 

3.2. 仪器设置 

选用一体化高精准度翻斗式雨量计为雨量观测仪器，该雨量计的分辨力为 0.1 mm，计量误差不超过±2%，

符合《GB/T 21978.2-2014 降水量观测仪器》规范中要求的 I 等准确度等级。 
根据《降水量观测规范 SL 21-2015》中的相关要求，结合实验站现场情况与实验目标，雨量计安装设置为

地面 0.7 m 雨量计、2.5 m 高杆雨量计和屋顶雨量计三种方式。地面 0.7 m 雨量计与 2.5 m 高杆雨量计安装在标

准水文气象观测场内，屋顶雨量计安装在水质实验大楼顶，三者安装环境均符合规范要求，3 个雨量计安装位置

直线距离不超过 50 m，避免由于降雨的空间分布差异而造成观测数据的不同。不同高度雨量计安装情况见图 1。 
 

 

图 1. 不同高度雨量计安装图。(a) 地面 0.7 m 雨量计；(b) 2.5 m 高杆雨量计；(c) 屋顶雨量计 

4. 数据分析 

选取 2025 年 4 月 15 日至 7 月 15 日三个月的雨量观测数据进行对比分析，根据降雨情况统计，获得 40 组

日雨量数据，按日雨量、月雨量分类进行数据分析。 

4.1. 日雨量数据对比 

根据日雨量数据，地面 0.7 m 雨量计观测雨量累计值为 398.8 mm；2.5 m 高杆雨量计观测雨量累计值为 399.7 
mm；屋顶雨量计观测雨量累计值为 386.1 mm。0.7 m 雨量计累计值与 2.5 m 雨量计累计值误差值为−0.9 mm，
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差异非常小；0.7 m 雨量计累计值与屋顶雨量计累计值误差值为 12.7 mm，差值率为 3.2%。日雨量数据见表 1。 
 
表 1. 不同高度雨量计观测日雨量统计表 

日期 
不同高度雨量计日雨量观测值/mm 误差值/mm 

0.7 m 雨量计 2.5 m 雨量计 屋顶雨量计 0.7~2.5 m 0.7 m~屋顶 

2025/4/22 2.7 2.4 2.1 0.3 0.6 

2025/4/23 0.8 0.8 0.7 0 0.1 

2025/4/24 1.4 1.1 1 0.3 0.4 

2025/4/26 0.1 0.1 0.1 0 0 

2025/4/27 1.1 1.2 1.2 −0.1 −0.1 

2025/4/30 10.1 10 10 0.1 0.1 

2025/5/4 11.6 11.7 11.5 −0.1 0.1 

2025/5/5 0 0 0.1 0 −0.1 

2025/5/7 10.2 9.9 9.4 0.3 0.8 

2025/5/8 54.3 55.7 53.8 −1.4 0.5 

2025/5/9 0.2 0 0 0.2 0.2 

2025/5/14 0.2 0.2 0.1 0 0.1 

2025/5/15 19.2 18.9 17.6 0.3 1.6 

2025/5/20 12.5 12.7 12.4 −0.2 0.1 

2025/5/22 47.3 47.6 44.8 −0.3 2.5 

2025/5/27 9.4 8.2 9.4 1.2 0 

2025/5/28 6.4 6.3 6.2 0.1 0.2 

2025/5/30 3.2 3.1 3.1 0.1 0.1 

2025/5/31 41.4 42 43.5 −0.6 −2.1 

2025/6/1 18.6 18.1 17.6 0.5 1 

2025/6/2 0.1 0.1 0.2 0 −0.1 

2025/6/7 0.5 0.6 0.5 −0.1 0 

2025/6/8 6.8 6.5 6.1 0.3 0.7 

2025/6/9 3.2 3.1 2.9 0.1 0.3 

2025/6/10 15.6 15.1 14 0.5 1.6 

2025/6/11 2.8 2.8 2.6 0 0.2 

2025/6/14 13.6 13.4 12.2 0.2 1.4 

2025/6/15 10.6 10.3 9 0.3 1.6 

2025/6/18 5.8 5.6 5.8 0.2 0 

2025/6/19 10.3 10.8 10.3 −0.5 0 

2025/6/20 0 0.1 0 −0.1 0 

2025/6/21 26 28.2 26 −2.2 0 
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续表 

2025/6/22 12.7 12.9 12.7 −0.2 0 

2025/6/23 17.5 17.6 17.5 −0.1 0 

2025/6/24 1.3 1.1 1 0.2 0.3 

2025/6/27 0.4 0.5 0.4 −0.1 0 

2025/6/28 19.3 19.3 18.7 0 0.6 

2025/6/29 1.1 1.2 1.1 −0.1 0 

2025/7/8 0.1 0.1 0 0 0.1 

2025/7/12 0.4 0.4 0.5 0 −0.1 

4/15-7/15 398.8 399.7 386.1 −0.9 12.7 
 

日雨量数据统计分析可知，0.7 m 雨量计雨量观测值与 2.5 m 雨量计观测值，差值不大于 0.1 mm 的天数为

20 天；0.7 m 雨量计观测值大于 2.5 m 雨量计观测值的天数为 17 天，总差值为 5.2 mm；0.7 m 雨量计观测值小

于 2.5 m 雨量计观测值的天数为 14 天，总差值为−6.1 mm。 
0.7 m 雨量计雨量观测值等于屋顶雨量计观测值，差值不大于 0.1 mm 的天数为 22 天；0.7 m 雨量计观测值

大于屋顶雨量计观测值的天数为 24 天，总差值为 15.2 mm；0.7 m 雨量计观测值小于屋顶雨量计观测值的天数

为 5 天，总差值为−2.5 mm。 
根据《降水量观测规范 SL 21-2015》，降水日数是指日降水量大于等于 0.1 mm 的天数[9]。根据日雨量数据

统计雨日情况，0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计均记录降水日数为 38 天，屋顶雨量计记录降水日数为 37 天。 
 

 

图 2. 不同高度雨量计日雨量对比分析图 
 

根据中国气象局发布的雨量划分等级，日雨量大于等于 0.1 mm，小于 10 mm 的雨型划分为小雨；日雨量大
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于等于 10 mm，小于 25 mm 的雨型划分为中雨，因此本研究将 10 mm 日雨量作为数据分析阈值。 
不同雨型统计结果见图 2，日雨量数值不超过 10 mm 时，0.7 m、2.5 m 和屋顶三种安装方式雨量计雨量观

测值差异较小，多数差值的绝对值 ≤ 0.5 mm。雨量数值差异多数表现为 0.7 m 雨量计观测值 ≥ 2.5 m 雨量计观

测值 ≥ 屋顶雨量计观测值。 
当日雨量数据大于 10 mm 时，0.7 m 雨量计雨量观测值多数小于 2.5 m 雨量计观测值，最大差值为 1.2 mm；

0.7 m 雨量计观测值多数大于等于屋顶雨量计观测值，最大差值为 2.5 mm。雨量数值差异主要为 2.5 m 雨量计观

测值 ≥ 0.7 m 雨量计观测值 ≥ 屋顶雨量计观测值。 
 

 

图 3. 不同高度雨量计日雨量相关分析图 
 

0.7 m 雨量计、2.5 m 雨量计和屋顶雨量计雨量观测值具有良好的一致性，降雨量较小时，三者雨量差值

较小；降雨量较大时，三者雨量差值逐渐增大，屋顶雨量计与 0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计观测值差异显著，

见图 3。 

4.2. 月雨量数据对比 

根据日雨量数据统计分析，获取月雨量累计值情况见表 2 和图 4。 
 
表 2. 不同高度雨量计月雨量统计表 

时段 
不同高度雨量计月雨量累计值/mm 误差值/mm 

0.7 m 雨量计 2.5 m 雨量计 屋顶雨量计 0.7~2.5 m 0.7 m~屋顶 

4/16~5/15 111.9 112 107.6 −0.1 4.3 

5/16~6/15 192 189.9 184.5 2.1 7.5 

6/16~7/15 94.9 97.8 94 −2.9 0.9 
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图 4. 不同高度雨量计月雨量对比分析图 
 

结合表 2 和图 4，由不同安装高度雨量计月雨量统计数据分析可知，0.7 m 雨量计、2.5 m 雨量计和屋顶雨

量计雨量观测值一致性较好。0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计雨量观测值差异较小，而屋顶雨量计雨量观测值明显

小于 0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计观测值。 
三组月统计数据，4/16~5/15 时段，0.7 m 雨量计雨量观测值与 2.5 m 雨量计观测值差异较小；5/16~6/15 时

段，0.7 m 雨量计与 2.5 m 雨量计雨量观测差值为 2.1 mm；6/16~7/15 时段，0.7 m 雨量计与 2.5 m 雨量计雨量观

测差值为−2.9 mm；综合考虑认为，0.7 m 雨量计与 2.5 m 雨量计观测值差异不显著。0.7 m 雨量计雨量观测值与

屋顶雨量计观测值具有明显差异，三个时段差值分别为 4.3 mm、7.5 mm、0.9 mm，差值率分别为 3.8%、3.9%和

0.95%。 

5. 结论与建议 

通过对比分析鄱阳湖水文实验站三种不同安装高度雨量计观测数据，可以得出以下结论与建议： 
1) 根据日雨量数据和月雨量统计数据分析可知，0.7 m 雨量计、2.5 m 雨量计和屋顶雨量计雨量观测值具有

良好的一致性。 
2) 根据日雨量数据分析可知，降雨量较小时，0.7 m 雨量计、2.5 m 雨量计和屋顶雨量计雨量观测值差值较

小，一般表现为 0.7 m 雨量计观测值 ≥ 2.5 m 雨量计观测值 ≥ 屋顶雨量计观测值。降雨量较大时，屋顶雨量计

与 0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计观测值差异显著，数值差异主要为 2.5 m 雨量计观测值 ≥ 0.7 m 雨量计观测值 ≥ 
屋顶雨量计观测值。 

3) 根据月雨量统计数据分析可知，0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计雨量观测值差异较小，屋顶雨量计雨量观测

值明显小于 0.7 m 雨量计和 2.5 m 雨量计观测值。 
4) 由于本研究分析结果仅基于不同高度雨量计观测数据，未考虑不同降雨过程中风速的变化，关于雨量观

测值差异难以进一步细化分析，因此，建议后续研究可以增加风速观测数据，在不同高度雨量数据分析过程中，

将风速作为相关因素开展进一步分析工作。 
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