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摘  要 

DeepSeek作为先进的人工智能技术平台，给水利领域带来了深刻的变革。本文以DeepSeek为基础，结合VBA
技术，通过用结构化提问、合理拆分任务等技巧，识别用户需求，实现代码生成、解释、纠错、调优，生成水

文勘测数据处理软件，并在生产中得到应用。研究结果表明：DeepSeek生成的软件语言简洁、计算结果准确，

人工干预少，数据处理效率高。 
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Abstract 
DeepSeek, as an advanced artificial intelligence technology platform, has brought profound changes to the 
water conservancy field. Based on DeepSeek and combined with VBA technology, this paper identifies user 
needs through techniques such as structured questioning and reasonable task decomposition, enabling code 
generation, interpretation, error correction, and tuning. The resulting hydrological survey data processing 
software has been applied in production. The results show that the software generated by DeepSeek is con-
cise in language and accurate in calculation, and requires minimal human intervention with high data pro-
cessing efficiency. 
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1. 引言 

DeepSeek 问世之前，广大水文工作者只能在 Excel 中通过人机交互操作完成数据表的格式转换，或通过人

工编写代码实现简单的功能。单纯依靠 Office 软件处理表格会造成工作效率低下，人工编写代码对水文工作者

的编程水平要求高，代码可移植程度差。本文提出一种基于 DeepSeek 的程序代码自动编写方法。由 DeepSeek
生成的程序代码，在 Excel VBA 平台的加持下完成水文勘测资料处理。该研究破解了单纯依靠 Office 软件处理

水文勘测数据过程繁琐，效率低下的难题。 

2. DeepSeek 与水文勘测的适配性分析 

2.1. DeepSeek 简介 

DeepSeek 是由杭州深度求索 AI 基础技术研究有限公司开发的系列化 AI 模型，凭借“好用、开源、低成本”

三大特点，打破“规模定律”与“生态壁垒”，在大数据、机器学习等新技术的加持下，为各行业的数字化转型

提供核心驱动力[1]-[3]。DeepSeek 还优化了中文场景，填补了国际模型的中文短板，成为中文大模型领域的标

杆[4] [5]。 

2.2. Excel VBA 简介 

Microsoft Excel 是一款受多行业用户欢迎且功能强大的办公软件。在数据记录和处理、数据分析、财务管

理、项目管理等专业领域发挥着重要作用。VBA (Visual Basic for Applications)是 Excel 的内置编程语言，用户可

以创建自定义的函数、宏和用户界面，扩展了 Excel 的功能。由于 Excel VBA 操作简单，容易上手，深受初学

者青睐。 

2.3. 水文勘测数据处理现状 

水文勘测工作不仅需要面对大范围、多尺度、长序列的降水、水位、流量数据以及海量的地形观测和大断

面信息，还要对多要素信息整合处理、科学配置，迫使作业人员采用编写能实现数据处理自动化处理的脚本来

提高数据处理效率。但多数水文勘测人员编程能力有限，数据处理效率低下，达不到预期目标。 
DeepSeek 支持自然语言，具备自动提醒功能(例如在 DeepSeek 服务器中输入“将表 1 的 A 列填充到表 2 的 A

列，将表 1 的 B 列填充到表 2 的 A 列”，这时候服务器会提示要不要覆盖表 1 的 A 列)，自主学习功能(例如

DeepSeek 服务器被告知用户的 Excel 不支 Filters.Clear 命令以后，服务器自动生成的代码就不会再出现该项命令)，
水文工作者可以根据自身需求，在 DeepSeek 服务器上完成结构化提问，然后生成 VBA 代码，加载到 Excel 平台

中迭代调试，生成脚本，完成数据处理工作，更加专注于需求分析和成果质量把控，避免在编程上花费大量时间。 

3. 开发思路及方案 

汉江水文水资源勘测局承担辖区内 14 个工程专用水位站资料收集、数据整编及入库工作。由于数据格式不
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匹配，部分测站 8:00 数据缺失等原因，水位站传感器上收集的水位数据不能直接录入水文资料整编库。在项目

时间紧急、数据时空跨度大、序列较长的情况下，需要研发一款能满足现行技术要求、流程标准、界面友好、

操作便捷、运行高效的数据处理软件来完成数据处理，进而提高资料整编的进度。 
本次水文勘测资料处理软件的开发主要针对辖区内专用水位站资料收集和数据整编展开。专用水位站资料

收集工作主要包括源数据表格的下载和人工校核数据的录入两项工作。源数据表格从多要素平台下载，源数据

表格包括测站编码、测站名称、测站类型、时间、水位、水位 1、水位 2、在线流量、推流流量、人工流量共 10
个字段的内容，如表 1 所示： 
 
表 1. 源数据表格样式 

站点编码 站点名称 站点类型 时间 水位 水位 1 水位 2 在线流量 推流流量 人工流量 

7557 LH 水文站 2025-10-01 01:20:00 47.49 - - - - - 

7557 LH 水文站 2025-10-01 01:25:00 47.50 - - - - - 

7557 LH 水文站 2025-10-01 01:30:00 47.50 - - - - - 

7557 LH 水文站 2025-10-01 01:35:00 47.50 - - - - - 
 

资料整编的主要内容包括： 
1) 水位数据整理。 
2) 缺失数据的补充与完善。 
3) 精度验证。 
4) 数据入库。 
水位数据治理主要是对水位报表的处理，首先删除标题行，然后删除表格前 3 列和后 5 列数据，仅保留时

间列和水位列的数据，表格另存为 csv 格式，原表格保持不变。处理后的表格格式如表 2 所示。 
 
表 2. 整编数据表格 

时间 水位 

2025-10-01 1:20 47.49 

2025-10-01 1:25 47.50 

2025-10-01 1:30 47.50 

2025-10-01 1:35 47.50 
 

缺失数据的补充与完善主要是对 A 站和 B 站，两个站由于设备原因没有 8:00 的水位，考虑到这两个站 7:55
和 8:05 分水位记录都是完整的，而且水位变化较为平缓，因此确定用时间内插法求得两站 8:00 的水位完成缺失

数据的补充与完善，水位记录报表如表 3 所示。 
精度验证主要是完成缺失水位补充表格的精度评定。 
数据入库则是将经过数据格式转换，缺失数据补充，粗差剔除和精度验证后的正确的水位报表录入到水文

资料整编库中的过程。 
针对这 4 部分主要内容和工作环节，采用目前最流行的 DeepSeek，结合 Microsoft Excel 的二次开发工具 Excel 

VBA，实现批量文件数据格式转换，8 点水位自动完善，水位报表信息自动添加等功能，大大提高了工作效率。 
本次水文勘测资料数据处理的流程包括：数据准备，需求分析，任务分解，提示词输入，代码生成，软件调

试，成果验证，软件封装 8 个环节，软件开发的技术方案如图 1 所示。 
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表 3. 缺失 8 点记录的水位站数据表格 

日期 时间 水位 

2026-01-01 07:55:00 50.12 

2026-01-01 08:05:00 50.12 

2026-01-02 07:55:00 49.95 

2026-01-02 08:05:00 49.94 

2026-01-03 07:55:00 48.50 

2026-01-03 08:05:00 48.48 

2026-01-04 07:55:00 47.16 

2026-01-04 08:05:00 47.16 
 

 

图 1. 水文勘测数据处理流程图 
 

1) 数据准备阶段主要是完成 14 个水位站水位资料的收集。具体内容包括完成每个月 14 个水位站水位信息

的分类存放，然后新建文件夹为数据处理阶段提供数据存储环境。 
2) 需求分析阶段主要是分析软件需要完成的功能，具体内容包括： 
a) 水位站数据治理 
b) 8 点水位的完善 
c) 长时段缺失数据的补充 
d) 水位报表信息完善 
3) 任务分解则是对每个功能做详细的拆分以便更好完成任务，详见 8:00 水位的自动完善案例。 
4) 提示词输入则是在 DeepSeek 服务器中输入自然语言完成代码的编写，详见水位站数据治理案例。 
5) 代码生成则是在 DeepSeek 服务器上生成 VBA 代码，用于 Excel VBA 测试。 
6) 软件调试则是在 Excel VBA 平台上测试 VBA 代码。 
7) 成果验证阶段主要是对软件生成的计算成果与第三方软件生成的成果对比分析，完成质量评定。 
8) 软件封装阶段内容是将软件的源代码通过编译器编译成机器语言包，生成独立的程序。 

4. 案例分析 

4.1. 水位站数据治理 

辖区内有 14 个工程专用水位站，每站 12 个月的水位观测数据单独生成 1 个水位文件，原始文件包括：测

站编码、测站名称、站点类型、时间、水位、水位 1、水位 2、在线流量、推流流量、人工流量共 10 列，其中

第一行为标题行。目前需要完成每个站 12 个月的水位数据单独入库，入库数据表格格式要求如下： 
1) 数据无表头； 
2) 第一列为日期时间，第二列为水位值，保留至小数点后两位。 
如果在 Excel 中采用人机交互方式对单个文件操作，要操作 168 个表格文件，耗时费力，而且出错概率高，
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故采用编程完成数据文件的批量转换。具体流程如下：利用 DeepSeek 工具，输入“首先用 VBA 选择一个文件夹，

打开里面的所有表格，然后对每一个表进行以下操作，先删除第一行，然后删除表格的左边 3 列和右边 5 列，接

着所有表格在新文件夹另存为 csv 格式，原文件保持不变，文件夹和新文件夹的选择在对话框中完成”提示词，生

成代码，将 DeepSeek 给出的代码复制到 Excel 软件环境中运行后，代码运行成功，读取了 10 个站 12 个月的数据，

按照测站方式分月存储。结果表明，DeepSeek 生成的代码能实现水位站数据治理功能，部分代码如图 2 所示： 
 

 

图 2. 水位站数据治理代码图 

4.2. 8:00 水位的自动完善 

辖区内有 14 个工程专用水位站，由于仪器设备原因，部分水位站每月都缺少 8:00 的水位，而 7:55 分和 8:05
分的水位记录都是正常的，如果通过人机交互方式在 Excel 软件中逐条追加记录，然后再根据时间计算出 8:00
的水位，并完善记录，不仅费时费力，而且容易出错。通过 DeepSeek 编写程序，完成水位线性内插则事半功倍。

可事先将这个任务分解成 3 个子任务，子任务 1：查询没有早 8 点水位记录的日期记作 D1；子任务 2：在该日

期内查询距离 8 点最近的两个时刻 T1、T1 的水位值 A1 和 A2；子任务 3：计算出 D1 那天 8:00 的水位 A3 并在

T1 和 T2 之间追加 1 行记录，第一列为“yyyy/mm/dd hh/mm/ss”格式，第二列则根据 T1 和 T2 及 8:00 的时间

差线性内插，具体计算公式如下：A3 = A1 + (A2 − A1) * (8:00 − T1)/(T2 − T1)。 
根据《水文资料整编规范》(SL/T 247-2020)1要求，水位需记至 0.01 m，取用精度位数后一位数字，采用“四

舍六入法取舍”，即取用精度位数后一位数字小于五者则舍，大于五者则入，等于五时若其后有非零尾数仍入，

 
1https://www.doc88.com/p-77387164378453.html  
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无非零尾数则视取用的末位数字的奇偶取舍，为奇则入，为偶则舍。银行家舍入法，是由 IEEE 754 标准推荐的

浮点数取整算法，其规则包含三种情况：当修约位后数字小于 5 时舍去，大于 5 时进位；若等于 5 且后无有效

数字，则按修约位前数字奇偶性决定舍入——奇数进位，偶数舍去；若 5 后存在非零数字则直接进位。例如，

13.825 保留两位小数得 13.82 (修约位前为偶数)，13.835 则为 13.84 (修约位前为奇数)。 
银行家舍入法和四舍六入法其实是一种算法，相对于四舍六入法，银行家舍入法表述更简洁，更容易被

DeepSeek 识别。因此，只需要对 A3 按银行家舍入法保留至小数点后 2 位即可完成水位修约要求。 
任务分解完毕之后，利用 DeepSeek 工具，输入“首先用 VBA 打开一个文件夹，选择里面的 csv 表格，然

后从表格第一行开始，查找每天 8:00:00 的记录，如果没查找到 8:00:00 的记录，则线性内插出 8:00:00 的记录。

具体算法如下：第一步：定位表格文件中 8:00:00 之前 5 分钟的记录，查询 A 列和 B 列对应字段数值，记作 T1，
H1；第二步：定位表格文件中 8:00:00 后 5 分钟的记录，查询 A 列和 B 列对应字段数值，记作 T2，H2，如果没

有 5 分钟前的记录，就查找 10 分钟的，以此类推，直至 30 分钟；第三步：在这两行中间插入一行，A 列对应

位置的数值中日期与 T1 一致，时间统一为：8:00:00，数据格式为“yy-m-d h:m:m”格式，B 列对应位置的数值

H3 则是按 H1，H2，T1，T2 线性内插，B 列对应位置的数值按银行家舍入法保留至小数点后两位，C 列对应位

置则统一填充为“CB”，然后对表格文件依次操作，直至表格最后一行，最后保存表格文件。选择文件夹，打

开表格，保存表格文件在对话框中完成提示词。生成代码后，将 DeepSeek 给出的代码复制到 Excel 软件环境中

运行后，代码运行成功。每个站缺失的 8:00 水位都得到了补充，而且在表格的 C 列都有内插标记，便于人工交

互检查。试验结果表明：DeepSeek 生成的代码能实现 8:00 水位的自动完善。部分代码如图 3 所示。 
 

 

图 3. 8:00 水位自动完善 
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4.3. 成果验证 

采用 DeepSeek 生成的水文勘测数据处理软件对辖区内 14 个水位站完成数据治理和早 8 点水位自动完善，

并对计算成果和人机交互方式在 Excel 中生成的成果进行了对比。结果如下： 
1) 在实现水位站数据治理方面：采用在 Excel 中采用人机交互法完成 14 个水位站 12 个月的数据格式转换

需要 1 整天时间，而且容易出错，而采用 DeepSeek 生成的水文勘测数据处理软件完成同样的任务只需 10 min，
转换的成果能满足资料整编软件的格式要求。 

2) 打开某站 1 月份水位报表发现，表格中缺少 1 月 2 日至 1 月 31 日共 30 条 8:00 水位记录，经过水文勘

测数据处理软件处理后，补充了 1 月 3 日至 31 日共 29 条 8:00 水位记录。通过比对 29 条软件自动生成水位记

录和人机交互法生成的水位记录，用软件内插的水位和 Excel 中采用人机交互法生成的 8:00 水位较差均为 0，
因此可以得出如下结论：DeepSeek 生成的水文勘测数据处理软件能完成缺失的 8 点水位的批量完善，计算成果

满足《水文资料整编规范》(SL/T 247-2020)对水位取用位数的要求。两种方法生成的水位报表及较差统计如表 4
所示。 
 
表 4. 软件自动完善水位与人机交互水位对照表 

软件自动完善的水位 人机交互完成的水位 
较差 

时间 水位 备注 时间 水位 备注 
1/1/2026 7:55 47.63  1/1/2026 7:55 47.63   
1/1/2026 8:00 47.63 CB 1/1/2026 8:00 47.63 人工 0.000 
1/1/2026 8:05 47.63  1/1/2026 8:05 47.63   
1/2/2026 2:25 47.62  1/2/2026 2:25 47.62   

1/2/2026 14:05 47.61  1/2/2026 14:05 47.61   
1/3/2026 7:55 47.60  1/3/2026 7:55 47.60   
1/3/2026 8:00 47.60 CB 1/3/2026 8:00 47.60 人工 0.000 
1/3/2026 8:05 47.60  1/3/2026 8:05 47.60   
1/4/2026 7:55 47.61  1/4/2026 7:55 47.61   
1/4/2026 8:00 47.61 CB 1/4/2026 8:00 47.61 人工 0.000 
1/4/2026 8:05 47.61  1/4/2026 8:05 47.61   
1/5/2026 7:55 47.59  1/5/2026 7:55 47.59   
1/5/2026 8:00 47.59 CB 1/5/2026 8:00 47.59 人工 0.000 
1/5/2026 8:05 47.59  1/5/2026 8:05 47.59   
1/6/2026 7:55 47.59  1/6/2026 7:55 47.59   
1/6/2026 8:00 47.59 CB 1/6/2026 8:00 47.59 人工 0.000 
1/6/2026 8:05 47.59  1/6/2026 8:05 47.59   
1/7/2026 7:55 47.60  1/7/2026 7:55 47.60   
1/7/2026 8:00 47.60 CB 1/7/2026 8:00 47.60 人工 0.000 
1/7/2026 8:05 47.60  1/7/2026 8:00 47.60 人工 0.000 

5. 结论与展望 

5.1. 结论 

上述 2 个案例利用了 DeepSeek 自然语言编译能力以及代码自动生成功能实现了水位站数据治理和缺失的

https://doi.org/10.12677/jwrr.2026.153036
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8:00 水位完善，DeepSeek 生成的代码简洁、计算结果准确，人工干预少，计算结果满足《水文资料整编规范》

(SL/T 247-2020)要求。 

5.2. 展望 

借用 DeepSeek 的自然语言功能结合 Excel VBA 技术开发的水文勘测数据处理软件，能完成水位站和雨量

站数据处理工作，这只是 DeepSeek 最为直接简便的使用方式。今后可紧密围绕水文勘测核心业务，重点研究以

下 2 个方面： 
1) 根据上下游水位站水位变化规律，采用过程线插补法，实现测站长时段缺失水位的自动完善，例如表 4

中 1 月 2 日 8:00 水位的补充。 
2) 成果校验自动化。结合水位站洪水特性，设置洪水期和枯水期不同的异常水位配置规则，自动剔除异常

水位值，提高水位摘录效率。 
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