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Abstract 
Aiming at the status quo of rail transportation during the plucking equipment of coal mining face, 
a kind of rail steering technology is developed, and the working principle and precautions of a 
kind of rail steering technology are described. The working face of 031601 in Lao Shidan coal mine 
in Wuhai Energy Company has been tested and applied, and it has received good result. A kind of 
rail steering technology significantly reduced the occurrence of rail transit accidents, saving costs 
and ensuring safe and efficient production of the working face. 
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摘  要 

针对采煤工作面回撤设备期间轨道运输的现状，研制出一种轨道转向器技术，并阐述了一种轨道转向器

技术的工作原理和使用注意事项，在乌海能源公司老石旦煤矿031601工作面进行了试验应用，收到了

良好的使用效果，大幅度减少了轨道运输事故的发生，节约了成本，保障了工作面的安全、高效地生产。 
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1. 引言 

煤炭是我国能源结构中的支柱，煤矿的安全高效生产是源源不断提供煤炭的基础，井工煤矿占我国

煤矿数量比重的 90%以上，所以井工煤矿安全高效生产是原煤生产的重中之重[1] [2]。而要保障井工煤矿

的原煤生产，井下辅助运输环节必不可少，甚至其顺畅与否将严重影响工作面的生产[3] [4]。在煤矿，往

井下一线运送各种材料、设备等辅助运输工作都是通过轨道运输，但是由于各采面的布置和地质条件的

限制，巷道会出现一些弯道，而轨道运输是不能直接进行转弯的[5] [6] [7]。当巷道出现接近直角的弯度

时，一般是通过在打一条辅助运输巷道，建一个人字形车场，来实现近直角的小角度转弯[8]。神华乌海

能源有限责任公司在以往综采“搬家倒面”时就是采用这种方式，该方式耗费了大量的人力、财力、物

力，并且安全得不到保障。 

2. 提出问题  

该新型轨道转向器主要应用于井下轨道运输巷道中轨道需要转弯时两段轨道之间的连接部位。在煤

矿，往井下一线运送各种材料、设备等都是通过轨道运输，但是由于各采面的布置和地质条件的限制，

巷道会出现一些弯道，而轨道运输是不能直接进行转弯的[9]。当巷道出现接近直角的弯度时，一般是通

过在打一条辅助运输巷道，建一个人字形车场，来实现近直角的小角度转弯，该方式耗费了大量的人力、

财力、物力。为了尽快改变这种情况，老石旦矿技术人员深入现场研究，成功设计加工了轨道转向器。

该技术属于煤矿机械设备的技术领域，重点在于对煤矿轨道运输巷道中轨道顺畅转弯提供安全保障。 

3. 分析问题 

传统的轨道运输接近直角转弯处理方法一般是通过在巷道旁边再打一条辅助运输巷道，建一个人字

形车场，来实现近直角的小角度转弯。但是该种方法不仅工人劳动强度高，浪费大量财力、物力，而且

严重耽误井下辅助运输工作，影响工作面的正常生产。 
该新型轨道转向器的研制的目的就是克服上述传统的轨道运输接近直角转弯处理方法存在的缺点和

不足，主要技术特点如下： 
1) 该新型轨道转向器减轻了工人的劳动强度，增加生产过程中的安全系数。 
2) 该新型轨道转向器的发明取消了辅助运输巷道及人字形车场的开设，减少了工程量，节约了生产

成本。 
3) 该新型轨道转向器的结构简单、安装使用方便、成本低、重量轻，便于井下装设。 

4. 解决问题 

4.1. 矿井及工作面概况 

斜井–立井混合式开拓方式是老石旦煤矿井田开拓方式，该矿目前主采北三采区的 16#煤层，在 12#
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煤层已经封闭完毕，16#煤层布置两个综放工作面。 矿井采用中央分列式通风，全矿有 4 个井筒，主、

副井、北三风井进风，回风立井回风。2014 年 6 月煤炭科学研究总院重庆研究院鉴定该矿自燃倾向等级

鉴定结果为 12#、16#煤层均为Ⅱ类自燃煤层；最短自然发火期分别为 12#煤层：59 天、16#煤层：63 天。

2018 年矿井瓦斯等级鉴定的矿井瓦斯绝对涌出量为 6.52 m3/min，矿井相对涌出量 2.48 m3/t，属于低瓦斯

矿井。 
该矿 031601 综放工作面位于北二 16#运输下山左翼，其西北为北二 16#运输下山，东北、北西为未开

采区。031601 最大倾角达到 18˚。工作面煤层厚度 8.5 m，采高 3.5 m 采放比 1:1.66，工作面走向长度 1700 
m，工作面倾向长度 278 m，采用走向长壁式综合机械化放顶煤开采，垮落法控制顶板。 

4.2. 工作原理 

本轨道转向器研制的工作原理和技术方案：一种新型轨道转向器如图 1 所示，首先根据火车头可以

旋转 180 度的原理，用转盘原理设计轨道转向器转盘平台 4，达到了可以自由旋转角度的要求。其次是

对承重轴底部加装了重型推力轴承 2 和四个支撑轮 1 加装了深沟球轴承，即保证了旋转灵活又达到了能

承受大型设备的旋转。第三是加装了挡车卡轨装置，保证了旋转时车辆稳定，消除了隐患，保证矿车安

全转向。第四是安装了回柱绞车，在运输旋转大型设备时，用绞车旋转，减少了人力，保证了安全同时

提高了工作效率，矿车可以在轨道转向器上进行任意角度的旋转。这样不仅可以少打一条辅助运输巷道、

少铺设一条轨道、少建一个人字形车场，还减少了运输环节，降低了成本和减少了工人的劳动强度，使

运输安全的到了更大的保障。 
 

 
Figure 1. A new type of track steering gear 
图 1. 一种新型轨道转向器 
 

新型轨道转向器在井下轨道运输过程中的应用和注意事项。 
该新型轨道转向器适用于不同条件、不同设备类型的轨道接近直角转弯运输工作，加工、安装方便，

巷道内轨道需要转弯时即可以安装该新型轨道转向器，以便增强轨道整体运输适应工作环境的能力。 
新型轨道转向器应用注意事项： 
1) 首先在使用轨道转向器时需将挡车卡轨装置拨到工作位置，保证旋转时车辆稳定，消除隐患，保

证矿车安全转向。 
2) 在用回柱绞车旋转放置于转盘上的大型设备时，应注意安全。 
3) 日常工作时加强对轨道转向器各工作零部件的检查，特别是其中的承重部件更应该经常保持观察，

发现损坏及时更换，同时保持对轨道转向器的维护保养。 
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5. 应用案例 

此项科技创新目前已经通过了老石旦煤矿相关主管部门的审核验收，入井安装使用了半年，成功回

撤运输了 031601 采面一百多架液压支架和采煤机组等。该轨道转向器的投入使用，仅按少打一条辅助运

输巷道计算，就可以节约资金十余万元，今后将普遍应用于井下工作面，为公司增收节支做出贡献。 

6. 结语 

1) 该新型轨道转向器具有结构简单、制作容易，成本低、安装方便的优点，其重量轻，易于井下搬

运，使用更换方便。 
2) 该新型轨道转向器的发明降低了工人生产过程中的劳动强度和劳动时间，提高了辅助运输的效率，

并保证了运输过程中的安全。 
3) 该新型轨道转向器使用范围广，尤其适用于井下轨道运输巷道中轨道接近直角转弯处，应用该装

置可以少打一条辅助运输巷道、少铺设一条轨道、少建一个人字形车场，还减少了运输环节，降低了成

本，使运输安全的到了更大的保障，故推广后具有较好的社会和经济效益。 
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