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摘  要 

乌兹别克斯坦共和国矿产资源丰富，其金、铀、铜、岩盐与钾盐等储量位居世界前列，但对该国的锶矿

资源前人却鲜有报道。本文介绍了位于该国南部苏尔汉州巴伊松地区谢拉巴德锶矿床的地质特征和资源

概况。根据我国锶矿工业品位中SrSO4含量的要求，该锶矿床SrSO4含量达到或接近25%的品位的总矿石

量达到98.83万t，总SrSO4金属量达到25.24万t，属于中–大型规模矿床。在现有经济属性、技术属性和

市场属性条件下，以及在加强接替资源勘查、新增资源量的前提下，本文认为投资开发该矿床是可行的

并具有较好的前景。本文的认识可为国内企业在乌兹国开展矿业投资提供决策参考。 
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Abstract 
The Republic of Uzbekistan is rich in mineral resources with its reserves of gold, uranium, copper, 
rock salt and potassium salt, etc. rangking among the top in the world. However, there have been 
few reports on the strontium mineral resources in the country by previous researchers. This paper 
give an introduction to the geological characteristics and resource overview of Sherabad strontium 
deposit located in the Baysun area of Surkhandarya State in the southern of the country. According 
to the requirements for SrSO4 content in the industrial grade of strontium ore in China, the total ore 
quantity of this strontium deposit with SrSO4 25% amounts is 988,300 tons, the total SrSO4 metal 
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content is 252,400 tons. This deposit is a medium to large-scale deposit. It is believed that investing 
and developing the deposit is feasible and has good prospects under the existing economic, techno-
logical, and market conditions by strengthening the exploration of substitute resources and increas-
ing the new resource reserves. The understanding in the paper could provide a decision-making 
reference for domestic enterprises to carry out mining investment in Uzbekistan. 
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1. 引言 

乌兹别克斯坦共和国(以下简称乌兹国)位于中亚腹地的“双内陆国”，其自身和周边五个邻国均无出

海口。北部和东北与哈萨克斯坦接壤，东部、东南部与吉尔吉斯斯坦和塔吉克斯坦相连，西与土库曼斯

坦毗邻，南部与阿富汗隔河相望。该国是一个矿产资源丰富的国家，已探明近 100 种矿产，主要包括金

矿、铀矿、铜矿、钾盐、石油和天然气、铅锌矿、磷矿、煤炭、铝矿、钨矿、钼矿、锂矿、银矿、铁矿等

矿产资源，其中探明的金矿、铀矿和铜矿储量均居世界前十位，油气资源也居中亚前列[1]-[3]。除上述矿

产资源外，乌兹国南部还存在锶矿资源，这在前人的文献中几乎未见报道[1]-[6]。锶矿是重要的稀有金属

矿产资源，是我国重要的关键矿产，也是美国、欧洲、澳大利亚和日本的重要关键矿产[7] [8]，更是美国高

度缺乏的矿种[9]。锶及其化合物用途广泛，世界范围内用量不断增大，国内外市场对锶矿的需求量越来越

大[6] [10]。受驻乌兹国江苏商会及乌兹国锶矿矿权所有人的邀请，笔者于 2024 年底对该锶矿进行了实地考

察和调研。本文在野外考察并结合该锶矿的地质资料、资源量特征的基础上，对该锶矿目前条件下的经济

属性、技术属性、市场属性进行投资前景分析，为国内企业在乌兹国开展锶矿开发提供决策参考。 

2. 地理位置 

谢拉巴德(Sherabad)锶矿床位于乌兹国南部的苏尔汉(Surkhandarya)州巴伊松(Baysun)地区，距离该州

行政中心且为边境城市的铁尔梅兹(Termez)市(南部与阿富汗国毗邻)大约 60 km 的谢拉巴德地区附近(图
1(a)中红色方框范围)。谢拉巴德锶矿床位于谢拉巴德–萨雷卡梅什(Sarykamysh)隆起带中部(该隆起带及

其山脉，实际上是我国天山山脉向西偏南方向延伸、穿过塔吉克斯坦、终于乌兹别克斯坦的末端[4])、萨

雷卡梅什倒转背斜的东南侧，平面上具有明显的线状特征(图 1(b)中的黄色范围)，分布于库斯塔(Cuesta)
山脉、坡度 30˚~40˚山坡 SE 侧的中下部位，矿体出露标高范围为+470 ~ +510 m，中心地理坐标：北纬

37˚48'，东经 67˚14'。 

3. 矿体地质特征 

谢拉巴德锶矿区出露地层由老到新依次为：白垩系上统塞诺曼阶(Senonian) (K2s)陆源碎屑岩、古近系

古新统克钦组(Kachin) (E1k)碳酸盐(白云岩和灰岩)、古近系始新统下段巴赫奇萨赖组(Bakhchisarai) (E2bch1)
半固结粘土、古近系始新统中段辛菲罗波尔组(Simferopol)半固结细砂(E2sf2) + 上段博德拉克组(Bodrak) 
(E2bd3)半固结钙质粘土(下文及插图中统称“E2

2+3”)和第四系(Q)砂质粘土夹碳酸盐角砾。锶矿体赋存于
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古近系古新统克钦组上部的生物灰岩中。受萨雷卡梅什逆冲断层影响，矿区内的地层产状发生倒转，致

使白垩系上统覆盖于古近系古新统之上、而后者又覆盖于古近系始新统之上(图 2)。萨雷卡梅什逆冲断层

的逆冲位移幅度达 200 m，切割了距地表约 80~100 m 深的古近纪和白垩纪沉积物[11]。 
 

 
Figure 1. The location (a) and exposure area (b) of Sherabad strontium deposit in Uzbekistan 
图 1. 乌兹别克斯坦国谢拉巴德锶矿床位置(a)及出露范围(b) 
 

 
Figure 2. Geological sketch map of Sherabad strontium deposit 
图 2. 谢拉巴德锶矿矿区地质图 
 
锶矿体呈层状，稳定赋存于古近系古新统克钦组上部中厚层状生物灰岩中，走向 NE 约 40˚~50˚，倾

向 NW，倾角较陡，一般 50˚~80˚。矿石自然类型以致密块状钙质锶矿石、晶簇状和角砾状锶矿石为主，

矿石结构以自形–半自形柱状结构和粒状结构为主，矿石构造以块状构造和角砾状构造为主。考察期间，

部分锶矿石野外露头及采集的部分矿石样品见图 3。 
 

 
Figure 3. Outcrop of the strontium ore and hand specimens from Sherabad strontium deposit 
图 3. 谢拉巴德锶矿矿石野外露头及手标本 
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天青石主要有三种发育形式(表 1)：① 天青石呈角砾状、细脉状、浸染状胶结方解石、石膏，SrO 平

均含量一般大于 12%，高者可达 30% (图 3(a))。② 天青石呈块状赋存于生物灰岩中，SrO 平均含量一般

大于 12%，高者可达 50% (图 3(b)，经分析该样品 SrSO4 含量 79.67%)。③ 天青石发育于碳酸盐裂隙中

(图 3(c)和图 3(d)，后者经分析 SrSO4 含量 87.04%)。从上部的泥灰岩，向下角砾状灰岩、生物灰岩、沥

青灰岩、白云岩到灰岩，基本上均可见到裂隙中发育天青石化，SrO 平均含量视裂隙的宽度、延长而不

等，浅部 SrO 平均含量一般较高，最高可达 20%左右，而深部一般较低，SrO 含量难以达到 12%的品

位。 
 

Table 1. The characteristics of celestite and SrO concents (%) in Sherabad strontium deposit [11] 
表 1. 谢拉巴德锶矿中天青石特征及 SrO 含量(%) [11] 

矿体赋存岩石 厚度/m 天青石特征 SrO/% BaO/% 

角砾岩化碳酸盐–硫酸盐中的天青石 0.25~2.50 天青石呈角砾状、细脉状、 
浸染状胶结方解石、石膏 0.50~30 0.10~0.40 

生物灰岩–天青石层中的天青石 1.95~5.70 天青石赋存于碳酸盐中， 
块状矿石到纯天青石矿石 10~50 0.19~1 

碳酸盐裂隙中发育的天青石 0.20~0.45 脉状–细脉浸染状矿石， 
局部块状矿石 0.80~19.0 0.10~0.40 

4. 锶资源量 

谢拉巴德锶矿床于上世纪 70 年代发现，已开展了包括矿区地质填图和各项地质工程素描等基础地

质、包括槽探、巷探(沿矿体走向，长约 1 km)、浅井、钻探等工程地质、钻孔井中物探及包括一般岩矿分

析和小体积试验样等分析测试工作，目前控制深度在 100 m 左右。乌兹国接收后未对该锶矿开展进一步

的工作。实地考察时，在矿区可以见到部分浅井(图 4(a))探槽(图 4(b))和钻孔(图 4(c))的位置。 
 

 
Figure 4. Photos of shallow well (a), trenching (b) and drilling holes (c) in Sherabad strontium deposit 
图 4. 谢拉巴德锶矿浅井(a)、探槽(b)和钻孔(c) (照片) 

 
分别以 SrO 含量为 7%和 12%圈定矿化和矿体范围，据 SrO 含量大于 7%初步估算的矿石量(B + C1 

+ C2 类) 246.69 万 t (矿石比重按 2.9 t/m3计)，SrO 金属量 29.78 万 t [11]，具体块段的矿石量和品位见表

2，其中 B 类资源量和 C2 类资源量分别占整个资源量约 21.80%和 12.85%，其余大部分为 C1 类资源量

(65.35%)。乌兹国接手后，以上述资源量于 2013 年 11 月进行国际招商投资[12]。 
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Table 2. Resource classifications, ore weights and ore grades of strontium deposit in Sherabad 
表 2. 谢拉巴德锶矿资源类别、矿石量及品位 

块段号 类别 矿石量/万 t SrO 含量/% SrO 金属量/万 t SrSO4含量/%* SrSO4金属量/万 t* 

II B 13.42 14.40 1.93 25.53 3.43 

III B 32.71 13.94 4.56 24.71 8.08 

小计 46.13 14.07 6.49 24.95 11.51 

I C1 13.08 13.70 1.79 24.29 3.18 

IV C1 19.91 14.06 2.80 24.92 4.96 

X C1 4.720 15.49 0.73 27.46 1.30 

V C1 24.09 11.19 2.70 19.84 4.78 

VI C1 12.69 15.78 2.00 27.97 3.55 

VII C1 39.85 10.95 4.36 19.41 7.74 

VIII C1 11.98 10.91 1.31 19.34 2.32 

IX C1 9.73 7.75 0.75 13.74 1.34 

XI C1 15.64 10.44 1.63 18.51 2.89 

XII C1 14.00 9.88 1.38 17.51 2.45 

小计 165.69 11.75 19.46 20.82 34.50 

XIII C2 16.84 10.45 1.76 18.52 3.12 

XIV C2 9.11 10.80 0.98 19.14 1.74 

XV C2 6.62 9.98 0.66 17.69 1.17 

XVI C2 2.30 18.32 0.42 32.48 0.75 

小计 34.87 10.97 3.83 19.45 6.78 

合计 246.69 12.07 29.78 21.40 52.79 

*为作者根据 SrO 含量换算得到的 SrSO4含量并进一步根据品位计算出 SrSO4金属量。 

5. 投资分析 

任何一种矿产资源是否具有投资价值，要看其在现有经济技术条件下的经济属性、技术属性、市场

属性和现实可利用性和多组分合理利用[13]，这也是矿产资源定义的内涵。本文就谢拉巴德锶矿目前条件

下的经济属性、技术属性和市场属性进行投资开发分析。 

5.1. 经济属性 

矿产资源的经济属性，除了储量和品位以外，还要考虑矿体埋深、矿石可分选性和回收率、国家法

规及地方法规、生态环境、地形、气候、电力、人力、社区、道路、码头以及政局稳定性和社会安全性等

因素[13]。 
经过换算，谢拉巴德锶矿的平均品位 SrSO4含量 21.40%，总的 SrSO4金属量 52.79 万 t。根据我国锶

矿最低工业品位 SrSO4含量不小于 25% [14]的要求，谢拉巴德锶矿符合品位要求的矿石量为 33.13 万 t (主
要为 B 类的 II 块段、C1 类的 X 和 VI 块段、以及 C2 类的 XVI 块段)，SrSO4金属量 9.02 万 t。按照我国

现有矿产资源储量划分标准[15]，该锶矿的储量规模达到大型级别，但锶金属量仅为中型规模。若将 SrSO4

含量接近 25%的块段(B 类的 III 块段、C1 类的 I 和 IV 块段，见表 1)一并考虑，则总矿石量为 98.83 万 t，

https://doi.org/10.12677/me.2026.141005


刘雯雨 等 
 

 

DOI: 10.12677/me.2026.141005 43 矿山工程 
 

总 SrSO4金属量为 25.24 万 t。 
乌兹国地处中亚腹地，历史悠久，人文历史氛围浓厚。目前，该国政局稳定，政府重视招商引资，国

内行政效率不断提高，营商环境持续改善；作为中亚第一人口大国，乌兹国劳动力资源丰富，价格相对

低廉，生活成本相对较低，政府重视民生和提高居民生活质量[16]。从乌兹国首都塔什干到铁尔梅兹镇，

有一般铁路和城市公路相通，暂无高速公路；乡村公路连通铁尔梅兹镇到谢拉巴德锶矿区，但矿区附近

还需修建一条 1~2 km 长的普通公路，以便设备进出及产品外运。矿区附近有一条较大河流，通过引流可

满足矿区生产需要，但饮用水需要从附近村镇引接；生产用高压电网和生活用普通照明电路也需要从附

近的村镇引接。矿区内有二十余户约 30 间土坯民居，无居住产权证，但一旦投资建设，这些住户需要搬

迁。 

5.2. 技术属性 

矿用组分被有效地开采和提取出来，是矿产资源技术属性的关键要素，主要是开采技术和选冶技术

[13]。 
谢拉巴德锶矿埋深较浅，目前控制深度 100 m 左右，适合于露天规模化开采，这也是降低开采成本、

高效利用资源的重要途径。但是，该锶矿硫酸锶含量较低，原矿需经选矿后才能用于锶产品加工，这一

资源特点与我国青海天青石资源特征相似[17] [18]。对于低品位锶矿，国内的选冶技术比较成熟，锶矿选

矿方法[19]和高纯度碳酸锶的制备方法和技术[20]，选矿后大大提高了低品位原矿石的品位，且符合环保

政策要求，单位能耗较传统工艺大幅降低。不但如此，国内还十分注重锶的新产品研发并不断创新，如：

连续碳化法生产工艺[21]，产品纯度达到电子级标准，连续碳化过程可实现全程监控[22]；高纯金属锶制

备技术[23]，生产出的金属锶产品纯度高，可用于新能源汽车电池材料领域；纳米级碳酸锶制备技术[24]，
粒径控制精度仅数十纳米，可用于高端光学玻璃制造领域；碳酸锶微波煅烧生产技术[25]，缩短了生产周

期，成为锂电池用碳酸锶添加剂。 

5.3. 市场属性 

市场价格决定了矿产资源的市场属性[13]。2024 年 10 月以来，碳酸锶市场价格快速攀升，从 8700 元

/t 涨至当前 1.5 万元/t，逼近 2021 年高点 1.9 元万/t。碳酸锶价格上涨的主要因素为：国家安全环保政策

趋严，强制淘汰落后生产工艺；国内龙头企业破产重组，供给端缺口增加；作为全球第二大碳酸锶供应

商，墨西哥 Kandelium 公司下属工厂的意外火灾事故则直接冲击海外供应链；市场预期，碳酸锶的价格

将超越 2021 年的历史峰值[25]。虽然近期(截至 2025 年 6 月)碳酸锶市场价格略有回落，但与前几年相比，

碳酸锶市场价格仍处于较高位。 

5.4. 投资建议 

从经济属性看，谢拉巴德锶矿符合我国锶矿最低工业品位 SrSO4含量不小于 25%的矿石量仅有 33.13
万 t，若包括 SrSO4 含量接近 25%的总矿石量高达 98.83 万 t。在露采条件下，如果按年产 10 万 t 矿石量

计算，前者生产周期约 3.5 年，后者接近 10 年左右。虽然该锶矿的平均品位偏低，总体规模偏小，但考

虑到该矿床的 NE 和 SW 方向尤其是 NE 方向，存在着巨大的找矿潜力(见图 1(b)红色箭头所示位置和红

色虚线范围)且有可能超过现有规模，从乌兹国与矿业开发有关的法律法规、地方政策及周边生态环境、

人文条件、政局稳定性和社会安全性等因素，目前支持可投资倾向。 
从技术属性看，我国已有较成熟的从硫酸锶到碳酸锶的冶炼技术。由于乌兹国为内陆国家，如果将

矿石运回国内加工，则运输成本太大，因此建议在当地建立冶炼加工厂。 
从市场属性看，虽然目前国内外碳酸锶的价格处于较高位，但随着市场调整，未来很可能会回落到
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正常价格水平。目前，乌兹国及周边国家对碳酸锶的市场需求尚不清晰，还需进行深度了解；如果将产

品运回国内，则提高了成本。 
鉴于谢拉巴德锶矿的经济属性、技术属性和市场属性，在现有条件下可考虑投资开发，同时进行后

续接替资源的勘查：一方面做好投资前期准备，分析和了解乌兹国及周边国家对碳酸锶的市场需求，另

一方面对该矿床的 NE 和 SW 方向尤其是 NE 方向加强进一步的找矿勘查，以期获得新增资源量。总之，

投资开发该矿床是可行的并具有较好的前景，可缓解国内碳酸锶产品自给率的下降态势。 

6. 结论 

(1) 谢拉巴德锶矿床按 SrO 含量大于 7%估算的矿石量(B + C1 + C2 类)246.69 万 t，SrO 金属量 29.78
万 t，平均品位 SrO 为 12.07%，换算得到的 SrSO4金属量 52.79 万 t，平均品位 SrSO4为 21.40%；符合我

国锶矿最低工业品位 SrSO4含量不小于 25%的矿石量为 33.13 万 t，SrSO4金属量 9.02 万 t；若将 SrSO4含

量接近 25%的品位综合考虑，总矿石量达到 98.83 万 t，总 SrSO4金属量达到 25.24 万 t。 
(2) 鉴于谢拉巴德锶矿床的经济属性、技术属性和市场属性，在现有条件下可以考虑投资开发谢拉巴

德锶矿床，同时开展接替资源的勘查，以期新增资源量。投资开发该矿床是可行的且具有较好的前景，

可缓解国内碳酸锶产品自给率的下降态势。 
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