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摘  要 

在分析传统船舶风管与连接件发展现状的基础上，提出一种船舶用风管减震降噪的连接件。包括纵管、

横管等结构上的优化改进，将缓冲座、四个插板、八个卡块、八个推板分别应用于减震机构、固定机构、

限制机构、推出机构。从而降低风管震动产生的噪音，提高风管与连接件之间的密闭性，便于快速拆装
与日常维修维护。 
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Abstract 
Based on the analysis of the development status of the traditional ship air duct and connector, a 
kind of connector for shock absorption and noise reduction of ship air duct is proposed. Including 
the optimization and improvement of the structure of the vertical pipe and the horizontal pipe, the 
buffer seat, four insert plates, eight clamp blocks and eight push plates are respectively applied to 
the damping mechanism, the fixing mechanism, the limiting mechanism and the pushing mechan-
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ism, so as to reduce the noise caused by the vibration of the air duct, improve the air tightness be-
tween the air duct and the connector, and facilitate the rapid disassembly and daily maintenance. 
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1. 引言 

风管是用于空气输送和分布，降低有害气体浓度的管道系统[1]。而船舶风管则是将符合卫生标准的新

鲜空气输送到各舱室所需要的地点，把舱室内局部地区或设备散发的污浊、有害气体直接排送到舱外或经

净化处理后排送到舱外的通道[2]，在军用舰船和民用型船上均得到广泛的应用。风管与进气栅(风帽)、风

机、防火挡板、送风口组成进气通风装置，而在进气通风系统中船舶风管常常需要使用连接件来进行风管

与分管连接，主要是用来增强风管的密封性，消除风管内气体因运动产生的动力学噪声和风管使用过程中

产生的震动，起到减震降噪的作用。船舶噪声污染不仅会影响船员的工作和生活环境，也是造成船舶结构

疲劳破坏的根源之一[3]。在过去船舶设计中，风管基本不涉及结构方面的研究，一般由船厂在施工中自制

铁皮管道，但随着船舶和海洋工程的日益发展，人们更加注重工作人员的身心健康，对于结构性风管的设

计也逐渐增多[4] [5]，因此基于船用风管连接件的结构设计与减震降噪研究具有十分重要的现实意义。 

2. 现状分析 

风管的种类有复合风管和无机风管两种；按材质，风管可分为金属风管、复合风管、高分子风管；

按截面形状，则可分为圆形风管、矩形风管、扁圆风管等多种。而船舶风管则是用于船舶通风系统，在

船舶风管的使用过程中，常常需要使用到连接件来进行风管与分管间的连接。 
但是，在现有技术中，传统的风管与连接件之间常常存在一定的缝隙。这些缝隙会降低风管的密封

性导致出现漏水和冷量流失的问题，使得整个机组的耗电量进一步加大，密封性下降后，潮湿的空气与

风管接触极易改变其化学性质发生霉变，风管损毁后稳定性减弱，重新购回新的零部件进行拆装和调试

作业将耗费大量人力物力，导致建造船舶的成本也大幅度增加。同时，风管内气体运动产生的噪音会从

缝隙内传出，不仅会降低乘船的舒适度，船员听力也会受到影响，在一些民用养殖船上噪音还会损害水

产类生物的内脏。且传统的风管在使用过程中常常产生一定的震动传递到船体，使得一些高精密仪器使

用寿命缩短。为此，有必要提出一种船舶风管用减震降噪的连接件来解决上述问题。 

3. 结构设计 

本设计主要采用传统的船舶风管的连接件，加以创新的设计方法，具体结构如图 1 和图 2 (侧面图)
所示。包括纵管和横管，横管固定设置在纵管的侧壁上与纵管连通设置，纵管的一端密闭设置，其密闭

的一端设有减震机构。 
减震机构包括缓冲座，缓冲座上开设有与纵管对应的减震槽，纵管滑动设置在减震槽内，且纵管通

过两个减震弹簧与减震槽的内壁相连接。纵管和横管的开口处均固定设置有隔音棉，纵管和横管的开口 

Open Access

https://doi.org/10.12677/met.2022.115058
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


张会霞 等 
 

 

DOI: 10.12677/met.2022.115058 504 机械工程与技术 
 

 
Figure 1. Structural diagram of connectors for shock 
absorption and noise reduction of marine air duct 
图 1. 船舶用风管减震降噪的连接件的结构示意图 

 

 
1—纵管，2—横管，3—缓冲座，4—减震槽，5—减

震弹簧，6—隔音棉，7—风管，9—插板，13—卡块 

Figure 2. Side structure diagram of connectors for shock 
absorption and noise reduction of marine air duct 
图 2. 船舶用风管减震降噪的连接件的侧面结构示意图 

 
处均固定设置有风管，风管通过固定机构固定设置在纵管和横管上。 

固定机构包括四个插板，纵管和横管的开口处侧壁上均对称开设有两个收纳槽，四个插板分别滑动

设置在四个收纳槽内，且每个插板均通过两个第一弹簧与收纳槽的内壁相连接，每个风管的一端侧壁上

均对称开设有两个与插板对应的插槽，每个插板上均固定设置有与之对应的限制机构，两个隔音棉上均

开设有两个与收纳槽对应的开口。 
限制机构包括八个卡块，每个插板的两侧侧壁上均开设有与卡块对应的伸缩槽，八个卡块分别滑动

设置在八个伸缩槽内，且每个卡块均通过第二弹簧与伸缩槽的内壁相连接，每个插槽的两侧侧壁上均开

设有与卡块对应的侧槽，每个侧槽内均设有与卡块对应的推出机构。 
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推出机构包括八个推板，八个推板分别滑动设置在八个侧槽内，且每个推板上均固定设置有推杆，

每个推杆均滑动贯穿风管的侧壁设置，两个风管的侧壁上均开设有与推杆对应的条形滑口，两个隔音棉

上均开设有两个与收纳槽对应的开口。 

4. 减震降噪技术 

这种连接件的工作原理是在传统船舶风管的连接件上利用减震弹簧，减震槽和隔音棉。一方面，本

设计可快速的对风管进行连接，能够将风管拉紧压在连接件上的隔音棉上，对缝隙进行密闭，借助隔声

材料进行控制噪音，或再增加隔声结构进行控制，同时在具体应用时借助吸声材料达到降低噪音的效果。

另一方面，此连接件还能够有效对风管进行减震，减震机构通过合理设置参数，确保其在工作频率下获

得稳定振幅，降低了震动产生的噪音，确定风管正常化运行。本设计的优点是：设计严密，使用率高，

而且可以快速拆卸，方便日常维护。通常这种新型船舶风管的连接件可以用于替换传统连接件，来提高

乘船的舒适度。 
连接方式如图 3 所示，通过设置减震弹簧与减震槽，降低风管将震动传递到船体和风管震动产生的

噪音，通过卡块与侧槽的配合，从而将插板固定在插槽内，此时在第一弹簧的作用下，风管会被拉紧压

在隔音棉上，从而有效的避免缝隙的产生，提高风管与连接件之间的密闭性，且避免风管内气体运动产

生的噪音通过缝隙传出，通过推板与推杆的配合，实现对卡块的控制，拨动推杆即可带动推板将卡块推

出侧槽，在第一弹簧的作用下，插板即会快速弹出插槽，从而实现对风管的快速拆卸，方便日常维护。 
 

 
1—纵管，2—横管，3—缓冲座，4—减震槽，5—减震弹簧，

6—隔音棉，7—风管，8—收纳槽，9—插板，10—第一弹簧，

11—插槽，12—侧槽，13—卡块，14—伸缩槽，15—第二弹

簧，16—推板，17—推杆 

Figure 3. Structural diagram of A in Figure 1 
图 3. 图 1 中 A 处的结构示意图 

5. 结论 

与现有技术相比，本实用新型船舶用风管减震降噪的连接件的优点归纳为如下四个方面： 
1) 减震效果好 
通过设置减震弹簧与减震槽，降低风管将震动传递到船体，提高乘船的舒适度。 
2) 噪音小 
通过卡块与侧槽的配合，实现将插板固定在插槽内，从而降低风管震动产生的噪音，从而减少噪音

https://doi.org/10.12677/met.2022.115058


张会霞 等 
 

 

DOI: 10.12677/met.2022.115058 506 机械工程与技术 
 

对船员工作和生活环境的影响，增加该船舶在行业中的竞争能力。 
3) 密闭性高 
在第一弹簧的作用下，风管会被拉紧压在隔音棉上，避免了缝隙的产生，提高风管与连接件之间的

密闭性，且避免风管内气体运动产生的噪音通过缝隙传出。 
4) 机动性强 
通过推板与推杆的配合，实现了对卡块的控制，拨动推杆即可带动推板将卡块推出侧槽，在第一弹

簧的作用下，插板即会快速弹出插槽，从而实现对风管的快速拆卸，方便日常维护。 
综上所述，通过减震机构、固定机构、限制机构、推出机构间的相互配合与协作，本研究设计的新

型船用风管连接件克服传统风管噪音大、密闭型性的问题，有效提高风管的实用性，降低船舶建设的生

产成本，减少噪音污染。 
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