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摘  要 

在高校英语教育数字化转型的背景下，传统英语语音教学长期存在知识体系碎片化、教材内容分散、反

馈机制滞后、个性化学习支持不足等问题，难以满足学生系统化、自主化语音学习的现实需求。本研究

以语言学与教育技术学交叉融合为视角，提出将学科知识图谱与智能语音技术相结合，构建集语音知识

学习、技能训练、发音纠正、学习社区、水平测试于一体的智能化英语语音学习平台的设计方案。研究

围绕英语语音知识本体建模、多模态资源整合、图数据库构建、智能测评与个性化推荐等关键环节展开

理论设计与技术路径探索，重点阐述平台整体架构、功能模块与实现思路。本研究并非基于已完成系统

的实证研究，而是面向未来教学需求提出的可行性技术方案与创新构想，旨在为高校英语语音教学数字

化、智能化改革提供理论参考与实践框架，推动“外语 + AI”复合型教学模式的探索与发展。 
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Abstract 
Against the backdrop of the digital transformation of college English education, traditional English 
phonetics teaching has long been plagued by problems such as fragmented knowledge systems, 
scattered textbook contents, delayed feedback mechanisms, and insufficient support for personal-
ized learning. These issues make it difficult to meet students’ practical needs for systematic and 
autonomous phonetics learning. From the interdisciplinary perspective of linguistics and educational 
technology, this study proposes an integrated design scheme that combines disciplinary knowledge 
graphs with intelligent speech technologies to build an intelligent English phonetics learning plat-
form, which integrates phonetics knowledge learning, skill training, pronunciation correction, learn-
ing community interaction, and proficiency assessment. The research explores theoretical designs 
and technical paths around key links including ontology modeling of English phonetics knowledge, 
multimodal resource integration, graph database construction, intelligent assessment, and person-
alized recommendation, with a focus on elaborating the overall architecture, functional modules, 
and implementation ideas of the platform. Rather than an empirical study based on a completed 
system, this research puts forward a feasible technical solution and innovative conception oriented 
to future teaching demands. It aims to provide theoretical references and practical frameworks for 
the digital and intelligent reform of college English phonetics teaching, and promote the exploration 
and development of the “foreign language + AI” interdisciplinary teaching model. 
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1. 引言 

英语语音是英语语言能力的基础构成，也是口语交际准确性、流畅度与自然度的重要保障，在英语

师范专业人才培养中占据基础性地位。当前我国高校普遍开设英语语音相关课程，但传统课堂教学仍以

教师讲授、教材示范、人工纠错为主，课程内容多呈现点状分布、章节独立、体系松散的状态，不同教材

之间重复交叉而缺乏贯通，导致学生难以形成连贯完整的语音知识结构。与此同时，长期应试导向的学

习方式使学生更注重书面答题训练，忽视口语发音与语流语调练习，普遍存在发音偏误难以自知、自主

练习缺乏指导、复杂语音现象理解困难等问题，口语表达信心不足、能力偏弱的现象较为突出。 
随着人工智能、大数据与知识图谱技术在教育领域的快速渗透，以结构化、关联性、可推理、可视

化为特征的学科知识图谱为破解传统语音教学困境提供了新的思路。知识图谱能够将音素、音位、音节、

重读、连读、语调、韵律特征等离散知识点组织为层级清晰、关系明确的语义网络，结合智能语音识别

与测评技术，可实现学习资源精准推送、发音问题实时诊断、学习路径动态适配，为构建智能化、个性

化语音学习模式提供可能。本研究立足高校英语专业教学实际需求，以知识图谱为核心支撑，提出英语

语音智能化教学平台的整体设计与技术实现方案，探索知识图谱与英语语音教学深度融合的可行路径。

本研究属于前瞻性设计研究，平台尚未完成开发与落地，研究成果以理论架构、功能设计与技术路线为

主，为后续平台开发、教学实验与推广应用提供前期基础。 
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2. 国内外英语语音教学与技术融合研究 

在 20 世纪 90 年代，随着互联网的普及，早期的英语语音教学平台开始出现。这些平台通常包括简

单的文本和音频文件，用于演示和练习语音。Interactive Audio Tutorials 是一种早期的电子教学工具，是

BBC Learning English 的“Sounds of English”系列，旨在帮助学习者通过音频和交互性来学习英语语音。

这种工具通常包括一系列的音频样本和相关的练习，学习者可以通过听觉辨识和模仿来提高他们的发音

技能。这种类型的教程对于那些希望在发音上取得进步的学习者来说是非常有用的，因为它们提供了一

个结构化的学习环境，结合了听力和发音练习，以及即时反馈。然而，Interactive Audio Tutorials 不具备

最新的 AI 技术，如自然语言处理和机器学习。 
2000 年，随着技术的进步，教学平台开始引入个性化学习路径和交互式教学方法。这些平台允许学

生根据自身的需要选择学习内容，并通过交互式练习来提高发音技能。这个时期的代表性平台有 Rosetta 
Stone 和 Voice For All 等。Rosetta Stone 是一款知名的计算机辅助语言学习软件，它采用了沉浸式学习

(immersive learning)的方法，旨在通过模拟自然语言习得的环境来帮助学习者学习新语言现代版本的 Ro-
setta Stone 集成了语音识别技术，可以评估学习者的发音并提供反馈[1]。 

早在21世纪初，国外就已经有相关学者开始尝试使用由荷兰阿姆斯特丹大学的Paul Boersma和David 
Weenink 开发的 Praat 软件进行英语语音教学。例如，Brett 于 2004 年发表的文章就与使用 Praat 软件进

行单双元音教学有关。同时，也有学者已经对 Praat 软件如何应用到英语语音教学中、如何使用 Praat 软
件进行教学实验做出了详细的介绍。日本学者 Wilson 的论文中，不仅简要介绍 Praat 软件的基本用法，

还详细阐述了如何使用 Praat 软件应用于英语的音段音位(元音、辅音)教学和超音段音位教学(节奏、语

调、重音等) [2]。 
2018 年，龙茜在《对英语教学多模态语音语料库的建设及应用》中提到，随着科学技术的进步，通

过知识图谱形成系统化的语音语料库。通过利用语料库，可以研究学生的英语发音，科学掌握学生发音

特征，从而提升语音教学的针对性，从而准确纠正学生发音偏误，提升口语能力[3]。 
2020 年，乔阔，肖世杰研究利用学科知识图谱的构建语音知识点时，依据知识管理理论构建知识管

理学科体系结构来定义语音知识领域中的各种概念，如音素、音位、音节、词汇、句法结构、韵律特征

等，以及这些概念间的关系，使语音知识点之间的关系变得清晰易懂[4]。 
2023 年，杨勇在研究中发现，一些中学在现代英语语音教学中使用教学平台和软件，效果明显好于

传统的“哑巴英语”教学。测评软件如“讯飞小书童”，集成了自动语音测评技术(Automatic Speech Eval-
uation)。这是一种由自动语音识别技术(Automatic Speech Recognition，简称“ASR”)发展而来的用于测量

和评估个体语音能力和发音准确性的技术。自动语音识别技术可以识别和分析个体的语音特征、语音错

误类型和语音流畅度等方面的数据。它还具有自动语音识别技术所不具备的一大优点，即它能够判断一

个人的语音表达水平和发音能力，并给出相应的分数。其次，应用给出了完整度、流畅度、准确度、标准

度的多维度评分[5]。 
综合来看，知识图谱与英语教学结合研究近十年来呈上升趋势，同时国内外教学平台和软件的开发

与使用也印证了知识图谱支撑的语音教学工具可为学习者提供学习新体验。然而，当前语音教学更多关

注原则和方法的融合，缺乏正确引导和及时纠正机制；结合知识图谱与语音教学具有促进个性化学习、

提高教学质量、优化教学资源配置等合理性。因此在知识图谱引导的英语语音教学研究内容仍然较少的

背景下，此研究项目顺应技术辅助教学趋势，为学习者提供新型知识工具，同时推动教育方式的改革。 
整体来看，知识图谱与英语语音教学融合仍处于探索阶段，现有平台多侧重训练工具，缺乏完整知

识体系支撑与闭环学习路径，本研究以此为切入点开展创新。 
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3. 研究目的及意义 

本研究旨在针对传统英语语音教学知识碎片化、资源分散、反馈不及时、个性化不足等痛点，提出

基于学科知识图谱的英语语音智能化教学平台设计方案与构建思路，明确平台架构、功能模块、技术路

线与实现方法。研究以理论构建与方案设计为核心，探索知识图谱在语音知识整合、智能导学、个性化

推荐中的应用机制，为后续平台开发、数据采集、教学实验与效果验证提供完整框架。 
在理论层面，本研究丰富知识图谱在外国语言文学学科的应用场景，完善英语语音数字化教学的理

论框架，为语言类学科与人工智能技术融合提供前瞻性思路。在实践层面，研究提出的平台设计方案可

直接为高校语音教学工具开发、课程资源建设提供参考，推动教学模式从课堂讲授向自主化、个性化、

智能化转型。在人才培养层面，平台构想突出“外语 + AI”交叉融合理念，符合新时代教育数字化对复

合型人才的培养要求，具有较强的现实意义与应用潜力。 

4. 平台整体架构与设计思路 

本研究提出的英语语音智能化教学平台以学科知识图谱为底层支撑，以学习者为中心，形成“知识

图谱构建–学习平台开发–智能服务输出”的整体架构。平台整体分为两大核心部分：英语语音知识图

谱构建和智能化学习平台功能设计，二者相互支撑、协同运行，共同实现系统化学习、个性化训练、智

能化测评的目标。 
英语语音知识图谱的构建以语音学知识体系化为核心，首先从权威教材、教学大纲与优质网络资源

中提取核心概念，确定音素、音位、音节、词汇、句法结构、韵律特征、语音现象、语音对比等关键实

体，同时明确实体之间的包含、组成、相邻、对比、协同等逻辑关系，建立从基础音素到词汇、句子、语

篇的层级化知识结构。在此基础上，对各实体进行属性标注，包括发音方法、发音位置、口型特征、易错

点、英美发音差异、使用场景等信息，形成完整的本体规则。随后通过数据采集、清洗、标注与融合，将

结构化与非结构化的多模态学习资源转化为图谱可识别的数据，依托图数据库实现知识的存储、管理、

检索与可视化，为上层学习平台提供权威、系统、关联化的知识支撑。 
智能化学习平台以知识图谱为基础，面向学习者设计全流程学习链路。平台以用户登录为入口，通

过学前测试完成学习者初始语音水平与学习风格的评估，据此推荐个性化学习等级与内容路径。核心学

习环节分为语音知识学习、技能训练、发音纠正三大模块，同步配套学习社区交流与语音水平测试功能，

形成“测–学–练–评–辅”闭环。知识学习模块按照语音学逻辑划分为基础发音、语流音变、英汉语

音对比、语调功能等单元，分初级、中级、高级梯度呈现内容，兼顾系统性与循序渐进。技能训练模块覆

盖音标跟读、最小对立对练习、连读弱读等语音现象训练、情景对话模拟与影视片段模仿，配合录音对

比提升实操性。发音纠正模块依托智能语音技术实现发音采集、多维评分、问题定位与改进建议，帮助

学习者实时修正偏误。学习社区支持同伴互助与专家在线指导，水平测试则按照单元与难度分级开展终

结性评估，帮助学习者明确提升方向。整体设计强调系统化、个性化与智能化，使学习者能够自主规划、

按需学习、即时反馈。 

5. 知识图谱构建方案 

英语语音知识图谱是平台实现智能服务的核心基础，其构建遵循自顶向下、专家主导、技术辅助的

思路，以保证知识的准确性、体系性与权威性。研究采用学科领域本体构建方法，借助 Protégé 工具完成

英语语音领域本体建模，明确实体、关系、属性三大核心要素，形成可扩展、可维护的语音知识本体库。 
在数据层面，平台以教材知识、课程标准、权威文献为核心数据源，同时借助网络爬虫技术采集公
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开优质的音频、视频、文本、习题等多模态学习资源，对数据进行清洗、去重、格式统一与标注处理，形

成标准化资源库。结构化数据存储采用混合模式，以 MySQL 关系数据库存储用户信息、学习记录、测试

成绩等数据，以 Neo4j 图数据库存储知识图谱实体、关系与属性，实现知识的高效关联查询与可视化展

示。通过自然语言处理技术对文本资源进行知识抽取，对音视频资源进行转写与信息提取，将非结构化

资源转化为可融入图谱的结构化知识，不断丰富图谱内容与覆盖范围。 
知识图谱建成后可支持知识检索、智能问答、关联推荐、学习路径生成等功能。当学习者输入问题

或选择学习内容时，系统借助 NLP 技术解析意图，在图谱中完成匹配与查询，快速返回知识点讲解、关

联资源、易错提示等信息，实现从“单点学习”向“关联学习”的转变，帮助学习者建立完整的语音知识

网络。 

6. 智能化学习平台功能设计 

智能化学习平台以易用性、实用性、个性化为原则，面向高校学生自主学习与教师辅助教学设计功

能，整体分为前端交互层与后端服务层，前后端通过接口实现数据互通。 
用户进入平台后首先完成注册登录，随后进入学前测评环节，测评内容涵盖基础发音、语音现象辨

别、语调判断、朗读流畅度等，系统根据测评结果划分学习等级并推荐初始学习单元。语音知识学习模

块以图谱为支撑，提供知识点讲解、口型图示、示范音频、配套练习等内容，支持按单元、按难度、按知

识点类型快速检索，学习者可通过文本或语音输入查询相关概念，系统即时返回图谱中的结构化答案。 
语音技能训练模块注重实操性与趣味性，基础阶段提供音标专项练习与最小对立对训练，通过对比

辨析提升发音准确度；进阶阶段围绕连读、弱读、失去爆破、同化等语流现象设计专项训练，配合英美

不同语调模式提升地道性；实战阶段提供购物、订餐、出行、学术交流等场景对话模拟与影视片段模仿，

系统支持录音、对比、评分、纠错全流程服务。发音纠正模块是平台的核心功能之一，通过集成熟悉的

语音测评 API 服务，实现对发音音频的实时分析，从准确度、流畅度、语调、语速等维度生成可视化报

告，并定位具体错误类型，给出针对性改进建议，支持反复练习与多次测评。 
学习社区模块为学习者提供交流空间，支持发布问题、分享经验、互助解答，同时引入专业教师提

供在线指导、音视频点评与答疑服务，形成线上协作学习氛围。水平测试模块按照课程单元建立分级题

库，支持单元测试、阶段测试与综合测试，测评结果自动记录并生成学习报告，帮助学习者与教师清晰

掌握学习进度与薄弱环节，为后续学习调整提供依据。 

7. 技术路线与实现思路 

本研究提出的平台采用成熟稳定的技术组合，以降低后续开发难度、提升落地可行性。知识图谱构

建遵循“本体定义–资源采集–知识抽取–数据融合–图谱存储–可视化展示”的流程，以人工标注确

保知识准确性，以算法工具提升效率，形成人机协同的构建模式。 
平台后端采用模块化开发，实现用户管理、知识管理、训练管理、测评管理、社区互动、推荐算法等

功能，前端注重界面简洁、操作便捷，适配电脑端与移动端访问。语音测评与发音纠正功能采用第三方

成熟 API 集成方案，对接专业语音训练服务接口，获取发音识别、多维评分、纠错反馈等能力，按照平

台教学逻辑进行界面整合与流程定制，确保功能稳定、测评准确。 
在知识应用层面，平台借助自然语言处理技术实现用户意图理解，将自然语言查询转化为图谱可执

行的查询语句，完成知识检索、智能问答与个性化推荐。通过学习行为数据采集与分析，不断优化推荐

算法，使学习内容与路径更贴合个体需求，逐步提升平台智能化水平。整体技术路线强调实用性、兼容

性与可扩展性，便于后续迭代升级与功能拓展。 
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8. 创新点与研究特色 

本研究的核心创新在于将知识图谱系统引入英语语音教学全流程，以结构化语义网络整合碎片化语

音知识，改变传统教学知识点分散、关联薄弱的问题，同时结合智能语音技术实现即时测评与精准纠错，

形成“知识体系化 + 训练个性化 + 反馈即时化”的新型学习模式。多种人工智能技术协同应用，使平

台能够从发音、语流、语调、韵律等多维度提供全面评估与反馈，提升学习支持的完整性与精准度。 
在研究特色上，平台突出“外语 + AI”跨学科融合理念，在提升语言能力的同时融入技术素养培养，

契合新时代复合型人才培养方向。平台以提升学生自主学习能力为核心目标，打破时间与空间限制，提

供分级、模块化、可选择的学习内容，配合智能推荐与即时测评，激发学习主动性，推动语音学习从被

动接受向主动探究转变。作为一项前瞻性设计研究，本研究立足现实教学需求，提出可落地、可扩展、

可迭代的平台方案，具有较强的创新性与实践导向。 

9. 预期成果与应用展望 

本研究作为前期设计与理论构建，预期形成完整的英语语音知识图谱构建方案、智能化教学平台功

能设计文档、技术实现路线与数据库结构规划，为后续系统开发、资源建设与教学实验提供全面支撑。

研究成果可整理为学术论文、设计报告、平台原型等形式，为高校英语教学改革、智能教育工具开发提

供参考。 
从应用前景来看，平台建成后可服务于高校英语专业语音课程、公共英语自主学习、英语师范生素

养提升等场景，也可逐步扩展至中学英语语音教学与教师培训领域，具有较强的推广价值。未来可在此

设计基础上开展数据采集、系统开发、教学实验与效果验证，不断优化知识图谱覆盖范围、提升语音测

评精度、增强平台互动性与适应性，推动知识图谱与英语语音教学深度融合，为高校外语教育高质量发

展提供持续动力。 
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