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摘  要 

主谓一致是英语形态句法加工的重要问题，数吸引效应为探讨一致关系建立及其干扰机制提供了重要视

角。本文围绕工作记忆对中国英语学习者主谓一致数吸引效应的影响，梳理母语者与二语学习者相关研

究，并结合基于线索的记忆检索模型和浅层结构假说进行分析。研究发现，二语数吸引效应是否稳定存

在仍有争议，其差异可能受到二语熟练度、任务类型、母语背景和工作记忆容量等因素的共同影响。工

作记忆可能通过影响句法表征维持、干扰抑制和线索权重分配，调节二语主谓一致加工过程。未来研究

应聚焦汉语背景英语学习者，结合行为、眼动和ERP方法，以进一步揭示工作记忆、语言经验与二语句

法加工之间的交互机制。 
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Abstract 
Subject-verb agreement is a key issue in the morphosyntactic processing of English, and the number 
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attraction effect provides an important perspective for exploring the establishment of agreement 
relationships and the mechanisms of interference. The paper examines the influence of working 
memory on the subject-verb agreement number attraction effect among Chinese learners of English, 
reviews relevant research on native speakers and second-language learners, and analyzes the find-
ings in conjunction with Cue-Based Memory Retrieval Models and the Surface Structure Hypothesis. 
The findings suggest that the consistent existence of the number attraction effect in second language 
acquisition remains a matter of debate, with variations likely influenced by factors such as second 
language proficiency, task type, native language background, and working memory capacity. Work-
ing memory may modulate the processing of subject-verb agreement in second language acquisition 
by influencing the maintenance of syntactic representations, the suppression of interference, and 
the allocation of cue weights. Future research should focus on English learners with a Chinese back-
ground, utilizing behavioral, eye-tracking and ERP methods to further elucidate the interactive 
mechanisms between working memory, linguistic experience and second-language syntactic pro-
cessing. 
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1. 引言 

主谓一致是英语中重要的形态句法关系，要求谓语动词在人称和数方面与主语保持一致。由于汉语

缺乏显性的形态一致标记，中国英语学习者在加工英语主谓一致关系时往往面临困难[1]。尤其在复杂句

法结构中，当主语与局部名词存在数特征冲突时，学习者容易受到局部名词干扰，产生“数吸引效应”

(number attraction effect)。例如，在“The key to the cabinets are...”中，复数名词“cabinets”可能错误诱

导谓语使用复数形式。已有研究表明，数吸引效应不仅存在于语言产生中，也存在于句子理解过程中[2] 
[3]。 

基于线索的记忆检索模型是解释数吸引效应的重要理论框架。该模型认为，当加工者遇到动词时，

动词的数特征会作为检索线索，在工作记忆中搜索与之匹配的主语成分；若局部名词与动词共享相同的

数特征，则可能被错误检索为一致控制成分，从而引发吸引效应。与此同时，浅层结构假说[4]认为，二

语学习者在句法加工中往往更依赖浅层句法表征或词汇–语义信息，而非完整的层级句法结构。由此可

见，工作记忆容量可能影响二语学习者对句法结构的维持和对局部干扰信息的抑制：高工作记忆容量学

习者更能维持完整句法表征，从而减少局部名词干扰；低工作记忆容量学习者则可能更多依赖表层线索，

表现出更强的数吸引效应。 
随着 ERP 技术的发展，主谓一致加工的神经机制受到越来越多关注。已有研究表明，主谓一致违例

常诱发 P600 成分，有时也伴随 LAN 效应。其中，LAN 通常与早期句法检测或形态句法加工有关，P600
则反映句法整合、重分析和修复过程[5] [6]。因此，ERP 不仅能够揭示学习者是否觉察到主谓一致违例，

还可以进一步反映其在句法检测、重分析和修复过程中所投入的认知资源。由此可见，工作记忆可能通

过影响句法表征的维持、干扰信息的抑制以及修复资源的分配，在二语主谓一致加工中发挥重要调节作
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用，并进一步影响数吸引效应的强弱。 

2. 数吸引效应的实证研究：母语加工与二语加工证据 

已有母语者研究为解释数吸引效应的加工机制提供了重要证据。Wagers 等人通过自定步速阅读和快

速序列视觉呈现任务(RSVP)系统检验了线索引导检索模型的核心预测。结果显示，一致违例句的阅读时

间显著长于一致句；在一致违例句中，含有复数局部名词的条件比含有单数局部名词的条件阅读更快，

表现出典型的数吸引效应；而在一致句中则未观察到相应效应[3]。这一结果支持了数吸引效应的语法不

对称性预测。Dillon 等人进一步发现，类似的吸引效应不仅存在于主谓一致加工中，也存在于反身代词约

束等其他句法依赖关系中，说明线索引导检索机制可能具有一定的普遍性[7]。 
在二语加工领域，已有研究表明，二语学习者在主谓一致加工中的表现并不一致，而是受到母语背

景、二语熟练度、实验任务类型以及个体认知差异等多重因素的共同影响。总体而言，高熟练度二语者

更容易表现出对主谓一致违例的敏感性，但在复杂句法结构中，他们仍可能受到局部名词数特征的干扰。

Jegerski 发现，高水平西班牙语学习者在加工复杂句法结构时仍会受到局部名词数特征的影响，说明较高

的二语熟练度并不能完全消除数吸引效应[8]。Lim 和 Christianson 针对韩语—英语双语者的眼动研究也

发现，高熟练度学习者在错误句中表现出数吸引效应[9]。由于韩语缺乏与英语相同的显性主谓一致系统，

这一结果表明，即使学习者母语中缺乏相应的一致形态，高熟练度二语者仍可能习得英语主谓一致规则，

并运用基于线索的检索机制。 
相比之下，关于中国英语学习者的研究结果仍存在较大分歧。一方面，Jiang 未发现中国英语学习者

对英语主谓一致违例表现出稳定敏感性，支持二语形态加工不敏感的观点。Schlueter 等人对高熟练度中

国英语学习者的研究也未发现显著数吸引效应[10]，说明即使是高水平学习者，其主谓一致加工也未必完

全接近母语者模式。另一方面，Chen 等人的 ERP 研究发现，中国英语学习者能够对主谓一致违例表现出

神经敏感性，并出现与数吸引相关的加工效应[11]。张少林等也发现，复数干扰名词会显著提高中国英语

学习者的主谓一致错误率[12]。Bian 等人进一步从 ERP 时间进程揭示了数吸引效应的神经机制，发现一

致违例句中复数局部名词条件同时诱发 N400 和 P600 效应，而单数局部名词条件主要诱发 P600 效应[13]。
这表明，复数局部名词的干扰不仅涉及句法重分析过程，也可能与语义层面的错误整合有关。马拯指出，

中国英语学习者在复杂句法加工中容易出现“瓶颈问题”[14]，即认知资源不足可能导致句法依赖关系维

持失败，进而影响一致性加工。卞京与张辉采用 ERP 技术考察中国高水平英语学习者的主谓一致加工，

发现数吸引效应会影响学习者的 ERP 反应模式，并呈现出明显个体差异[15]。上述研究表明，中国英语

学习者即使具备较高语言水平，在实时句法加工中仍可能受到局部名词干扰。 
上述研究分歧可能与参与者熟练度、实验任务敏感性、材料复杂度以及工作记忆容量等因素有关。

Tanner 指出，二语学习者的加工模式与母语者在性质上可能具有相似性，差异主要体现在效应强度和时

间进程上[16]。换言之，二语学习者并非完全缺乏主谓一致加工机制，而是其加工过程更容易受到认知资

源、任务要求和语言经验等因素的调节。 
中国英语学习者的特殊语言背景也值得进一步关注。汉语缺乏显性的主谓一致形态标记，属于形态

变化相对贫乏的语言。Osterhout 等人指出，母语与二语在语法结构上的相似性会影响二语者句法加工的

神经模式[17]。然而，Chen 等人和 Tanner 等人的研究表明，即使学习者母语中缺乏一致系统，高水平二

语者仍可能习得英语一致规则，并在加工一致违例时表现出 P600 效应[18]。这说明主谓一致加工机制可

能具有一定的跨语言普遍性，但其具体表现会受到母语背景、二语熟练度和个体认知差异的共同调节。 
因此，在考察中国英语学习者的主谓一致数吸引效应时，不应仅关注学习者是否表现出吸引效应，
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还应进一步分析二语熟练度、工作记忆容量、任务类型和母语背景如何共同影响其实时句法加工过程。

总体来看，已有研究为理解数吸引效应的加工机制提供了重要基础，也为进一步考察中国英语学习者是

否采用类似的线索检索机制提供了参照。 

3. 工作记忆及其在句法加工中的作用 

工作记忆是指个体在短时间内暂时储存、加工和调控信息的认知能力。根据 Baddeley 等人(2021)的
多成分工作记忆模型，工作记忆主要包括语音环路、视觉空间画板、情景缓冲器和中央执行系统等成分

[19]。其中，中央执行系统负责注意控制、资源分配和无关信息抑制等高级认知功能，因此与句法加工中

的信息维持、结构整合和干扰控制密切相关。 
在二语主谓一致加工中，工作记忆可能通过抑制控制和资源分配影响数吸引效应的强弱。一方面，

高工作记忆容量学习者更可能在动词出现前持续保持主语中心语的数特征，并在动词触发一致检索时抑

制局部名词的竞争；因此，在复数局部名词条件下，其判断错误率、阅读时延迟或 P600 潜伏期延迟应相

对较小。另一方面，低工作记忆容量学习者是否依赖表层数线索，不应仅由“其吸引效应更强”反推，而

应通过更直接的指标加以验证，例如局部名词处和动词处的阅读时间变化、眼动回视模式、N400/P600 分

布差异，以及工作记忆分数与吸引效应大小之间的相关或交互关系。由此，工作记忆的作用可以被操作

化为对结构保持、干扰抑制和修复资源分配的影响，不仅承担短时信息储存功能，也参与复杂认知活动

中的信息整合与认知控制[19]。 
句法加工本身高度依赖工作记忆资源。尤其在复杂句法结构中，加工者需要在一定距离内维持主语

信息，并在动词出现时建立主谓一致关系，同时抑制局部名词等无关成分的干扰。因此，工作记忆容量

可能影响句法加工效率和加工策略选择。Nakano、Saron 与 Swaab 发现，高工作记忆广度个体在句法加

工中更倾向于依赖结构信息，并诱发更明显的 P600 效应；低工作记忆广度个体则更容易依赖语义策略，

并表现出更明显的 N400 效应[20]。Kim、Oines 与 Miyake 进一步指出，工作记忆会影响语义加工与结构

加工之间的权衡关系[21]。总体来看，工作记忆不仅影响语言加工效率，也可能调节学习者的 ERP 反应

模式和实时句法加工策略。 

4. 二语数吸引效应的争议与理论整合 

4.1. 二语者数吸引效应的存在性争议 

二语数吸引效应是否稳定存在仍未形成一致结论。该分歧并不意味着二语学习者完全缺乏主谓一致

加工机制，而更可能反映出二语熟练度、实验任务类型、母语背景和工作记忆容量等因素对实时加工过

程的共同调节。 
这一分歧并不必然意味着二语学习者完全缺乏主谓一致加工机制，而可能反映出二语熟练度、实验

任务类型和工作记忆容量等因素对加工过程的调节作用。具体而言，高熟练度学习者更可能建立较稳定

的句法表征，而低熟练度学习者可能对一致违例和局部名词干扰均不够敏感；同时，不同实验任务对在

线加工过程的捕捉能力不同，也可能导致研究结果不一致。因此，二语数吸引效应更应被看作一种受多

重因素调节的加工现象，而非简单的“存在”或“不存在”问题。 

4.2. 基于线索的记忆检索模型与浅层结构假说的互补解释 

基于线索的记忆检索模型与浅层结构假说可以为上述争议提供互补解释。前者强调，主谓一致关系

的建立依赖工作记忆中的线索检索过程，局部名词之所以会产生干扰，是因为它与目标主语共享某些数

特征，从而可能被错误检索。后者则强调，二语学习者在实时句法加工中可能更多依赖浅层结构、词汇
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语义信息或表层线索，而非完全依赖抽象的层级句法结构。 
从这一角度看，工作记忆容量可能是连接两种理论的重要因素。高工作记忆容量学习者更能维持完

整的句法层级表征，因此更可能依赖结构线索，优先检索真正的主语中心语；低工作记忆容量学习者则

可能因认知资源受限，更多依赖表层数特征，从而增加局部名词被错误检索的可能性，并表现出更强的

数吸引效应。因此，工作记忆不仅影响加工效率，也可能影响学习者在线索权重分配上的差异。相关线

索权重研究和计算建模研究也为这一解释提供了支持[22]-[24]。 

4.3. 方法学考量：工作记忆测量与实验任务选择 

方法学差异也是造成研究结果不一致的重要原因。首先，工作记忆容量的测量方式可能影响结果解

释。阅读广度任务能够反映语言理解中的工作记忆资源，但容易与二语语言能力发生混淆；相比之下，

运算广度任务对语言能力依赖较低，更适合测量一般工作记忆容量。因此，未来研究可结合多种工作记

忆测量方式，以提高结果的可靠性。 
其次，实验任务类型也会影响数吸引效应的观察。自定步速阅读任务能够记录逐词阅读时间，但对

注意控制和工作记忆要求较高，可能掩盖部分在线加工效应；眼动追踪更接近自然阅读，能够捕捉细微

的阅读困难；ERP 则可以揭示一致违例检测和句法修复的时间进程。因此，未来研究应结合行为实验、

眼动追踪和 ERP 等方法，从行为表现、在线加工过程和神经反应多个层面考察工作记忆容量对二语主谓

一致加工的影响。 

5. 研究不足与未来展望 

目前，关于工作记忆与主谓一致加工中数吸引效应关系的研究仍存在以下不足。首先，已有研究往

往将工作记忆作为事后解释变量，较少在实验设计中同时细化吸引项数特征、句法距离和结构复杂度，

因此难以判断工作记忆究竟影响主语表征保持、局部名词抑制，还是动词处检索阶段。其次，针对汉语

母语英语学习者的研究尚未充分结合其母语缺乏显性一致形态这一特点，对“形态一致经验不足”如何

改变线索权重仍缺少细化讨论。再次，部分研究仅依据行为错误率或整体 ERP 差异推断加工策略，容易

将结果与机制混同，尚缺少能够区分编码、保持、检索和修复阶段的证据链条。 
基于上述不足，未来研究应围绕“工作记忆通过何种加工环节影响数吸引效应”展开，而不仅停留

在扩大样本或增加方法的层面。 
第一，在材料设计上，可系统操纵主语中心语与局部名词的数一致性、局部名词位置和依存距离，

例如比较介词短语修饰结构与关系从句修饰结构中单数/复数局部名词所引发的干扰差异，从而检验工作

记忆是否主要在长距离保持和干扰抑制中发挥作用。与此同时，材料应控制主语中心语频率、局部名词

可及性、动词词频和句子可接受度，以避免将词汇自然度或材料难度误判为吸引效应。 
第二，在个体差异分析上，未来不仅需要考察工作记忆容量对主谓一致加工的独立影响，还应进一

步分析其与二语熟练度、显性语法知识和认知控制能力之间的关系。统计处理上，可将工作记忆作为连

续变量纳入混合效应模型，并检验其与吸引项数特征、句法距离和语法性的交互；也可进一步采用中介

或调节模型，考察工作记忆是否通过结构保持能力或线索权重变化间接影响数吸引效应。 
第三，行为、眼动和 ERP 不应只是简单并列，而应共同构成一条阶段性证据链。行为准确率和反应

时可反映最终判断结果；眼动中的首遍阅读时间、回视路径和总阅读时间可定位局部名词区域与动词区

域的即时加工困难；ERP 中的 N400、LAN 和 P600 的潜伏期、振幅和头皮分布可区分早期特征检测、语

义/词汇整合和后期句法重分析。只有当工作记忆分数同时预测这些阶段性指标，并进一步预测吸引效应

大小时，才能更有力地支持“工作记忆–线索权重–数吸引效应”的解释链条。 
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第四，在汉语背景学习者研究中，未来可将母语缺乏一致形态经验作为核心变量，而非仅作为背景

说明。具体而言，可比较不同英语熟练度的汉语学习者，控制英语接触量、阅读经验和显性语法知识，

也可与具有显性一致系统母语背景的二语者进行对照，以检验汉语学习者是否更依赖表层数线索或语义

可及性线索。 
第五，纵向或训练研究应围绕具体机制设置，例如在主谓一致训练前后考察局部名词误检索率是否

降低、P600 是否提前或增强、眼动回视是否减少；也可通过二任务范式增加工作记忆负荷，直接观察资

源限制是否放大复数局部名词引发的吸引效应。此类设计比单纯追踪时间变化更能检验工作记忆的因果

作用。 

6. 结语 

综上所述，数吸引效应是理解英语主谓一致加工机制的重要切入点。已有母语研究较为一致地表明，

局部名词的数特征会干扰主语与谓语之间的一致关系，并影响句法依赖的实时建立。然而，二语学习者

是否表现出类似母语者的数吸引效应，目前仍存在分歧。这种分歧可能并非由单一因素造成，而是与二

语熟练度、母语背景、实验任务敏感性以及工作记忆容量等因素密切相关。 
从理论层面看，基于线索的记忆检索模型能够解释局部名词如何在动词检索阶段成为竞争候选，浅

层结构假说则有助于说明二语学习者在层级结构表征较弱时为何可能提高表层线索权重。二者的结合不

应停留在“低工作记忆容量学习者更依赖表层线索”这一概括，而应进一步明确可检验的机制路径：工

作记忆容量影响主语数特征的保持和局部名词干扰的抑制，进而改变候选名词的激活水平和线索权重，

最终影响数吸引效应的行为和 ERP 表现。 
未来研究应以这一机制路径为核心，在汉语背景英语学习者中同时考察材料结构、工作记忆、二语

熟练度和在线加工指标。具体而言，应通过精细操纵吸引项数特征和句法距离，结合行为、眼动和 ERP
的阶段性证据，并采用混合效应模型或中介/调节分析，验证工作记忆是否通过结构保持和检索竞争影响

数吸引效应，以期深入揭示二语主谓一致加工中认知资源与语言经验的交互机制。 
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