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摘  要 

超声技术凭借自身优势，从传统医学延伸至语音生理研究各领域，成为该领域重要技术支撑。自20世纪

70年代以来，其应用不断拓展，研究从发音器官、发音现象的基础研究，逐步覆盖语言健康、语言教学、

语言资源建设等方向，形成多学科交叉的研究体系。本文运用文献计量、主题归纳等方法，系统梳理了

2000年以来约24年的国内外相关研究进展。研究发现，国际研究已在言语治疗、二语习得、发音机制量

化等方面形成了成熟研究范式，国内研究在言语障碍诊疗、跨学科技术融合等层面仍有不足。伴随人工

智能发展，语音超声技术将向智能化、精准化发展，以期更好地服务于未来语言事业的兴旺发展。 
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Abstract 
Thanks to its inherent advantages, ultrasound technology has expanded from traditional medicine 
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into various fields of speech physiology research, becoming a key technical pillar in this area. Since 
the 1970s, its applications have continued to expand, with research progressing from basic studies 
of speech organs and phonetic phenomena to gradually encompassing areas such as speech health, 
language teaching and language resource development, thereby forming a multidisciplinary research 
framework. This paper employs methods such as bibliometrics and thematic analysis to systemati-
cally review the progress of relevant domestic and international research over approximately 24 
years since 2000. The findings reveal that international research has established mature research 
paradigms in areas such as speech therapy, second language acquisition and the quantification of 
articulation mechanisms, whilst domestic research still has shortcomings in areas such as the diag-
nosis and treatment of speech disorders and the integration of interdisciplinary technologies. With 
the development of artificial intelligence, the voice ultrasound technology will evolve towards in-
telligence and precision, with the aim of better serving the thriving development of future language 
undertakings. 
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1. 引言 

超声技术针对语言本体的研究集中于发音器官和发音现象，随后又扩展到了语言健康、语言战略等

方面。语言健康是人类基本的健康素养，超声技术在言语治疗方面的应用效果已经得到了证实且仍在持

续发挥着作用。同时，新时代语言事业需要努力建设语言资源以提供全面支撑，也需要努力开发语言产

品以提供高效服务。时至今日，超声技术已在语言教学、方言和多语种研究中积累了一定数量的语言资

源，为部分语言文字工作的高效开展提供了有力保障。当下，随着智能新技术的日益兴起、经济与社会

的持续发展，面对语言全面发展的新要求、超声技术在发音生理领域的相关研究将继续推动语言事业的

蓬勃发展。  

2. 超声技术在发音生理方面的研究现状 

通过对 2000 年以来约 24 年的国内外文献整理，采用 CNKI 中文数据库进行“超声”“生理”“语

音”等关键词检索，共获得 26 篇相关文献；利用 SCI 核心数据库将“超声”“语言学”等关键词进行检

索，共获得 301 篇相关文献，分别对两个数据库的搜索结果进行发文量分析，得出了关于超声发音生理

研究分别在 CNKI 与 SCI 的文献趋势图，主题分布图和关键词网络化可视图。 
通过文献整理分析可知(见图 1)，国际上的超声生理语音研究的成果则更为丰硕。从年发文量来看，

国外的研究起步早、数量多，在 2016 年之前相对呈增长趋势，单位年度的文献量最高达到了 30 篇左右，

该数据有力表明了利用超声技术研究发音生理等相关领域是当时的热点和重心；在 2016 年之后，研究的

热度有所降温，年发文量基本保持在 20 篇左右，由此可知，超声技术在发音生理有关方面的研究出现了

瓶颈，时代的变化要求研究者们发展新思路、发展新的研究范式。在 VOSviewer 中进行关键词可视化分

析时，将关键词最小出现的次数设置为 17，则在 1112 个关键词中有 21 个词达到了阈值。 
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Figure 1. SCI literature trend chart 
图 1. SCI 文献趋势图 
 

 
Figure 2. Networked visualisation of keywords in SCI literature 
图 2. SCI 文献关键词网络化可视图 

 
通过文献梳理结果可知(见图 2)，国外的研究视域包括可视化反馈、元音、辅音、电化教学、生物反

馈、儿童和青少年等方面，且各研究对象成熟稳定。归纳而言，国际上的研究关注点以发音研究、语言

教学和语言治疗为主要方向，言语生产成为热点之一，预计未来也是主要的发展趋势。 
与国外研究相比，国内超声发音生理研究主要围绕多模态分析、语言数据库、发音器官探究、语言

教学四大方向展开(见图 3)。从文献分布来看，聚焦多模态技术与语言数据库的研究成果数量最多，可见

学界普遍赞同超声语音研究在语言资源建设中的价值；发音器官、汉语教学、藏语方言等关键词则体现
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出研究对象的多元化特征，整体研究重心集中在发音生理、语言教学与语言数据库三大板块。然而，国

内现有的相关成果体量有限，各类研究均有待进一步深化完善。相较于国际研究成果，国内超声技术结

合言语治疗的应用研究发展滞后，相关方向尚未得到足够重视。进一步利用新兴智能技术补充完善语言

应用领域的不足无疑是当下研究的重点任务与热点趋势，语言应用领域中的言语治疗也将成为未来极具

探索价值的潜在方向。 
 

 
Figure 3. CNKI distribution chart of major themes in ultrasound physiology 
图 3. CNKI 超声生理语音主要主题分布图 

3. 超声技术在发音生理研究中的应用 

通过对国内外超声技术在发音生理领域应用现状的梳理，超声技术首要应用于发音器官和发音现象

的解释研究，为语言健康和语言战略提供了基础支撑。认识语音的本质是一个复杂的过程，语言影响着

人们日常的工作生活，也关乎国家未来的发展，故而涉及到语音的语言健康和语言战略(包括语言资源和

语言文字工作)同样值得被关注，二者需要超声技术的介入支持。简言之，超声技术在发音生理方面的应

用在今后依然具有广阔的发展空间。 

3.1. 发音器官及发音现象 

早在 20 世纪 60 年代的超声语音研究领域，Kelsey [1]等人率先使用超声技术来观察生理发音情况，

并证实了超声技术具有能量易集中、方向性优和穿透力强等优点，可贵之处在于对人体无害。在发音器

官的研究方面，舌体是主要观察对象，因而正确地认识并利用超声舌像则是首要前提。Preston JL [2]等人

对超声图像的基本知识进行了介绍和说明，指出超声在多个学科领域被高频地使用，正确分析超声图像

是开展研究的首要工作。文章主要从超声图像的解释、评估舌形的方法、对错误舌形的划分和引出适合

的功能性的舌形这四个方面来规范超声技术的应用范式，为专业研究人员提供了必要指导。Wommack BA 
[3]指出：“超声的使用早已从医用扩展到了语音测试。”Stone，Sonies，Shawker，Weiss 和 Nadel (1982)
测试了五位正常成年人持续产生元音/i/，/a/，/u/和“rest”位置。他们通过该方法以期能够实现舌体表面

https://doi.org/10.12677/ml.2026.147738
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的可视化。随后，Stone M [4]就此做了专门介绍。在开展舌体的超声波检测时，研究者需将探头放置在发

音人的下颌部位并根据研究需要调整探头方向，当探头的方向与头部的前后方向平行时，所得到的超声

波图像为舌体的矢状轮廓切片；当探头的方向与头部的前后方向垂直时，则会得到舌体的冠状轮廓切片，

将舌体矢状轮廓和冠状轮廊切片结合起来就是舌体的三维形态。一般而言，语言学领域的相关研究以观

察舌体的矢状轮线在发音过程中的运动变化为主。 

3.1.1. 发音器官——舌 
在有关舌体的研究中，Fusheini Hudu [5]等人利用超声技术探讨了舌超声成像在记录非洲语言中的作

用。其中着重关注了舌根和谐、元音收缩和软腭前移三个现象，该研究帮助了非洲语言中舌根现象的直

接映射理论的进一步完善。Vazquez-Alvarez Y [6]等人对于“低谷效应”，即英语双唇塞音在对称 VCV
序列中通常出现舌头下垂的现象，进行了有关其成因的探究。研究结果表明，利用超声分析多位受试者

大量舌面位移运动的数据是可行且实用的方法。Palo P [7]等人利用超声图像作为舌头发音测量的概念证

明，探究了不同阶段(从言语准备到言语发声)的发音过程数据为实现自动化识别舌体变化速率与其所反

映出的像素差异轮廓等相关内容。Rivera Campos A [8]等人利用超声成像技术对舌后部在颤音产生过程中

的构型进行了细致描述，其研究成果对于分析舌体构型变化以获取目标有效音的发音策略是有价值的。

在国内，索昂代占[9]等人利用超声探究了藏语单辅音的语音现象，根据舌位图像的声学特征，发现了不同

辅音间的区别特征和具体的音位信息。龙代吉草[10]等人利用超声技术分析了藏语安多方言的舌位运动过

程，与古藏语相比，研究发现安多方言的元音系统已经产生了历时性变化，此举对于研究藏语不同方言之

间的差异与共性均有重要的理论意义和参考价值。 

3.1.2. 发音器官——声喉 
在有关发音器官中的声带和咽喉方面，Hertz CH [11]等人于 1970 年率先将超声用于观察声带运动，

记录了声带运动的清晰曲线。国内的刘劲荣[12]等人利用超声技术对汉语普通话基础元音的声带运动进

行了细致的分析，加强了发音音系学理论的解释能力。前文已知，Kelsey 等人描述了在言语产生过程中

使用诊断性超声技术监测头部和颈部各种生理参数的技术。讨论了这些技术的基本原理以及直接应用于

言语生理学研究的基本仪器系统，包括咽壁深度的 A-扫描测量、气管的 B-扫描、移动侧咽壁的时间–运

动显示和声带速度的多普勒监测。文章的结论是诊断超声可以成为语音研究的有用工具。Gugatschka，M 
[13]等人利用超声在大量受试人群中对喉部嗓音进行了评估分析，进而表明了喉部发音的特殊性。 

3.1.3. 发音现象——鼻音 
对于鼻音研究，Carignan C [14]等人为解决鼻音化对元音声学独立的影响，使用超声波和鼻音预测舌

状物构型对鼻化元音的共振峰频率进行了分析探究，得出了鼻化元音有逆时针链移现象的结论。

Bouavichith DA [15]等人利用超声成像来确定马拉雅拉姆语具有七个对比鼻音发音部位(唇音、齿音、齿

龈音、卷舌音、腭音、软腭音和腭化软腭鼻音/ŋj/)是否在实际中是动态稳定的，通过一位马拉雅拉姆母语

人士来分析舌与腭接触的位置和时间，集中讨论了腭化软腭鼻音与腭化辅音的不同，以及软腭鼻音和其

他腭化辅音的区别之处。国内的马良[16]等人使用超声技术比较了中派和新派发音人鼻化元音与纯口元

音的发音差异，明确了不同年龄段发音人之间的变化以及普通话对上海话鼻化元音的影响，研究结果显

示，中派发音人能够区分前鼻化元音和后鼻化元音；而新派发音人则不能区分二者的不同。 

3.1.4. 发音现象——协同发音 
在有关超声发音现象的研究中，协同发音的研究成果最为丰富，Krebs VL [17]等人利用超声技术来

观察三位受试者舌根收缩的位置变化，研究结果表明，舌根参与了舌背前元音的协同发音。Saito [18]等

https://doi.org/10.12677/ml.2026.147738
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人利用超声技术研究了词形频率效应和遗留或预期共音的相互作用，对德语动词中的元音[a]的协同发

音进行了超声成像分析，在实验中通过控制动词的尾缀和前面的代词来诱发共音效应。研究结果显示，

低频词的舌根更靠前，舌体更低，舌尖更高；而高频词的舌形更圆，舌根更缩回，由此可知，高频词具

备更加优化的舌部运动。国内的宋清逸[19]等人利用超声波技术对拉萨藏语元音进行了发音舌位和元辅

音间的协同发音现象的观察，研究结果验证了元辅音协同发音的普遍规律，总结了影响协同发音的因

素。 

4. 超声技术在语言资源研究中的应用 

语言资源作为语言事业发展的基础工程，对当下的语言研究提出了系统化、时代化的新要求。超声

技术在发音生理方面的研究需要与时俱进，通过对技术手段的适当调整和改进能够于今后对语音研究

产生积极作用。Shawker T.H.与 Stone M [20]等人借助超声技术更多地了解了发音的生理活动，以确定

言语产生的正常主体间的变化，并试图将这些变化与年龄、性别和语言环境联系起来，此举有望在语

音合成方面积累大量相关的数据库信息。Lawson E [21]等团队使用超声舌像语音语料库对苏格兰英语

中后置词/r/的变化进行了社会语言学研究，得出的结论是，发音水平的不同变化与当地的社会分层息息

相关。辨析发音中变异现象有时需要借助如超声的手段方能有助于探究其中的真实原委。Porras-Plata D 
[22]等人利用超声系统获取、分析和评估了舌部运动的发音信息，提出了两组特征来表示发音信息，并

与仅使用声学信息训练的 SV 系统进行比较。研究结果表明，所提出的特征包含高度区分性的信息，并

且与说话者身份相关；此外，这些特征可以通过在特征级别将此类信息与倒谱系数相结合来补充和改

进现有系统。 
武丹[23]设计了一个用于稳定超声探头和 EGG 配合使用的设备。在确保头部和超声探头可以自由灵

活的移动的前提下，解决了传统稳定设备重量大、挤压下颌等问题。从评价结果和多模态发音器官运动

的分析来看，该装置的性能良好，获得的数据质量较高，可以为语音研究提供优质数据。寇贇[24]利用超

声波技术对舌位线进行了提取，搭建了一个基于 MATLAB 平台开发的舌位参数提取及分析系统，该系统

界面的功能模块划分清晰，实现了对舌位数据的统计、分析及绘图的代码功能，为今后处理分析更多的

舌位发音运动数据提供了有效办法。 
此外，部分研究者还阐述了超声技术存在的问题和完善措施，该工作有助于语言资源的精细化和科

学化发展，如 Wommack BA [3]指出：“Stone，Sonies，Shawke 等人发现超声语音实验存在探头定位的

变异性及无可见的硬结构在图像中作为参考舌位这两大问题”。Van Lieshout PH [25]等人发现声波的一

个缺点是缺乏整体触发图像，对于舌尖的反映成像可能变得不可见；且超声波对于所拍摄图像的分析只

能逐个处理。Stone M [26]等研究者试着用计算机中的网络–数字转换器系统为超声图像所提取的舌部测

量数据提供相对恒定的参考，该方法进一步弥补了超声语音分析的不足之处，能够对可视化的超声舌位

图像进行更加科学细致的描述。总体而言，经过超声技术分析后的发音数据使语音中个别事实不清，界

限不明的现象或问题得到了科学地解决。 

5. 超声技术在语言教学研究中的应用 

语言教学通常被视为语言文字工作的主阵地。发音生理研究与语言文字工作密不可分，让学习者(包
括儿童和成年人的语言习得)熟练地掌握目标语言的发音原理一直是语言教学研究的热点。因此，可视化

的超声图像为提升学生学习发音的效率做出了贡献，在语言教学过程中所积累的实际数据充实了语言资

源，助力语言事业的发展。 
在国外的超声语言教学领域中，Gick B [27]等人讨论了第二语言习得和教学问题，概括介绍了超声
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技术进行发音训练等一系列教学活动的使用说明，文中所列举的实际案例起到了很好的示范效果。

Davidson L [28]等人利用超声成像的数据表明，第二语言的学习者使用如补语的传统修复方法会对目标语

言的习得产生影响，尤其体现在学习者所必须获得的知识类型上。Tsui HM [29]等人设置了将英语作为第

二语言的成年日本人关于/l/和/ɹ/的发音为实验样本，利用超声波的视觉反馈进行对应的发音训练，实验结

果表明，发音人训练前后的变化明显，舌部超声波训练法有益于教学实际。Suzuki K [30]等人开发了一款

面向第二语言学习群体以及语音学专业学生的英语发音软件。使用者可以在学习过程中看到超声波舌头

的有关视频数据，帮助提升学习者练习发音效率，以便达到理想的听说水准。Mennnen I [31]等从事第二

语言研究的学者们在原有语音规范的基础上使用超声技术进一步捕捉第二语言学习者在习得过程中的发

音倾向，如唇形圆展程度、嘴唇和舌头的张力、发声类型等语音配置，为相关的语言教学工作提供了有

力支持。Wilson I [32]等人进一步指出，由于发音研究可以直接观察发音器官(如舌头，下颚等)，因此在

实际发音教学中，使用超声波这样的直接视觉反馈方法，对于语言学习者和对有兴于观察语言本体内部、

跨语言交流及对比发音差异的研究人员而言无疑会起到巨大的帮助作用。Joanne C [33]等人将超声技术应

用于舌读训练，为日后实现视觉生物反馈治疗的成功做出了一些尝试与探索。 
在国内，谭亚鑫[34]等人利用超声技术观察拼音方案中元音字母的实际舌位，提出了针对性发音训

练策略，有助于进行普通话元音舌位的教学和训练。张文平[35]主要论述了汉语语音生理语料库在对外

汉语教学中的应用情况，该语料库的数据是由天津大学计算机科学学院自主研发的超声音频系统采集

获得的，研究结果表明：基于超声音频系统构建的语料库在对外汉语教学实际中具有积极作用。魏远

[36]指出：基于超声和 MRI 图像融合的可视化发音过程可视化系统相比于传统的发音教学，其显著优

势在于能够为学习者提供实时的视觉反馈，快速发现问题、提升学习发音的效率，并在一定程度上帮

助听障人士矫正发音。从长远来看，国内超声技术在教学中的应用仍具有无限的发展潜力，未来对于

国家通用语的推广普及、区域方言和多语种的规范保护等工作产生重要影响，以最终服务于语言发展

的大局。 

6. 超声技术在语言健康研究中的应用 

国际上，语言健康的超声研究主要聚焦于言语病理治疗方面，发音患者主要分为青少年和儿童两大

群体。对于不同年龄段和不同类型的发音患者而言，超声技术具有良好的帮助与治疗效果，在客观上也

为相关的医学实践提供了参考价值。Barberena LD [37]等人证实了超声技术在言语病理治疗和听力科学中

的积极作用，其目的旨在提供更准确的医疗诊断以实现相关治疗方案的可行性与科学性。Saigusa H [38]
团队证明了彩色多普勒超声成像在观察正常受试者和构音障碍者等其他肌病患者在执行音节重复任务时

舌体运动的有效性。Zharkova N [39]等人利用超声舌像作为定量分析腭裂患者舌头功能的潜在方式，该措

施可用于对比患者治疗前后的舌头功能，对于更高效地选择或改进相应的治疗方案极具参照价值。

Bernhardt B [40]等人讨论了使用超声技术进行言语康复的效用，表明超声波治疗技术已经可以治疗英语

元音、流音等发音障碍，治疗的反馈效力非常实用。Cavin M [41]等人使用二维动态式的超声波对患者发

北美英语/r/音进行矫正治疗。其结果有效提高了发音人发目标音的准确性。 

6.1. 青少年语言健康 

对于青少年的发音治疗，Bernhardt B [42]等人进行了一项对四名患有不同程度的神经性听力损失的

青少年的治疗研究。治疗目标包括对比/s/与/z/、流音/l/与/r/等，结果均显示出使用电腭分析和超声波辅助

治疗后，四名青少年的症状得到了有效改善。Bryfonski L [43]等人使用超声比较了视觉和口头纠正反馈

对第二语言发音发展的影响，为英语青少年提供了视觉反馈，帮助他们掌握了/r/的延迟。 
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6.2. 儿童语言健康 

与青少年相比，儿童言语的健康情况则更受关注。Ribeiro MS [44]等人讨论了超声舌像在自动检测语

音发音错误方面的贡献。其研究价值体现为帮助诊断和治疗患有言语声音障碍的孩童尽早脱离困境，并

将由此产生的影响降到最小。Zharkova N [45]等人立足于处理幼儿的舌形信息，分析对比了儿童的超声数

据，表明了语音舌形差异能够量化，提升了对舌运动微小变化的敏感程度，超声波在儿童言语治疗中容

易用作诊断工具。Wiethan F [46]等人回顾了语音技术的发展脉络，文中提到的一项研究表明超声图像比

较了儿童和成人舌头的共振峰特性，该研究有力地支持了儿童的协同发音程度明显高于成人的观点。文

中另一项关于超声检查在修复北美英语因素/r/方面的潜在效用的调查结果显示出超声辅助治疗舌头的功

效有望进一步提升。最后，该篇论文指出在语音领域进行其他研究是必要性的工作。McKeever L [47]等
人使用超声图像来评估儿童的言语运动，实验选取了八名患有自闭症谱系障碍的儿童和九名正常发育儿

童，并进行了传统的速率、准确性和一致性测量以及慢速和快速发音的超声舌形分析。测量结果表明自

闭症儿童的舌位运动变化较大，超声舌像是一种获得言语运动控制的有效方法。Spencer C [48]等人为了

探究患有残留言语障碍(RSSD)的儿童在言语生成神经功能方面是否存在差异，通过选取 16 名患有 RSSD
的儿童在语言治疗计划之前(时间 1)和之后(时间 2)完成了 fMRI(功能性磁共振成像)实验，该计划使用超

声视觉反馈来纠正/ɹ/发音错误。实验结果表明，残留言语障碍(RSSD)和超声视觉反馈治疗可能与言语产

生过程中的言语运动和视觉联想过程的神经差异有关。 
相较于国外，我国依托超声技术的言语治疗相关研究成果较为匮乏，学科发展受限主要源于三方面

核心问题。其一，学科认知与领域划分固化。言语治疗长期归属于医疗范畴，与语言本体研究脱节，新

兴的临床语言学在我国尚处于起步阶段，整体研究水平落后于国际前沿[49]。同时，语言康复作为交叉领

域，未形成成熟的学科体系与人才培养机制，多学科协同不足，致使语言理论研究与临床治疗实践割裂，

形成“两张皮”的现象[50]，国内语言学研究者极少参与言语障碍诊疗工作，进一步加剧领域壁垒。其二，

跨学科研究理念落地受阻，单一研究范式制约发展。交叉研究是语言学与医学发展的必然趋势，培养复

合型语言康复人才也契合“健康中国”战略，但国内医学交叉领域普遍存在学科壁垒难以打破、融合理

念难以落地的问题[51]。国内相关研究多局限单一思维模式，缺乏系统化、多学科的研究思路，严重阻碍

了超声言语治疗领域的创新发展。其三，研究受试群体选取失衡，临床研究供需错位。国内语言学研究

样本多以正常语言使用者为主[52]，针对构音障碍人群的专项临床研究体量有限，虽已有部分患儿干预研

究[53]，但整体成果稀缺。同时，国内言语治疗专业人才缺口大、儿童言语障碍需求攀升，临床服务需求

与学术研究供给差距显著，间接制约领域成果产出。此外，超声语音技术结合深度学习技术也是未来跨

学科融合研究的重要发展方向之一。如 Al Ani S [54]等人强调了深度学习技术在超声舌像评估和诊断语

言障碍方面的独特优势。其研究结果表明，超声语音技术能够与深度学习技术配合使用，二者将共同服

务于言语障碍的相关治疗。 

7. 总结与讨论 

本文详细梳理了 2000~2024 年国内外超声语音相关的文献，较为全面地梳理了超声技术在语音生理

领域的发展脉络与主要应用场景。结果显示，超声技术现已成为语音生理研究不可或缺的工具之一，被

广泛运用于发音机制解析、语言教学、言语障碍诊疗、语言资源建设等多个方向。目前该领域正逐步构

建起语言学、医学、计算机科学等多学科交叉的研究框架，在阐释不同人群、不同语种的发音生理规律、

优化可视化发音教学模式、辅助言语障碍临床干预、构建多模态语言数据库等方面，均已取得了较为突

出的研究进展。 
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相较而言，国内外超声语音生理研究的发展水平仍存在较为显著的差距。国际领域研究起步更早，

理论范式与研究方法更为成熟，研究重心偏向言语治疗、二语习得等应用型方向，普遍采用大样本长期

追踪的实证研究方案。部分研究成果已逐步走向落地试用，陆续出现超声言语评估软件(Articulate Assis-
tant Advanced)、辅助诊断软件(Ultra-CATS 与 Sonospeech Ultra-CATS)等原型产品与试点应用，但放眼全

球，尚未形成全覆盖、标准化的成果转化体系；规模化、普及化的商用产品明显不足。国内超声语音相

关研究虽起步相对滞后，但近年来发展速度较快，在多模态数据融合、汉语方言与多语种发音生理探究、

语言资源数据库搭建等方向逐步形成自身特色与优势。但整体而言，国内研究仍以基础理论探索为主，

应用类研究发展薄弱，仍存在科研成果向实际应用转化周期长、落地难度大，部分研究设计规范性有待

提升，跨领域合作广度与深度不足等现实问题。 
现如今，超声语音领域仍面临诸多共性难题：全球范围内尚未建立统一的超声语音数据采集规范，

超声影像智能识别与分析的精度仍有提升空间，多模态数据同步融合技术存在瓶颈，研究样本覆盖面与

代表性不足，技术产业化整体发展速度缓慢。针对以上问题，本文建议未来可依托新兴人工智能与深度

学习技术推动超声语音研究向智能化转型；研发并拓展便携、低成本的专用超声设备，降低技术使用门

槛、推动行业普及；进一步拓宽研究范畴，针对特殊言语群体、方言及多语种开展多元化探索，拓展远

程言语诊疗、智能语音教学、濒危语言保护等新兴应用场景。同时，加快制定统一的数据标准，搭建数

据共享平台，推动超声语音生理研究走向规范化、体系化发展，逐步探索产业化落地路径，使其更好地

服务于语言建设与保护及全民言语健康保障工作，期待后续能够涌现出更多高质量、高水平的研究成果。 
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