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Abstract 
Small miniature enterprise should considerate two impacts: one is inventory cost and ordering 
cost, the other is stock batch in order to reduce transportation costs. Therefore, this research is 
based on the financial methods of small miniature enterprises. It also adds the concept about in-
ventory pledge under the economic order quantity model. Traditional economic order quantity 
only considers well-funded situation, in that case, the enterprise will not only satisfy demand but 
also make the minimum cost of order quantity without considering the factor of small miniature 
enterprise inventory pledge in the insufficient funds situation. Inventory pledge is an important 
mortgage way for small miniature enterprise. The stock quantity relates to the consideration of 
adequate inventory to obtain loans needed for business operation besides the consideration to 
minimize costs. In this paper, we put forward the corresponding solution and the calculation me-
thod to solve these problems, and our target is to improve the economic benefit of small miniature 
enterprise through the inventory pledge financing way, at last make small miniature enterprise 
succeed in business. 
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摘  要 

小微型企业要获得长足发展一方面需要考虑库存费用和订货费用，另一方面还需要考虑进货批次从而减

少运输费用，因此本文致力于研究小微型企业融资方法，并且引进了在经济订货批量模型下的库存质押
的概念。传统经济订货批量仅考虑资金充足情况下，企业既满足需求又使得成本最低的订货批量，并没

有考虑资金不足情况下小微企业库存质押因素。库存质押是小微型企业的重要抵押贷款方式。进货的多

少除了考虑尽量减少成本以外还需要考虑足够的库存获得企业运作所需要的贷款，而本文正是对这些问

题做出了相应的解决方案和计算方法，目的是让小微型企业通过库存质押的融资方式提高经济效益，立

于不败之地。 
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1. 引言 

小微型企业是推动国民经济发展和促进市场繁荣的重要力量。为了小微型企业的发展，国家先后出

台了一系列税收优惠政策。政策的支持更加促进了近几年小微型企业的快速发展。但小微型企业往往处

于产业链和资金链的下游，在进货和资金方面不比大公司实力雄厚，订货的批量既要考虑满足需求也要

考虑到仓储费、管理费、运费以及用于存货质押的存货问题。这些小微型企业发展的机遇和面临的问题

就共同构成了小微型企业的发展现状。 
为了更好的促进小微型企业的健康快速发展，使小微型企业能够解决资金周转困难的问题，所以我

们专门针对小微型企业的经济订货批量以及库存质押问题展开研究分析，以求为小微型企业更好的解决

这些问题。 
本文除了对经济订货批量(EOQ)的计算方法以及相应拓展做出研究以外还针对小微型企业基于经济

订货批量的库存质押做出相应的研究和阐述。存货质押是指借款人以存货作为质物向信贷人借款，为实

现对质物的转移占有，信贷人委托物流企业或资产管理公司等成为第三方企业，代为监管和存储作为质

物的存货。这一概念中提到的借款人在我们的研究问题中即指会出现资金短缺的小微型企业；信贷人即

指贷款给小微型企业的机构，通常指银行；第三方企业一般为物流企业或资产管理公司，因为银行作为

金融机构无法与企业实现货物所有权的变更，所以银行只能委托第三方企业代为保管借款人提供的作为

抵押的货物。通俗来说就是小微型企业遇到资金困难时可以利用自己的存货作为质押物向银行贷款，而

质押物由银行委托的第三方企业保管。 
文中主要假设了两种情况并获得相关结论。当企业资金充足的情况下，使用经济订货批量计算方法

得出最优订货批量；当企业资金不足的情况下，使用库存质押的融资方法，并在此情况下做出新的最优

经济订货批量。将小微型企业的经济订货批量和库存质押之间的建立联系，制定出一个最有效的方案使

小微型企业在进货和融资方面的利益实现成本最小化。这一综合问题的解决方案能够使得小微企业更加

标精确的把控自己的进货批量，使企业即可以获得最低的成本又可以解决自身资金周转的问题，从而增

https://mail.qq.com/cgi-bin/mail_spam?action=check_link&spam=0&spam_src=1&mailid=ZC3111-SP6tw8GJyYSPEE8YMSH6L64&url=http%3A%2F%2Fbaike%2Ebaidu%2Ecom%2Fview%2F168886%2Ehtm
https://mail.qq.com/cgi-bin/mail_spam?action=check_link&spam=0&spam_src=1&mailid=ZC3111-SP6tw8GJyYSPEE8YMSH6L64&url=http%3A%2F%2Fbaike%2Ebaidu%2Ecom%2Fview%2F241846%2Ehtm
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强小微企业在市场竞争中的生存能力。 

2. 文献综述 

国内外一些经济机构对于解决小微型企业融资问题也有了自己的一些研究成果。例如：文献[1]首先

介绍了库存质押的概念：即融资企业将自有的具有所有权的库存货物存入物流仓库中，并以物流机构出

具的凭证接受利用存货为质押标的，从金融机构取得融资的活动。并且在质押期间对质押物进行监管，

承担合同规定范围内的赔偿责任。随后从质押物价格变动或者不变的角度研究最佳订货周期和订货量。

还有《存货质押融资业务下的价值风险度量》 [2]，研究了在动态库存质押下，考虑市场商品的流通性，

以及企业对各种情况的应变程度对质押物的变现时间影响。《银行对第三方物流的激励模型设计》 [3]，
文章通过对激励判别不等式的研究，解决银行为激励第三方物流企业需要付出哪些努力，重点在哪方面，

最后形成激励合同的设计。这些切合实际的理论都应用于了一些面对资金压力的企业，给他们带来了很

大帮助。《存货质押贷款中信贷人与物流企业的合约选择》 [4]研究通过对存货质押过程中，银行或者信

贷方对于信息能力掌控能力的大小，提出当信贷方信息能力不充分时可以选择与第三方物流企业采取分

成合约，用激励的方法提高整个过程的效率，反之，信贷方信息的收集能力充分时或者物流企业易于监

督管理的情况下，可以采取委托费用合约。获得信贷方的利益最大化。《存货质押融资对供应链效益的

影响》 [5]研究提出通过调整供应商的批发价格，从而影响并使得零售商以及供应链整体的效益最大化。

《国内外存货质钾融资业务演化过程研究》 [6]研究提出我国要想高速，健康的发展存货质押业务，应该

尽快确立《物权法》，建立透明，健全的登记制度，第三方物流企业要与零售企业加强合作，信贷方应

扩大质押物品的范围等具体的措施。《基于阶段贷款方法的存货组合质押风险控制研究》 [7]作者提出将

阶段贷款方法引入到存货质押中，统筹各方面的风险和利益，从而确定贷款阶段数。而且还主张完善鼓

励的体制，提高企业道德。《中小企业运用存货质押贷款若干问题的观察与思考》 [8]文章提出银行质押

的物资要易于保管和存取，贷款的期限不要太长和控制一定的质押率等具体可行的策略。各行各业的专

家纷纷看好中小企业的发展，为存货质押过程中的各个主体建言献策。 

3. 基于经济订货批量的小微型企业库存质押方法 

3.1. 变量说明 

C1为单位存储费。 
C2位每次订购费。 
Q 为每次订货量。 
D 为每年总需求量。 
TC 为一年总费用。 
Q*为最优订货批量。 
P 为单位成本。 
M0为公司自有资本。 
R 为年利率。 

3.2. 模型 

3.2.1. 传统 EOQ 模型 
传统经济订货批量模型考虑范围小，仅考虑企业资金充足的情况，即公司自有资本大于总成本： 

一年的存储成本 1
1
2

C Q= × 。 
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一年订货成本 2
DC
Q

= × 。 

一年的总成本， 1 2
1
2

DTC QC C
Q

= + 。 

当
( )
( )

d
0

d
TC
Q

= 时，TC 取值最小，最优订货批量 * 2

1

2DCQ
C

= 。  

3.2.2. 资金不足情况下的新经济订货批量模型 
新模型考虑到两种不同的情况，即不贷款和质押贷款情况，当不贷款时不必进行存货质押，因此不

必考虑利率 R 对最佳订货批量的影响；而当资金不充足时需要外来资金贷款情况时，需进行存货质押，

此时加入对利率 R 的分类考虑使得订货成本最小，获取最优订货批量。 
1) 不贷款情况 
企业自有资金可以用来订购货品，也就是有多少钱去订购多少货即： 

0 2 1
1
2

DM C C Q PQ
Q

= × + × +  

( )2
0 0 2 1

1

2 2
2

M M C D C P
Q

C P
± − +

=
+

 

结合企业实际情况可知不贷款情况下企业实际需要的资金比较多，因此舍去其中较小的解，即取 

( )2
0 0 2 1

1

2 2
2

M M C D C P
Q

C P
+ − +

=
+

 

2) 质押贷款情况 
当资金 < 成本时，公司要进行库存质押。 
假设公司现有资金 M0元，小于总成本需要向银行进行库存质押。年利率为 r，向银行质押后的总成

本为 TC*。 

( )*

1 2 1 2 0
1 1
2 2

TC TC r TC

D DQC C r QC C Qp M
Q Q

= + −

 
= + + + + − 

 

现有资金
 

当
( )
( )

d
0

d
TC
Q

= 时，TC*取值最小， 

即 1 2 1 22 2

1 1 0
2 2

D DC C r C C p
Q Q

 
+ + + + = 

 
 

得出
( )2

1 1

2 1
2

DC r
Q

C C r pr
∗ +
=

+ +
 

由以上公式可知：当 r 不变时，最优订货批量
( )2

1 1

2 1
2

DC r
Q

C C r pr
∗ +
=

+ + 。
 

化简
( )
2

1

2
2 1

DCQ
C pr r

∗ =
+ +
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2 2
1 1 1

pr p
r r

=
+ +

，当 r 上涨时
2

1 1
p

r+
上涨，随之

( )
2

1

2
2 1

DC
C pr r+ +

降低。 

3.3. 算例 

长乐公司是个中型的芯片设计公司，它为多家电子设备厂家提供芯片，批发部的负责人为了减少存

储成本，他选择了某品牌的芯片进行了调查研究。 
首先他把过去的 12 周这种品牌芯片的需求数据进行了处理。通过调查，当时银行贷款年利率为 12%，

经计算，单位存储费 6 元，每次订货费为 25 元，单价为 100 元每个芯片。 
例题分析 
小微型企业资金充足情况 
从表 1 看出，以往 12 周中每周的需求量不是一个常量，在以后的时间里需求也会出现一些变动。由

于其方差相对很小，所以我们可以近似将它看成一个常量，即需求量为每周 3000 个，这样的处理是合理

的并且有必要的。 
最大存储量为 Q 时，随着芯片的不断售出直到售完，这时的存储量最小等于 0，再购进 Q 个芯片，

存储量又达到最大为 Q，又因为需求量是个常量每周需求为 3000 个，公司里均匀的减少存储量，得出结

论。 

由题可知一年的总费用 1 2
1 3000 52 390000025 3
2

DTC C Q C Q
Q Q Q

×
= × + × = × = +  

利用微积分知识知道当
( )
( )

d
0

d
TC
Q

= 时，TC 取值最小，即当
( )
( ) ( )1 22

d 1 1 0
d 2

TC DC C
Q Q

= + − =  

( )* 2

1

2
1140.18

DCQ
C

=  箱 。此时为最优经济订货批量 

资金不足情况 

当
( )
( )

d
0

d
TC
Q

= 时，TC*取值最小，对 Q 求导， 1 2 1 22 2

1 1 0
2 2

D DC C r C C p
Q Q

 
− + − + = 

 
 

得出
( )2

1 1

2 1
2

DC r
Q

C C r pr
∗ +
=

+ +
 

即 Q* ≈ 74(箱) 
 

Table 1. Chip demand data (12 weeks) 
表 1. 芯片的需求数据(12 周) 

周 需求/个 周 需求/个 

1 3000 8 3000 

2 3080 9 2980 

3 2960 10 3030 

4 2950 11 3000 

5 2990 12 2990 

6 3000 总计 36,000 

7 3020 平均每周 3000 
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3.4. 讨论 

新模型与传统模型相比较，传统模型只讨论了资金充足情况下的经济订货批量问题，而新模型将企

业分为不贷款与质押贷款的情况并分别给出计算公式。 
不贷款情况下小微型企业只能根据公司的现有资金的多少订货，无法抵御未知资金风险。比如，如

果订货数量大于需求量，则会出现亏本；如果订货数量小于需求量，则会出现供不应求现象。 
质押贷款情况下，小微型企业需要向银行进行存货质押，即可以根据市场需求量灵活机动地贷款订

货，但是要考虑利率的参与：当年利率上涨时，最优订货批量 Q*随年利率 r 增长而减少；当利率降低时，

最优订货批量 Q*随年利率 r 降低而增长。 
通过不贷款与质押贷款情况的对比可以看出，小微型企业质押贷款比不贷款情况更加灵活，可以随

时调整订货量以满足市场需求，获得最大收益，但是受利率限制，订货量会有所变动。不贷款情况，订

货量更加稳定，但是受市场制约，收益相对也小，不利于小微型企业长期发展。 

3.5. 结论 

由此可知小微型企业要想进行长远发展可以使用的最好方法就是使用质押贷款的方法进行融资。因

此本文运用存储论以及经济订货批量的相关知识及公式以及银行在存货质押业务方面的业务流程及核算

方法最终推算出一个可以求出最适合小微型企业的经济订货批量公式及结论来做出小微型企业进行存货

质押的方案。 

在传统 EOQ 模型中，当
( )
( )

d
0

d
TC
Q

= 时，TC 取值最小，最优订货批量 * 2

1

2DCQ
C

=  

在新模型中：1：不贷款：
( )2

0 0 2 1

1

2 2
2

M M C D C P
Q

C P
± − +

=
+

 

2：质押贷款时：
( )
2

1

2
2 1

DCQ
C pr r

∗ =
+ +

 

当年利率上涨时，最优订货批量 Q*随年利率 r 增长而减少。 
当年利率降低时，最优订货批量 Q*随年利率 r 降低而增长。 
这便是经济订货批量法得出的结论，如果企业能够根据自身情况灵活运用此公式进行存货质押计算，

方可让自己的企业获得更好的经济效益，得到最佳的发展。 

4. 对小微型企业的启示 

作为一个小微型企业，使企业得到最大的经济利益与占有有效的市场是发展的重点。因此成本较低，

只需要交一些保证金并抵押存货的存货质押法进行融资是让企业规避风险并且进行长期发展的最佳方法。 
由于李克强就任总理四月后松绑贷款利率，这一改革成功的降低了企业融资成本，更有利于小微型

企业进行融资质押，小微型企业开展存货质押可以有效地盘活库存资产，用库存资产去做其他的资金流

动，能够有效地加快小微型企业销售周转效率；由于小微型企业自身规模相对较小，可抵押的资产不多，

使用存货质押可以解决小微型企业银行抵押较为困难的问题，给小微型企业一个更好发展的土壤；通过

分批融资，分批质押也可以有效地节约费用，使所需要消耗的资金成本最小化；由于小微型企业是以动

产或者货权作为抵押品，这种方法会得到许多有利用价值的授信，这些授信可以增加小微型企业的资金

流动，减少运营成本，使小微型企业获益。 
现如今我国更加鼓励大学生创业，在激烈的市场竞争下，会涌现很多小微型企业，因此越来越需要

制定最优经济订货批量方案，获得最大的资金支持以期长远发展。  
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