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摘  要 

教学管理活动是高校教学活动中的重要内容，教学管理活动中信息量大，信息更新要求快速、准确。利

用网络通信、数据库和仿真模拟等技术，将实践教学基地中各类资源有效重组，可以实现基地资源信息

化管理。建设高校智慧实训教学管理系统，一直是摆在高校教学管理工作者面前的一个重要任务。本文

对实训教学管理信息系统设计进行分析和研究，设计完成的系统能高效地完成教学信息的收集、管理、

共享，实现及时有效的信息交互和数据存储，能完成课程信息管理、耗材管理、教师管理、学生信息管

理等功能，系统能最大程度地减轻教学管理强度，合理地优化教学资源，为教学管理创造效益。该网络

应用系统具有较强的可移植性、可扩展性和网络安全性。 
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Abstract 
Teaching management activities are an important content of teaching activities in colleges and 
universities. The amount of information in teaching management activities is large, and the in-
formation update requires fast and accurate information. Using network communication, data-
base and simulation technology to effectively reorganize various resources in the practice teach-
ing base, the information management of the base resources can be realized. The construction of 
the wisdom training teaching management system in colleges and universities has always been an 
important task for the teaching management workers in colleges and universities. This article 
analyzes and researches the design of the training teaching management information system. The 
designed system can efficiently complete the collection, management, and sharing of teaching in-
formation, realize timely and effective information interaction and data storage, and complete 
course information management, material management, teacher management, student informa-
tion management and other functions. The system can reduce the intensity of teaching manage-
ment to the greatest extent, rationally optimize teaching resources, and create benefits for teach-
ing management. The network application system has strong portability, scalability and network 
security. 
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1. 引言 

教育部 2021 年工作要点指出，要加快推进教育信息化高质量发展，积极发展“互联网+教育”，全

面保障教育系统网络安全。印发《教育信息化中长期发展规划(2021-2035 年)》和《教育信息化“十四五”

规划》，召开第三次全国教育信息化工作会议。印发《关于推进“互联网+教育”发展的指导意见》。以

信息化为重点，以提升质量为目标，推进教育新型设施建设，研究构建高质量教育支撑体系。深入实施

教育信息化 2.0 行动计划，加快推进教育专网建设，普及数字校园建设与应用[1] [2]。2018 年，教育部正

式印发了《教育信息化 2.0 行动计划》，作为推进“互联网+教育”的具体实施计划，明确坚持“育人为

本、融合创新、系统推进、引领发展”的基本原则；2018 年 11 月 4 日，中国教育明德论坛 2018 年年会

暨第十七届全国基础教育学习论坛在北京国家会议中心举行，本次论坛围绕加快推进基础教育现代化这

一议题展开讨论；而 2011 年制定的《国家中长期教育改革和发展规划纲要(2010-2020 年)》中也明确提

出信息技术对教育发展有革命性的影响。为了大力推进国家教育信息化行业的发展，推动教育的改革，

培养适应信息社会要求的创新型人才，国务院和教育部先后出台了一系列产业扶持政策和指导性意见：

《教育信息化十年发展规划(2011-2020 年)》、《国家教育事业发展第十二个五年规划》、《教育部等九

部门关于加快推进教育信息化当前几项重点工作的通知》、《关于进一步加强教育管理信息化工作的通

知》等[3] [4]。 
上述产业政策的颁布和执行把教育信息化纳入国家信息化发展战略，且近年来国家不断加大教育投

入规模，大力推进学校信息教育信息化进程，充分调动企业进入教育信息化行业的积极性，有效地促进
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了该行业快速的发展。国家的政策支持为教育信息化行业的发展创造了非常好的政策环境。其中，对于

学生，尤其是理工类专业的同学，动手实践能力的要求更为严格。因此各大高校，包括高等教学类大学、

高等职业技术学院等，都不断加强实训室建设，提升实践办学规模。同时，实训室的设备与耗材日益增

加，实训活动安排日益增多，构成日趋复杂，管理难度越来越大。学校职业教育以培养技术型人才为主

要目标，学校的讲授以能用为度，实用为本。学校的实训基地是职业教育、技能教育的主要场所，是培

养技术人才的立足点，因此，实训室智能化管理成为各大高校管理的一个重要组成部分。智慧校园是学

校信息化践行“以人为本”发展理念高级阶段，遵循“以服务为核心，以管理为支撑”的思路，建设“智

能学习环境”，为教学、科研、管理和生活提供智能化、个性化、便捷化信息服务[5]。有以下优点： 
1) 互联互通高速。以高速多业务互联网络支持校园中的人与人、物与物、人与物之间的数据实时传

递，最大程度上消除时空限制； 
2) 环境全面感知。广泛应用各种智能感应技术，包括光线、方位、影像、温度、电控等，实时获取

各类监测信息，为服务提供基础信息； 
3) 业务应用集成。应用整合、协同、开放的集约化信息架构，全过程跟踪、监控，发挥资源的良好

组织和整体效能； 
4) 数据挖掘智能。运用云计算、大数据技术实现对智慧校园采集的海量数据信息进行存储、计算和

分析，进一步提高决策、管理、服务支持能力。 
智慧实训室管理系统总体架构按照智慧校园功能应用需求和“互联网+”时代关键技术手段，构建了

实训室管理平台。 
依据智慧实训室管理平台的总体架构，建设的实训室综合管理平台包含 5 大智能化管理模块：综合

信息门户、智能门禁、远程视频、开放管理和项目库管理系统。通过开放预约和门禁、视频系统共同形

成开放共享、个性化实训学习环境，通过优化兼容，整合实验室各业务系统，达到实训室全方位管理，

实现实训室人员、仪器设备、建设项目、实验活动的多维度平台化管理。 
本文基于实训室管理方式应与时代发展和学生的个性需求结合，应用智慧校园思想和“互联网+”时

代的关键技术构建智慧实训室管理平台，突破实训学习和教学的时空局限，达到了实训室的全方位管理，

提高实训室的使用效率和服务水平。 

2. 智慧实训管理系统分析研究 

根据衢州职业技术学院实训教学活动管理体系和教学过程的特征和需求，建立针对实训教学活动智

慧化系统体系，提出以智慧管理系统为支持的实训活动教学管理方案，对其智慧实训管理系统的关键技

术进行研究，并提出针对预测学生实训学习影响因素结果的个性化教学方法[6] [7]。 
(一) 实训活动智慧系统体系的研究与建立 
通过调研衢州职业技术学院现存实训教学活动的开展情况和管理现状，分析实训教学现存管理问题

与智慧系统需求，研究实训教学活动智慧系统的逻辑层级、管理维度与信息交互等，提出并建立针对实

训教学活动的智慧管理系统体系。 
(二) 实训活动智慧系统数据采集技术的研究 
结合实训教学活动管理的数据需求和决策支持指标，基于纵向时间维度和横向活动要素维度进行划

分，形成不同时期设备、能耗、耗材和实训活动四个维度数据类型，并设计数据采集逻辑流程，划分感

控数据采集点，设定采集点的指标与参数，设计数据采集逻辑流程[8]。 
(三) 实训活动智慧系统的数据分析研究 
结合实训教学活动智慧系统的数据需求和管理目标，研究并建立系统事务型数据模型，完成实训活

https://doi.org/10.12677/mm.2021.114044


张晨恺 等 
 

 

DOI: 10.12677/mm.2021.114044 350 现代管理 
 

动相关过程数据的存储和利用。在此基础上，按照设备、耗材、能耗、实训活动四个维度，分析并建立

系统分析型数据模型(如图 1)，将数据经过分析处理转换成有效信息，来实现信息快速传递，从而达到实

训教学环节管理策略的快速响应[9]。 
 

 
Figure 1. Smart system analytical data model 
图 1. 智慧系统分析型数据模型 

 
(四) 智慧实训教学管理系统设计与实现 
通过使用智慧实训教学管理系统实现高校实验室、实验仪器与实验耗材管理的规范化、信息化；提

高实训教学特别是开放实验教学的管理水平与服务水平[9]；为实验室评估、实验室建设及实验教学质量

管理等决策提供数据支持；运用计算机技术，特别是现代网络技术，为实验室管理、实训教学管理、仪

器设备管理、低值品与耗材管理、实践管理、数据与报表等相关事务进行网络化的规范管理，如图 2 为

开放/创新智慧实训教学管理系统设计，图 3 为智慧实训教学管理软件功能。 
(五) 实训活动智慧系统的决策支持研究 
结合实训教学活动智慧系统的精细化、智能化的管理要求，研究并挖掘多维度数据间的关系，实现

实训教学过程数据的有效利用[10] [11]。在单维度数据的分析、信息的传递基础上，采用数据挖掘技术对

影响学生实训学习效果因素进行多维度的深度分析，并对学生学习表现进行预测、分类，为教师设定差

异化教学方案提供数据支持。 
 

 
Figure 2. Design of an open smart training teaching management system (partial) 
图 2. 开放式智慧实训教学管理系统设计(局部) 
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Figure 3. Open wisdom training teaching management software (partial) 
图 3. 开放式智慧实训教学管理平台(局部) 

3. 智慧实训管理系统设计 

(一) 智慧实训管理系统逻辑层次设计 
实训教学活动作为重要的教育环节，设计智慧实训管理系统闭环的管理过程，如图 4 所示。 

 

 
Figure 4. Logical structure diagram of wisdom training 
图 4. 智慧实训逻辑结构图 
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(二) 智慧实训管理系统管理信息维度设计 
1) 设备状态管理信息 
本系统体系中设备状态管理信息主要分为设备基本状态信息、设备运行状态信息与设备维护维修状

态信息三个方面。其中系统的设备是指放置于学校实训中心的用于实训教学活动的机器，包括普通车床、

数控车床、数控铣床、三坐标测量仪和钳工台等[12]。设备基本状态信息通过设备设计性能指标表示，包

括设备型号、额定功率、使用条件等；设备运行状态信息通过设备运行参数表示，包括设备运行功率、

设备运行时间、开机、停机、空转等；设备的维护维修状态信息通过设备维护保养记录和计划等信息表

示，包括设备保养时间、保养周期、保养项目等[13]。设备状态管理信息设计内容如图 5 所示。 
2) 耗材状态管理信息 
本系统体系中耗材状态管理信息主要分为耗材基本状态信息、耗材使用状态信息两个方面。其中系

统的耗材是指用于学校实训教学活动的外购非办公材料，包括车削尼龙棒材、铣削钢材、钳工圆钢等，

除此以外包含各实训项目设备备品备件，如车床车刀刀片、钳工钻头和锯条等，其中耗材基本状态信息

通过耗材本身属性指标表示，包括耗材型号、使用条件、存储要求等；耗材使用状态信息通过系统利用

外接扫描设备读取相应信息，包括耗材采购量、耗材领取量、耗材使用率、耗材警报库存等[14]。耗材状

态管理信息设计内容如图 6 所示。 
 

 
Figure 5. Device status management information 
图 5. 设备状态管理信息 

 

 
Figure 6. Consumables status management in-
formation content 
图 6. 耗材状态管理信息内容 
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3) 实训活动管理信息 
本系统体系中实训活动管理信息主要根据时间流程进程分为排课期状态信息、课前状态信息、上课

状态信息、课后状态信息和学期末状态信息五个方面。系统的实训活动是指学校开设关于实训教学的相

关课程信息。其中排课期状态信息包括实训大纲、实训安排表、授课教师表等；课前状态信息包括学生

分组表等；上课状态信息包括学生考勤表、教师考勤表、实训过程成绩等；课后状态信息包括设备问题

反馈表；学期末状态信息包括实训考察结果表、实训反馈等[15]。实训活动管理信息设计内容如图 7 所示。 
 

 
Figure 7. Design of management information for training activities 
图 7. 实训活动管理信息设计 

 
(三) 智慧实训管理系统信息交互 
智慧实训管理系统作为学校实训教学管理平台，面向多种角色使用，除去学生、教师以外，实训教

学相关的设备管理员、耗材管理员、实训主任，还有校外招聘人员等。未来满足这些用户角色可以不受

时间和地域等因素的限制，可以实时共享实训教学信息，该智慧实训管理系统必须拥有强大丰富的信息

交互与集成内容的设计[16] [17]。因此，智慧实训管理系统的信息交互与集成设计主要内容包括： 
1) 多种交互端的信息交互与集成 
将支持实训教学活动现场工业平板、计算机 Web 端、手机 APP 等终端，均可以实现信息的交互与

集成，兼顾各个用户的使用便捷性和有效性。 
2) 多种使用端的信息交互与集成 
该系统打通整个实训活动相关过程，实现信息纵向交互、横向交互与远程交互。 
(四) 智慧实训管理系统集成设计 
结合学校实训教学过程与智慧实训管理系统的需求，智慧实训管理系统体系结构如图 8 所示。 
第一层是过程分析层。在实训过程中，分析各种业务流程，活动内容，人员状态，设备状态和消耗

品状态，并通过详细的流程管理方法，结合人员信息，设备切换和其它智能系统要求，确定相应的收集

指标。 
第二层是状态控制层。选择适当的方法和粒度以收集不同指标的数据。例如，您可以通过输入帐户

密码或扫描条形码来收集人员信息，可以使用功率计实时监控设备的开关状态，还可以使用代码扫描仪

来读取耗材信息。感知后数据的后续分析和处理，用于反馈实训教学活动的过程。 
第三层是数据传输和存储层。将状态感控的相关数据进行采集，并以无线或有线方式将其传输到系

统数据库，通过建立数据库和数据库管理系统来存储和管理数据，并为后续的数据分析和数据挖掘建立

合理的逻辑数据库结构。 
第四层是分析控制层。该层包含常规的数学统计活动，主要用于分析和整合单维相关数据，通过绘

制变化曲线，可以以直观友好的方式显示数据表中的数据。 
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Figure 8. Architecture diagram of smart training management system 
图 8. 智慧实训管理系统体系结构图 

 
第五层是决策支持层。该层尝试查找主要用于多维数据挖掘的不同数据之间的相关性，然后查找不

同活动之间的相关性，发现潜在的规律，并为教学管理，设备管理等提供智能决策支持，实现改进教学

质量的目的是完善和智能管理。 
第五层是决策支持层。该层尝试查找主要用于多维数据挖掘的不同数据之间的相关性，然后查找不

同活动之间的相关性，发现潜在的规律，并为教学管理，设备管理等提供智能决策支持，实现改进教学

质量的目的是完善和智能管理。 
人机交互是将来自不同级别和管理要求的数据信息转换为智能培训管理系统中的可视化显示方法。

根据培训活动管理的不同需求，使用系统的交互界面通过计算机浏览器，移动终端，现场平面广告牌等

提供各种所需的实训信息，使各用户可以与实训培训进行交互管理。 

4. 结束语 

实训教学是培养学生成为高素质人才必不可少的环节，本文针对当前实训教学管理过程存在的教师

主导、学生学习兴趣不高、实验教学效果不理想等问题，积极探索建立以学生能力培养为核心的开放智

慧教学观念，在智慧实训教学过程中，基于优化层次化开放式实训教学理念，实施基于实训资源平台、

实训管理平台和大数据分析的开放实验教学模式，期待在“互联网+教育”背景下开放式实验教学，更有

利于兼顾学生全面与个性发展，更有利于提高学生的整体素质。 
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