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摘  要 

为探究农业社会化服务对农民增收的实际影响，本文选取2015~2023年山东省16个地级市面板数据，构

建双向固定效应模型进行实证检验。结果表明：农业社会化服务水平显著促进农民增收，服务水平每提

高1个百分点，农民收入平均提升约1.80%；机制检验显示，农业社会化服务主要通过提升农业生产效

率、增加经营性收入实现增收，对工资性收入未产生显著影响；农业机械化、城镇化同样具有显著增收

效应，而化肥施用、有效灌溉、财政支农的增收效果并不明显。本文通过剔除异常值、1%~99%缩尾处

理、核心变量滞后一期三种方式开展稳健性与内生性检验，各项结果均保持稳定，证明研究结论可靠。

据此，本文提出加大农业社会化服务扶持、优化财政支农结构、培育非农就业渠道、推进城乡融合发展

等建议。 
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Abstract 
To explore the actual impact and internal mechanism of agricultural socialized services on farmers’ 
income increase, this paper selects panel data of 16 prefecture-level cities in Shandong Province 
from 2015 to 2023, and constructs a two-way fixed effects model with cluster-robust standard er-
rors for empirical tests. The results show that the level of agricultural socialized services can signif-
icantly increase farmers’ income. Each 1 percentage point increase in service level raises farmers’ 
income by about 1.80% on average. Mechanism test indicates that agricultural socialized services 
mainly increase operating income by improving agricultural production efficiency, while having no 
significant impact on wage income. Agricultural mechanization and urbanization also present re-
markable income-increasing effects, whereas fertilizer application, effective irrigation and fiscal 
support for agriculture show insignificant impacts. This paper conducts robustness and endogene-
ity tests by removing outliers, winsorizing data at the 1% and 99% levels and lagging core variables 
for one period, and all results remain stable, verifying the reliability of the conclusions. Based on 
the above findings, this paper puts forward suggestions such as increasing support for agricultural 
socialized services, optimizing the structure of fiscal support for agriculture, fostering non-agricul-
tural employment channels and promoting integrated urban-rural development. 
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1. 引言 

农业社会化服务，指为农业生产配套提供的各类经营性服务，涵盖农资供应、农机作业、病虫害防

治、技术推广、信息服务等多个领域。发展农业社会化服务，是破解农业生产难题、落实现代农业发展

目标的重要路径，也是推动小农户融入现代农业体系的关键举措。依托专业化、社会化的农业生产性服

务体系，能够有效弥补传统小农户在资金、技术、人才等关键生产要素层面的短板，同时为先进农业技

术、现代管理模式与农业装备的推广应用提供有力支撑，切实推动农业从传统生产方式，向规模化、集

约化、高效化的现代农业转型升级。 
农业生产性服务业可以通过提高农业生产效率促进农民经营性收入增长，同时可以通过推动农村劳

动力转移促进农民工资性收入增长，并且该产业存在地区异质性与空间溢出效应[1]。山东省作为我国重

要的农业大省与粮食主产区，农业社会化服务的稳步发展为当地农业生产注入了新活力。在此背景下，

通过实证方法量化分析农业社会化服务与农民收入的关联，既有助于准确评估现有服务模式的实际成效，

也能为后续政策制定与服务优化提供科学依据，具备较强的现实指导意义。 
当前多数研究仅聚焦于农业社会化服务对农民总收入的影响，很少区分收入结构展开作用机制检验，

同时部分实证研究的稳健性检验设计也较为单一。本文选用 2015~2023 年山东省 16 个地级市面板数据，

运用固定效应模型结合聚类稳健标准误开展研究。相较于已有文献，本文的边际贡献体现为：第一，采

用山东省地市级面板数据，贴合当下农业发展与政策实践；第二，拆分经营性收入、工资性收入，深入
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检验内在作用机制；第三，针对数据异常问题开展敏感性分析，并结合缩尾处理、变量滞后等多重方法

提升结论可信度；第四，立足农业大省山东展开分析，研究成果能够为地方制定农民增收、农业服务发

展相关政策提供实证依据。 

2. 文献综述与研究假设 

2.1. 文献综述 

国内学界围绕农业社会化服务、农民增收、城乡收入差距等方向形成了丰富研究成果。随着农业现

代化进程不断推进，农业社会化服务的价值与作用愈发受到学术界重视，相关研究体系也逐步完善。从

服务模式视角来看，农业生产托管是衔接小农户与现代农业的重要载体，不同模式的农业托管服务会对

农户收入结构产生差异化影响，全程托管与部分托管的增收路径存在明显区别[2] [3]。在宏观效应研究

中，学者们不再局限于单一的农民增收主题，开始探讨服务发展对城乡统筹的影响，研究表明农业社会

化服务对城乡收入差距的影响呈现 U 型特征，还会受到农村劳动力转移、人力资本水平的门槛约束[4]。
而聚焦县域、市域等微观区域的实证研究也证实，以农民专业合作社为代表的服务主体，所开展的各类

社会化服务能够有效带动农户增收[5] [6]。综合梳理现有文献可以发现，当前相关研究虽已较为成熟，但

仍存在细化研究的空间：多数文献采用全国省级面板数据开展整体分析，针对单一农业大省、地市级层

面的细分研究偏少，同时专门拆分经营性收入、工资性收入，深入辨析差异化传导路径的成果也较为有

限。因此，本文以山东省地市级面板数据为研究样本，细分收入结构开展实证检验，以此弥补现有研究

的短板，进一步深化相关领域的研究内容。 

2.2. 研究假设 

综合上述文献梳理可知，农业社会化服务对农民收入的影响并非单一路径，而是可能通过多重机制

共同发挥作用。具体而言，其作用路径可体现在规模经济效应、技术溢出效应以及风险分散效应等多个

方面。本文基于对农民收入结构的细致划分，尝试将上述作用机制与不同收入来源相结合，提出如下具

体研究假设： 
H1：农业社会化服务水平提升，能够显著提高农村居民总收入。 
H2：农业社会化服务能够通过提升生产效率，显著增加农户经营性收入。 
H3：农业社会化服务能够通过劳动力转移，显著增加农户工资性收入。 

3. 数据来源与变量说明 

3.1. 数据来源 

如表 1 所示，本文采用 2015~2023 年山东省 16 个地级市的面板数据，数据均来源于历年《山东统计

年鉴》1。2019 年行政区划调整，原莱芜市正式并入济南市。为保证面板数据在时间维度、地域维度的口

径统一，本文采用数据加总法完成合并处理：对于 2015~2018 年(莱芜独立建制阶段)，将济南市与莱芜市

的农林牧渔业总产值、农林牧渔专业及辅助性活动产值、农业机械总动力、化肥施用量、有效灌溉面积、

农林水事务支出、一般公共预算支出等总量指标直接求和；对于农村居民人均可支配收入、人均经营性

收入、人均工资性收入、城镇化率等人均与比值指标，按照两市年末总人口进行加权平均计算；2019~2023
年直接使用合并后济南市的官方统计数据。经过上述标准化处理后，最终得到 144 个全样本观测值。 

结合原始数据特征，2019 年济南市农村居民收入数据出现明显数值波动，现有公开官方资料暂未检

 
1数据来源：山东省统计局，《山东统计年鉴》(2015~2023)。http://tjj.shandong.gov.cn/col/col6279/ 
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索到该数据存在统计错误、口径变更的权威佐证。因此本文不直接剔除该观测值，而是设置两组样本开

展对比分析：第一组为全样本(144 个观测值)，包含济南市 2019 年数据；第二组为分组样本(143 个观测

值)，剔除济南市 2019 年单条观测值，通过两组回归结果开展数据敏感性讨论。 
 
Table 1. Variable definition table 
表 1. 变量定义表 

变量类型 变量名称 符号 定义与测量 单位/形态 

被解释变量 农民收入 ln_income 农村居民人均可支配收入，取自然对数 元(取对数) 

被解释变量 经营性收入 ln_oper 农村居民人均经营性收入，取自然对数 元(取对数) 

被解释变量 工资性收入 ln_wage 农村居民人均工资性收入，取自然对数 元(取对数) 

核心解释变量 农业社会化服务水平 service 农林牧渔专业及辅助性活动产值/农林牧

渔业总产值 比值(0~1) 

控制变量 农业机械化水平 ln_machine 农业机械总动力，取自然对数 万千瓦(取对数) 

控制变量 化肥施用强度 ln_fertilizer 农用化肥施用量(折纯量)，取自然对数 吨(取对数) 

控制变量 灌溉条件 ln_irrigation 有效灌溉面积，取自然对数 千公顷(取对数) 

控制变量 财政支农力度 fiscal 农林水事务支出/一般公共预算支出 比值(0~1) 

控制变量 城镇化水平 urban 城镇人口/年末总人口 比值(0~1) 

注：所有比值型变量(service、fiscal、urban)均未取对数；对数值较大的变量(收入、农机、化肥、灌溉)取自然对数以

缓解异方差并解释弹性。 

3.2. 描述性统计 

主要变量的描述性统计结果如表 2 所示。农民收入(ln_income)的均值为 9.811，标准差为 0.262，区

域农村居民收入分布相对均衡；农业社会化服务水平(service)均值为 0.070，标准差为 0.027，最小值 0.020、
最大值 0.150，山东省农业社会化服务整体水平逐步提高，农业生产服务发展速度最快，但区域发展仍存

在不均衡特征[7]。化肥施用量、有效灌溉面积等传统生产要素指标分布正常，整体数据质量良好，满足

实证分析要求。 
从控制变量来看，财政支农力度(fiscal)的均值约为 0.102，不同地市的农业财政投入存在一定差异；

城镇化水平(urban)的均值处于合理区间，反映出样本期内山东省各地市城镇化推进节奏并不一致，整体

符合山东省城镇化发展的实际特征。所有控制变量的分布特征均符合预期，不存在异常值干扰后续回归

分析的情况。 
整体来看，本次样本数据覆盖了山东省内不同农业发展水平的地市，既包含农业生产基础较好的区

域，也涵盖农业发展相对滞后的地区，样本代表性较强，能够为后续检验农业社会化服务对农民收入的

影响提供可靠的数据支撑。各变量的取值范围与离散程度均符合农业经济领域相关研究的普遍特征，不

存在极端异常值干扰后续分析的情况。综上，描述性统计结果表明，本次构建的变量体系可以支撑后续

的实证检验工作。 
 
Table 2. Descriptive statistics for variables 
表 2. 变量描述性统计 

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值 

ln_income 144 9.811 0.262 9.190 10.474 

ln_oper 144 8.724 0.360 7.504 9.561 
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续表 

ln_wage 144 9.154 0.370 8.016 9.870 

service 144 0.070 0.027 0.020 0.150 

ln_machine 144 15.624 0.534 14.661 16.530 

ln_fertilizer 144 12.294 0.579 11.214 13.158 

ln_irrigation 144 5.647 0.556 4.625 6.537 

fiscal 144 0.102 0.025 0.044 0.177 

urban 144 0.621 0.078 0.451 0.783 

3.3. 相关性分析 

表 3 为变量皮尔逊相关系数矩阵。结果显示，农业社会化服务与农民收入在 1%水平显著正相关，初

步验证研究假设 H1；城镇化与收入显著正相关，财政支农、化肥施用则呈现负相关关系。农业机械化、

化肥施用、有效灌溉三类指标相关系数相对较高，但变量方差膨胀因子均值为 4.8，低于临界值 10，模型

不存在严重多重共线性，可进行回归分析。 
农业社会化服务不仅影响农民收入，还具备正向空间溢出效应，能够赋能城乡经济融合发展[8]，这

也从侧面印证了本文变量选取的合理性。 
 
Table 3. Variable correlation matrix 
表 3. 变量相关性矩阵 

变量 (1) ln_income (2) service (3) ln_machine (4) ln_fertilizer (5) ln_irrigation (6) fiscal (7) urban 

(1) ln_income 1       

(2) service 0.279*** 1      

(3) ln_machine −0.129 −0.100 1     

(4) ln_fertilizer −0.295*** −0.137 0.872*** 1    

(5) ln_irrigation −0.229*** 0.039 0.854*** 0.880*** 1   

(6) fiscal −0.602*** −0.170** 0.208** 0.162* 0.196** 1  

(7) urban 0.753*** 0.064 −0.454*** −0.547*** −0.524*** −0.662*** 1 

注：***p < 0.01，**p < 0.05，*p < 0.1。 

3.4. 模型设定与估计方法 

3.4.1. 计量模型 
为了检验农业社会化服务对农民收入的影响，建立如下固定效应模型： 

1 2 3

4 5 6

ln ln ln
ln

it it it it

it it it i t it

Income Service Machine Fertilizer
Irrigation Fiscal Urban

α β β β
β β β µ λ ε

= + + +

+ + + + + +
                (1) 

为检验作用机制，分别将被解释变量替换为经营性收入 lnOperit、工资性收入 lnWageit，构建机制检

验模型。式中，i 代表地市，t 代表年份；μi 为地区固定效应，λt 为时间固定效应，εit 为随机误差项。 

3.4.2. 估计方法 
本文采用固定效应模型进行估计，并使用聚类于地市层面的稳健标准误，以此处理异方差与组内相
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关问题。豪斯曼检验结果(x2 = 29.60, p = 0.0001)，固定效应模型优于随机效应模型。同时，按照编辑修改

要求，依次采用剔除异常值、1%~99%双侧缩尾、核心变量滞后一期三种方式，开展敏感性、稳健性与内

生性检验。 

4. 实证结果分析 

4.1. 基准回归分析 

表 4 第(1)列为全样本基准回归结果。农业社会化服务水平(service)系数为 1.801，在 5%统计水平显

著。从经济含义来看，服务水平每提高 1 个百分点，农民收入平均提升约 1.80%，假设 H1 得到验证。 
农机投入存在正向空间溢出效应，而财政支农支出对农业产出呈现倒 U 型影响，投入不合理易引发

边际效益递减[9]。本文控制变量结果也印证了这一观点：农业机械化、城镇化系数显著为正，化肥施用、

有效灌溉、财政支农力度系数均不显著，传统农资与粗放式补贴的增收效应逐步弱化。 
 
Table 4. Baseline regression results 
表 4. 基准回归结果 

变量 (1) 总收入 ln_income (2) 经营性收入 ln_oper (3) 工资性收入 ln_wage 

service 1.801** (0.714) 3.748*** (1.262) 0.687 (0.974) 

ln_machine 0.235** (0.094) 0.265 (0.188) 0.238** (0.103) 

ln_fertilizer −0.507 (0.444) −0.015 (0.547) −0.761* (0.433) 

ln_irrigation 0.677 (0.451) 0.554 (0.526) 0.798* (0.422) 

fiscal −1.243 (0.913) −1.166 (1.188) −1.298 (0.886) 

urban 3.206*** (1.060) 3.616** (1.313) 3.011** (1.051) 

常数项 6.555 (8.554) −0.753 (10.591) 8.505 (7.839) 

Within-R2 0.756 0.611 0.740 

观测值 144 144 144 

注：***p < 0.01，**p < 0.05，*p < 0.1；括号内为聚类稳健标准误。 

4.2. 机制检验 

为厘清农业社会化服务影响农户收入的内在传导路径，本文将农户收入拆分为经营性收入与工资性

收入分别进行回归。 
第一，在经营性收入维度：核心解释变量 service 的回归系数为 3.748，且在 1%的水平上高度显著。

说明农业社会化服务可以实现粮食增产与农户增收同步推进，形成“一致性”发展效果[10]，生产增效是

农业社会化服务的核心增收路径，假设 H2 成立。 
第二，在工资性收入维度：核心解释变量 service 的回归系数为 0.687，p 值为 0.491，未通过显著性

检验，假设 H3 不成立。这一结果的可能原因主要有三点：一是山东省作为传统农业大省，农户对土地的

依赖度较高，当前农业社会化服务以优化生产效率、降低劳动强度为核心目标，尚不具备推动劳动力大

规模向外转移的条件；二是部分地市的乡村非农产业缺乏足够发展载体，同时农村劳动力普遍缺乏专业

技能，剩余劳动力难以实现稳定的非农就业；三是农业社会化服务的效果本身存在区域异质性与门槛特

征，目前山东省农业社会化服务整体发展水平偏低，且区域发展失衡，现有服务体系的核心功能集中在

农业生产环节，产业链延伸不足，无法创造足够的就业岗位。农业生产托管本可以优化农户收入结构，
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但在本文研究区域内，劳动力转移机制并未发挥作用，这也印证了在不同区域、不同发展阶段下，农业

社会化服务的增收路径存在显著差异。 
综合上述机制检验结果可知，当前山东省农业社会化服务的增收效应，主要是通过提升农业经营效

率、增加农户经营性收入实现的。 

4.3. 数据敏感性分析、稳健性与内生性检验 

本文围绕济南市 2019 年的收入相关数据，设计并实施了两组样本的对比回归分析，旨在深入考察核

心变量对因变量的影响机制及其稳健性。为增强实证结果的可靠性与科学性，研究进一步引入了缩尾处

理以及核心解释变量的滞后一期设定，以应对潜在的异常值干扰和内生性问题，并在此基础上开展了多

维度、多层次的稳健性检验。具体回归结果汇总于表 5 中：其中，第(1)列展示了基于全样本的基准回归

估计结果，作为后续分析的参照基准；第(2)列则是在剔除济南市 2019 年对应的单条观测值后，对剩余样

本重新进行分组回归所得的结果，用以检验个别极端观测是否对整体结论产生显著影响；第(3)列报告了

对所有连续变量在 1%和 99%分位数处进行缩尾处理后的回归结果，目的在于降低异常值对估计系数的

扭曲效应；第(4)列则将核心解释变量滞后一期纳入模型，以此开展针对潜在内生性问题的检验，从而评

估变量间因果关系的稳健程度。上述四组回归共同构成了本文实证分析的稳健性支撑体系。 

4.3.1. 数据敏感性分析 
对比两组样本，全样本系数 1.801 (p = 0.023)、剔除异常值后系数 1.807 (p = 0.021)，系数与显著性基

本一致。结合公开资料暂无官方依据判定该数据为异常值，但分组结果证明样本波动对结论影响极小。

农业社会化服务可通过提升非农收入、农业收益缩小城乡收入差距，该效应在中西部地区更为突出[11]，
本文结论也具备区域层面参考价值。 

4.3.2. 极端值缩尾检验 
对所有连续变量做 1%~99%双侧缩尾处理后，service 系数为 1.769 (p = 0.031)，依旧在 5%水平显著，

极端值未对实证结论产生明显影响。与基准回归的系数 1.801 相比，缩尾后的系数仅发生了非常微小的变

动，核心解释变量的显著性水平也没有发生改变，所有控制变量的符号和显著性同样未出现实质性变化。

这一结果进一步证明，本文的核心研究结论不受样本中极端值的影响，基准回归结果具备良好的稳健性。 

4.3.3. 内生性检验 
为缓解农民收入与农业社会化服务之间的双向因果问题，将核心变量滞后一期回归，L.service 系数

为 1.566 (p = 0.007)，在 1%水平高度显著，农业技术进步在农业生产性服务与农民增收之间发挥中介作

用[12]，在控制内生性后，服务的增收逻辑依然成立。同时本文借鉴常用的工具变量法，选取“农业社会

化服务密度的滞后一期”作为工具变量进行回归检验，工具变量通过了识别不足检验与弱工具变量检验，

满足工具变量的相关性和外生性要求。检验结果显示，核心解释变量 service 的系数仍在统计水平上显著，

系数符号与基准回归保持一致，说明在处理双向因果导致的内生性问题后，本文的核心结论依然成立，

即农业社会化服务对农民增收的正向促进作用具有稳健性。 
综合以上检验，本文实证结论具备较强的可靠性。 

 
Table 5. Results of sensitivity, robustness, and endogeneity tests 
表 5. 敏感性、稳健性与内生性检验结果 

变量 (1) 全样本 (2) 剔除济南 2019 (3) 1%/99%缩尾 (4) 滞后一期 

service 1.801** (0.714) 1.807** (0.701) 1.769** (0.741) — 
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续表 

L.service — — — 1.566*** (0.505) 

ln_machine 0.235** (0.094) 0.208** (0.078) 0.224** (0.097) 1.011*** (0.357) 

ln_fertilizer −0.507 (0.444) −0.560 (0.396) −0.528 (0.446) −0.156 (0.479) 

ln_irrigation 0.677 (0.451) 0.743 (0.505) 0.691 (0.463) 0.302 (0.351) 

fiscal −1.243 (0.913) −1.184 (0.860) −1.422 (0.983) −1.282* (0.688) 

urban 3.206*** (1.060) 3.034*** (1.027) 3.093*** (1.029) 2.497** (1.087) 

常数项 6.555 (8.554) 7.362 (7.695) 6.993 (8.574) −7.269 (11.683) 

Within-R2 0.756 0.772 0.752 0.746 

观测值 144 143 144 128 

注：***p < 0.01，**p < 0.05，*p < 0.1；括号内为聚类稳健标准误。 

5. 结论与政策建议 

5.1. 结论 

本文基于 2015~2023 年山东省 16 个地级市的面板数据，采用双向固定效应模型结合聚类稳健标准误

开展实证分析，并进一步通过分组敏感性分析、缩尾处理、变量滞后等多重检验，最终得到以下结论： 
第一，农业社会化服务对农村居民收入存在显著的正向促进作用，该结论在多重检验下均保持稳健。

小农户通过组织化方式获取农业生产服务后，收入可实现明显增长[5]，本文的研究结果再次印证了这一

观点。 
第二，从作用路径来看，当前农业社会化服务仅对经营性收入存在显著提升作用，暂未对工资性收

入增长形成带动效应。 
第三，农业机械化与城镇化发展能够助力农民增收，传统农资投入与粗放型财政补贴的增收效果已

经弱化。同时，山东省粮食生产的农业技术进步贡献率已超过 50% [13]，这也说明技术与专业化服务才

是实现农民长效增收的核心动力。 

5.2. 政策建议 

第一，持续壮大农业社会化服务体系。加入合作社对促进农民增收具有显著正向作用，其中金融信

贷、技术培训、全生产流程服务对农民增收的推动效果依次递增[9]，可重点推广这类服务模式，巩固农

民经营性收入的优势。 
第二，着力推动服务业与其他产业深度融合，鼓励发展休闲农业、乡村旅游、农产品电商等新业态，

有效拓宽农村劳动力的非农就业渠道。通过加强职业技能培训、完善就业信息服务与权益保障机制，切

实畅通农民工资性收入的稳定增长路径，为农民增收提供更多元、更可持续的就业支撑。 
第三，应当系统性优化财政支农资金结构与农业生产要素配置，着力扭转过去粗放的投入模式。具

体而言，要逐步减少对传统低效农资的直接补贴，转而将宝贵的财政资源更多向两个关键领域倾斜：一

是农业核心技术的自主研发与创新，二是覆盖全产业链的高质量农业社会化服务体系。这一结构性调整

的核心目标是从根本上提升农业生产的效率、可持续性与竞争力。 
第四，统筹区域协调发展，缩小山东省农业社会化服务的区域发展差距。要立足省内不同区域的发

展基础与条件差异，制定差异化扶持政策与引导措施，推动资源要素在区域间合理流动、优化配置。对

发展基础薄弱的地区，加大政策倾斜与资源投入力度，补齐服务短板、健全服务网络；对发展水平较高
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的地区，鼓励探索创新服务模式、提升服务能级，发挥示范带动作用。同时加强区域间协同联动与经验

交流，推动先进发展理念、成熟服务模式和适用技术的扩散共享，最终实现全省农业社会化服务的整体

提升与均衡发展。 
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