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摘  要 

工业过程产生的废油对环境和人类健康构成了严重威胁。因此，高效处理废油成为迫切需求。高分子材

料废油吸收处理技术因其高吸附性能、低成本和不产生二次污染等优点具有一定的研究价值。高分子材

料废油吸收剂是一种新型合成材料，由多种材料聚合而成，具有良好的吸油性能。其在工业生产中应用

广泛，能够有效防止有机化学品或废油的泄漏和扩散，减少环境污染。同时，该材料还能被用于各种应

急等方面。本文旨在为废油吸收处理技术的研究和应用提供参考。 
 
关键词 

高分子材料，废油，吸收 

 
 

Research on the Absorption and Treatment 
of Waste Oil with Polymer Materials 

Yuhang Xie, Honghan Yan, Hao Zhou, Yue Zhang, Shiyan Yin, Jiali Luo, Honggang Mu, 
Wenqiang Lu, Ye Cheng, Xianghong Fang 
Power Engineering Department, Chongqing Electric Power College, Chongqing 
 
Received: Jun. 13th, 2023; accepted: Jul. 26th, 2023; published: Aug. 7th, 2023 

 
 

 
Abstract 
The generation of waste oil in industrial processes poses a serious threat to the environment and 
human health. Therefore, efficient treatment of waste oil has become an urgent need. The waste 
oil absorption and treatment technology using high-polymer materials has gained research value 
due to its high adsorption performance, low cost, and absence of secondary pollution. The waste 
oil absorbent made from high-polymer materials is a new type of synthetic material, composed of 
various materials that are polymerized together, and it exhibits excellent oil absorption proper-
ties. It finds wide applications in industrial production, effectively preventing the leakage and 
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spread of organic chemicals or waste oil, thereby reducing environmental pollution. Additionally, 
this material can also be used in various emergency situations. This article aims to provide a ref-
erence for the research and application of waste oil absorption and treatment technology. 
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1. 引言 

废油主要产生于油品运输事故、加油站泄漏或石油石化企业的泄漏及事故等过程[1]。废油处理也有

多种方式，传统的直接焚烧等方法可以处理废油，但焚烧后烟气的处理较为困难[2]。传统使用的沙土、

吸油毯等应急处理方式具有吸附效率低、回收困难且油品易二次渗漏等问题。特别是在应急情况下，传

统的处理方法具有环境污染、时间效率低、处理成本高、影响生态系统等缺陷，虽然解决了燃眉之急，

但是又产生新的二次污染[3]。而采用高分子材料废油吸收剂对废油进行吸收，待形成固化产物后，再进

行处理、处置，形成的固化产物可以直接处置或者进一步焚烧处理，是一种有效处理污染废油的新技术。 
高分子材料废油吸收剂相较于目前传统使用的砂土、水泥粉、煤灰等应急处理方式，高分子材料废

油吸收剂具有防止油品再次浸出，处置时间快、方式灵活等优点。在相关领域具有广泛的市场应用前景。 
高分子材料废油吸收剂在环境污染治理和工业生产方面的应用非常广泛，具有重要的意义。高分子

材料废油吸收剂可以快速吸附泄漏液体，对于特别有毒有害物质，能够安全处理，有效防止废物液的二

次污染。 

2. 高分子材料废油吸收剂的合成 

高分子材料废油吸收剂采用悬浮聚合法[4]。工艺流程见图 1 所示。使用到的原材料见表 1 所示。合

成过程产生的废物主要是有机废液，废液的成分主要是水、酒精、苯乙烯、甲基丙烯酸十二酯等的混合

物[5]。但在合成过程中，冲洗过程产生的有机液体中的水、酒精等可循环使用，因此，实际的废水量小

于预计产生量。有机废液中苯乙烯为 2B 类致癌物[6]。不溶于水，密度为 0.909 g/mL [3]。因此，在有机

废液中，苯乙烯会与水进行分层[7]。通过分离苯乙烯可以循环使用，且降低有机液体的危害特性。 
 
Table 1. Raw materials of polymer-based waste oil absorbents 
表 1. 高分子材料废油吸收剂的原材料 

制备吸油高分子

材料的的原料 

苯乙烯 聚合单体 
甲基丙烯酸十二酯 聚合单体 

聚乙烯醇 分散剂 
过氧化苯甲酰(BPO) 引发剂 
二乙烯基苯(DVB) 交联剂 

去离子水 自制 
乙酸乙酯 致孔剂 
酒精 清洗剂 
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Figure 1. Process flow diagram for the synthesis of polymer waste oil absorbent 
图 1. 高分子材料废油吸收剂合成的工艺流程图 

3. 高分子材料废油吸收剂的吸收流程 

高分子材料废油吸收剂吸收流程如下： 
1) 准备工作：将需要吸收废油的区域进行清洁，将水分、杂质等清除干净。 
2) 撒布高分子材料废油吸收剂：将高分子材料废油吸收剂均匀地撒布在需要吸收废油的区域，保证

高分子材料废油吸收剂充分地接触到有机废液[8]。 
3) 吸收有机废液：高分子材料废油吸收剂开始吸收有机废液，通过化学吸附、物理吸附等方式将有

机废液固定在吸油剂表面。通常需要一定时间才能让高分子吸油剂充分达到吸油饱和的状态。 
4) 收集处理：待高分子材料废油吸收剂吸满废油后，需要将其收集起来进行处理。可以通过挤压、

离心等方式将吸油剂中的废油压出来，也可以用溶剂等方式提取其中的油类物质。高分子材料废油吸收

剂可以让废油及时收集处理，避免二次污染。 
5) 重复使用：高分子吸油剂可以重复使用，需要经过一定的处理后可以再次使用。处理方式通常是

用溶剂或其他方式将吸取的油类物质从高分子吸油剂中提取出来。这样既可以达到回收利用的效果，也

能减少资源浪费[9]。 
高分子材料废油吸收剂吸油后的状态见图 2 所示。 

 

 
Figure 2. The state of polymer waste oil absorbent after oil absorption 
图 2. 高分子材料废油吸收剂吸油后的状态 

聚合单体

去离子水

分散剂

引发剂

悬浮聚合 过滤、洗涤

废液

干燥

包装

合成产品

致孔剂

交联剂

https://doi.org/10.12677/ms.2023.138077


谢宇杭 等 
 

 

DOI: 10.12677/ms.2023.138077 716 材料科学 
 

4. 高分子材料废油吸收剂与传统吸收方法对比 

高分子材料废油吸收剂是一种新型的吸油材料，与传统吸收方法相比具有以下对比优势： 
1) 吸附能力：高分子材料废油吸收剂通常具有更高的吸附能力，可以有效地吸附和固定废油[10]。

相比之下，传统吸收方法如溶剂抽取或吸油棉等可能需要较长的时间来吸附和处理大量废油[11]。 
2) 再生利用：高分子材料废油吸收剂通常可以通过简单的方法进行再生和回收利用，例如通过压榨、

蒸馏等方式可以回收油脂[12]。而传统吸收方法可能需要通过化学反应或高温烧毁等方式进行处理，无法

有效地回收油脂资源。 
3) 安全环保：高分子材料废油吸收剂通常具有较好的化学惰性和耐腐蚀性，使用过程中不会对环境

和人体造成危害[13]。而传统吸收方法可能使用有机溶剂等化学物质，存在安全隐患和环境污染问题。 
4) 经济性：高分子材料废油吸收剂一般具有较长的使用寿命和较低的成本。相比之下，传统吸收方

法可能需要频繁更换吸附材料或使用大量的溶剂，造成较高的运营成本[14]。 
高分子材料废油吸收剂与传统吸收方法相比，具体吸收比例对比见表 2 所示，性能对比见表 3 所示。 

 
Table 2. Comparison table between polymer-based waste oil absorbents and traditional absorption methods 
表 2. 高分子材料废油吸收剂与传统吸收方法比例的对比表 

 废油 

高分子材料 300%~500% 

砂土 10%~30% 

水泥粉 1%~5% 

煤粉 1%~5% 
 
Table 3. Performance comparison table between polymer-based waste oil absorbents and traditional methods 
表 3. 高分子材料废油吸收剂与传统方法的性能对表 

 高分子废油吸收剂 传统吸收方法 

吸收能力 高 一般 

吸油速度 快 较慢 

可重复使用性 是 一次性 

处理效率 高 较低 

操作便捷性 方便 繁琐 

环保性 较好 部分有污染风险 
 

高分子材料废油吸收剂相对于传统吸收方法具有更高的吸附能力、可再生利用、安全环保和经济性

等优势，因此在废油处理方面具有广阔的应用前景。 

5. 高分子材料废油吸收剂的的应用领域 

高分子材料废油吸附剂在废油处理领域具有广泛的应用。具体包括： 
1) 工业废水处理：高分子材料废油吸附剂可以用于工业废水中废油的吸附和去除。工业生产过程中

产生的含油废水可以通过吸附剂进行处理，使废水中的油分被高分子材料吸附并分离出来，从而实现废

水的净化和回收利用[15]。 
2) 石油化工行业：在石油和化工生产过程中，常常产生大量含油废水和废油。高分子材料废油吸附

剂可以被用作废水处理中的吸附材料，能够有效地吸附和分离废水中的油分，提高废水的处理效率[16]。 
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3) 污染场地修复：在油田、加油站等污染场地的修复过程中，由于地下油污的严重程度，传统的土

壤修复方法往往效果不佳。高分子材料废油吸附剂可以被用于吸附和去除地下油污，促进土壤的修复和

恢复，降低对环境的进一步污染[17]。 
4) 废油回收利用：废油中可能含有有价值的物质，如石油中的重金属、有机溶剂或其他化合物。高

分子材料废油吸附剂可以被用于将废油中的有价值物质吸附和分离出来，实现对废油的资源化利用[18]。 

6. 高分子材料废油吸收剂的特点 

1) 高分子废油吸收剂可以快速、高效地吸收各种类型的废弃油污。高分子废油吸收剂具有良好的吸

附性能，可以有效地降低废弃油污处理的成本，并减少对环境的污染。 
2) 高分子废油吸收剂采用了独特的材料制备方法和化学结构设计，在吸附能力、再生利用等方面进

行了优化。高分子废油吸收剂材料比现有的吸附材料具有更高的吸附效率和更好的重复利用性。 
3) 高分子废油吸收剂应用领域广泛，可应用于应急处理，推动了高分子材料在该领域的应用。高分

子废油吸收剂具有重要的社会和环保意义，可以为环保事业做出贡献，同时带来经济效益。 

7. 结论 

高分子材料废油吸收剂是一种具有广泛应用前景的环境保护材料[19]。相比传统方法，它具有强大的

吸附能力、适用于多个领域、环保可持续、快速响应处理和经济效益等优势。这种吸收剂可以快速吸附

和固定各种类型的油类污染物，减少环境污染和安全风险，并可用于处理石油泄漏、港口管理、工业设

备维护等多个场景。因此，高分子材料废油吸收剂在保护环境、维护生态系统和推动可持续发展方面具

有重要作用。 
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