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摘  要 

碳排放权交易及CCER等市场机制在我国获得良好发展，目前CCER项目已累计交易4.43亿吨，约有6千万

吨CCER用于我国碳排放权交易市场的抵消，CCER项目的高质量发展有力推动了我国碳排放权交易市场

的健康持续运行。交通运输是耗能大户，但目前已签发的CCER项目中交通运输领域的CCER数量极少，

推进交通运输行业CCER项目开发具有重要意义。本文分析了我国碳排放权交易及CCER项目总体情况，

并以电动汽车出行项目为例介绍了CCER项目减排量计算及项目开发过程，为碳排放权交易和CCER等市

场机制在交通行业应用进行了积极探索。 
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Abstract 
Market mechanisms such as carbon emission trading and CCER have achieved good development 
in China. Currently, a total of 443 million tons of CCER projects have been traded, and about 60 
million tons of CCERs have been used to offset in the carbon emission trading market of China. The 
high-quality development of CCER projects has strongly promoted the healthy and sustainable 
operation of the carbon emission trading market in China. Transportation is a big energy con-
sumer, but the number of CCERs in the transportation field among the CCER projects that have 
been issued is very small. It is of great significance to promote the development of CCER projects in 
the transportation industry. This paper analyzes the overall situation of carbon emission trading 
and CCER projects in China, and takes the electric vehicle travel project as an example to introduce 
the calculation of emission reduction and project development process of CCER projects, which 
makes active exploration for the application of carbon emission trading and CCER market me-
chanisms in the transportation industry. 
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1. 引言 

2012 年 6 月，我国发布《温室气体自愿减排交易管理暂行办法》，到今年刚好是第十个年头。截至

目前，我国已注册了 1315个CCER项目(即国家核证自愿减排量项目，Chinese Certified Emission Reduction, 
CCER)，签发了 391 个 CCER 项目(不包括重复进入第二次签发的项目)，已签发的 CCER 项目中约 80%
的项目是新能源及可再生能源项目。我国目前有九家 CCER 交易机构，截至 2021 年 12 月 31 日，我国已

累计交易 4.43 亿吨 CCER，成交额突破 40 亿元，约有 6000 万吨 CCER 用于碳排放权交易市场的抵消，

经济效益超过 20 亿元。 
我国碳市场以发电行业为起步，预计在“十四五”期间或将完成除发电行业外的其他七个重点能耗

行业(石化、化工、建材、钢铁、有色、造纸、航空)的纳入，呈现“交易全国化、行业多元化”特征，市

场活跃程度将会有较大的提升，全国碳市场的配额总量有望从目前的 45 亿吨扩容到 70 亿吨，覆盖全国

二氧化碳排放总量的 60%左右[1]，届时碳排放权交易市场上对 CCER 的需求也将大幅上升，预计将达到

3.5 亿吨/年。 
CCER 项目积极参与了我国试点碳市场及全国碳市场的配额清缴履约的抵消工作，有力的推动了我

国碳排放权交易市场的健康持续发展，为参与碳交易的重点排放单位减轻了经济负担。在“30.60”战略

指引下，从达峰迈向中和，我国将应对达峰和中和双重压力，CCER 项目也将为实现我国碳减排及碳中

和目标贡献重要力量。 

2. CCER 项目方法学分析 

CCER 方法学是自愿减排项目开发的重要依据。目前国家备案发布的 CCER 方法学共有十二批共计
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202 个方法学[2]，其中 174 个方法学是由清洁发展机制(Clean Development Mechanism, CDM)方法学直接

转化的，其余 28 个方法学为新开发的方法学。 
在我国备案的所有 CCER 方法学中，交通领域的 CCER 方法学仅有 12 个，主要集中在公路客运和

道路运输领域，如表 1 所示： 
 

Table 1. Methodology of CCER projects in the transport sector 
表 1. 交通领域的 CCER 自愿减排项目方法学 

序号 CCER 方法学编号 名称 适用范围 
(按交通运输工具分类) 

1 CM-028-V01 快速公交项目 车辆 

2 CM-032-V01 快速公交系统 车辆 

3 CM-105 公共自行车项目方法学 自行车 

4 CMS-030-V01 在交通运输中引入生物压缩天然气 车辆 

5 CMS-034-V01 现有和新建公交线路中引入液化天然气汽车 车辆 

6 CMS-039-V01 使用改造技术提高交通能效 车辆 

7 CMS-046-V01 通过使用适配后的怠速停止装置提高交通能效 车辆 

8 CMS-047-V01 通过在商业货运车辆上安装数字式转速记录器 车辆 

9 CMS-048-V01 通过电动和混合动力汽车实现减排 车辆 

10 CMS-054-V01 植物油的生产及在交通运输中的使用 车辆 

11 CM-098-V01 电动汽车充电站及充电桩温室气体减排方法学 车辆 

12 CMS-086-V01 采用能效提高措施降低车船温室气体排放的小型方法学 车辆/船舶 
 

上述交通领域的 CCER 方法学可以分为两大类，及(1)交通营运效率提高类，及(2)交通工具能源转换

类。这两类方法学针对基准线和减排量的计算提出了不同的交通排放因子，包括“人公里、人公里排放

因子、个人扩展因子、公共交通载荷因子、车速提高及反弹效应因子”等，数据获取及减排量计算过程

较为复杂。目前已注册的交通领域 CCER 项目也很少，已注册的交通行业 CCER 项目仅有郑州快速公交

系统(BRT)工程、北京液化天然气(LNG)公共交通项目、兰州市城市轨道交通 1 号线一期工程项目等公共

出行类交通减排项目，数量有限。 

3. 交通领域 CCER 减排项目开发(以电动车出行项目为例) 

交通运输是耗能大户，电动汽车不仅是能源革命、能源转型的组成部分，更是实现碳达峰、碳中和

目标的重要抓手。在能源和环保的压力下，以“低碳经济”理念为指导的电动汽车成为我国未来汽车的

发展方向[3]。近年来，我国越来越多的车企转型发展电动汽车，在动力电池、充电基础设施、移动换电、

出行平台等方面形成了完整的绿色生态，对经济、社会和环境效益意义重大，由此产生的碳减排量相当

可观，电动汽车出行项目已成为具有较强代表性的交通领域 CCER 减排项目。 
针对这类交通减排项目，国家发改委已批准发布了温室气体自愿减排方法学 CMS-048-V01“通过电

动和混合动力汽车实现减排”，但尚未有项目成功注册。以某品牌电动汽车出行项目为例，依据方法学

CMS-048-V01“通过电动和混合动力汽车实现减排”，CCER 减排项目开发过程如下： 
1) 项目边界及减排情景识别 
假设某区域内拟投入运营一万辆纯电动车替代同等数量的燃油车，则基准线情景为燃油车提供交通
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出行服务或运输作业服务产生的温室气体排放量，项目情景为将燃油车替换为纯电动车后产生的温室气

体排放量，由于纯电动车比燃油车的温室气体排放量低，因此该区域内有减排量发生。 
2) 项目减排量估算 
基准线排放：从简化计算的角度出发，假设基准线情景下包括 1 万辆燃油车，且全部为大众帕萨特

(5 座)小客车，根据工信部车辆运营能耗统计值，其百公里油耗数据为 8.0 L/100 km，汽油密度取 0.73 kg/L，
燃油消耗率为 58.4 g/km。假设基准线情景下所有燃油车的年均行驶里程为 10 万公里，根据 CMS-048-V01
“通过电动和混合动力汽车实现减排”方法学，基准线情景下的排放量估算为 169105.08 吨 CO2，见表

2 所示： 
 

Table 2. Baseline emissions 
表 2. 基准线情景排放 

序号 参数 参数缩写 参数单位 数据 

1 基准线车辆的运营数量 Ni,y 辆 10000 

2 年平均行驶距离 DDi,y (km) 100000 

3 基准线车辆的燃料消耗率 SFCi (g/km) 58.4 

4 基准线车辆的燃料净热值 NCVBL,i (J/g) 43070 

5 基准线车辆的燃料排放因子 EFBL,i (gCO2/J) 0.00006791 

6 基准线车辆的技术改进因子 IRt - 0.99 

7 基准线车辆的排放因子 EFBL,km,i (gCO2/km) 169.1051 

8 基准线情景排放量 BEy (tCO2) 169105.08 

 
项目排放：假设基准线情景下的燃油车辆均替换为具有可比性的某品牌纯电动汽车，根据该品牌电

动车产品手册，其百公里耗电为 15 度电，即每公里的电力消耗率为 0.15 kWh/km，假设项目情景下所有

纯电动车的年均行驶里程也是 10 万公里，根据减排方法学计算得到项目情景下的排放量估算为 72480 吨

CO2，见表 3 所示： 
 

Table 3. Project emissions 
表 3. 项目情景排放 

序号 参数 参数缩写 参数单位 数据 

1 运营数量 Ni,y 辆 100000 

2 年平均行驶距离 DDi,y (km) 100000 

3 每公里的电力消耗率 SECPJ,km,i,y (kWh/km) 0.15 

4 电力消耗的 CO2 排放因子 EFelect,y kgCO2/kWh) 0.604 

5 电力的技术传输与分配的平均损失 TDLy % 20 

6 项目车辆排放因子 EFPJ,km,i,y (tCO2/km) 0.00007248 

7 项目总排放量 PEy (tCO2) 72480 

 
项目年减排量计算：该项目情景下，投入一万辆纯电动车替代同等数量的燃油车，年均行驶里程为

10 万公里，则每年发生的减排量为： 

项目年减排量 = 基准线情景排放量 − 项目情景排放量 = 169105.08 − 72480.00 = 96625.08 tCO2 
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3) 项目监测及数据质量控制 
电动汽车出行项目的监测及数据质量控制具有较大难度，这主要是由于电动汽车作为移动源，充电

量、行驶里程等参数不易形成完成的保存记录，司机驾驶习惯、天气、路况、出行时间等多种因素也会

导致能耗及排放量变化。因此针对这类项目，尤其应做好项目监测和质量控制，项目主体应基于实际运

营情况明确数据产生、记录、传递、汇总和报告流程，做好关键节点控制。从保守性角度出发，应通过

回归分析等数学建模手段，删除极端条件下的异常数据，确保项目监测数据真实、可靠、可信，确保项

目减排量可测量、可报告、可核实。 

4. 结语 

交通运输温室气体排放占全国排放总量的 12% [4]，推进交通运输行业 CCER 项目开发具有重要意义。

目前交通运输领域温室气体减排措施主要分为能效提升、替代能源、结构优化和需求管理四个方向，每

个方向都具有一定的 CCER 项目开发潜力。以替代能源为例，“十三五”时期我国在公路营业性运输领

域积极推广天然气、液化石油气和醇类燃料等车用替代燃料技术，正在研究开发的替代燃料主要有二甲

醚、氢气、生物质能和燃料电池等，将主要用于城市中运行的车辆，如公交、出租、公务、市政、邮政

等领域。 
目前比较成熟的交通运输领域 CCER 项目领域，包括节能与新能源车辆、电动汽车充电站及充电桩、

港口生产“油改电”、船舶靠港使用岸电等，都可以积极探索 CCER 项目开发，获得减排量的经济效益。

交通运输行业须立足行业发展实际，充分吸收碳排放权交易等市场机制，探索提出我国交通运输行业

CCER 项目开发的具体方向和实际行动。 
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