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摘  要 

在特种设备安全领域，压力管道元件型式试验工作的重要作用日趋明显。随着新版TSG D7002-2023《压

力管道元件型式试验规则》的发布实施，压力管道元件的型式试验发生了很多变化，对压力管道元件生

产企业进行型式试验工作产生了很大的影响。本文介绍了无缝钢管在最新版本TSG D7002-2023《压力

管道元件型式试验规则》中型式试验工作要求的一些主要变化，并针对这些变化归纳了压力管道无缝钢

管型式试验中的相关常见问题，并提出了解决建议。 
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Abstract 
In the field of special equipment safety, the important role of type testing of pressure piping com-
ponents is becoming more and more obvious. With the release and implementation of the new ver-
sion of TSG D7002-2023 “Type Test Rules for Pressure Piping Components”, many changes have 
taken place in the type test of pressure piping components, which has had a great impact on the type 
test work of pressure piping component manufacturers. This paper introduces some of the main 
changes in the type test requirements of seamless steel pipes in the latest version of TSG D7002-
2023 “Type Test Rules for Pressure Piping Components”, and summarizes the relevant common 
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problems in the type test of pressure pipe seamless steel pipes in response to these changes, and 
puts forward suggestions for solutions. 
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1. 前言 

无缝钢管广泛应用于石油、化工等领域，这些领域对管道的安全性要求极高[1] [2]。通过型式试验，

可以验证无缝钢管的性能是否符合相关法规要求，对无缝钢管的安全性能进行全面评估，如强度、韧性、

抗腐蚀性等，确保其在使用过程中不会发生安全事故，保障人员和设备的安全。随着科技不断发展，对

特种设备的安全要求也在不断提高，因此型式试验的重要作用日趋明显[3] [4]。 
2023 年，国家市场监督管理总局出于使型式试验规则与行政许可改革要求相适应、顺应制造水平发

展和技术进步、减轻企业负担、满足特种设备安全监察工作需要、提高产品质量等方面考虑[5]-[14]。颁

布了最新版的 TSG D7002-2023《压力管道元件型式试验规则》。TSG D7002-2023 明确了需要进行型式

试验的压力管道元件的产品范围和覆盖范围，规定了压力管道元件型式试验的程序、具体的检验与试验

项目、方法和验收要求等，相比于 TSG D7002-2006 版本的要求，最新版本修改较大，内容更加具体，进

一步规范了压力管道元件制造许可的型式试验工作[15]。 
然而，新版的型式试验规则的实施，对无缝钢管生产企业产生一定的影响。首先，制造企业需按照

新规则的要求进行产品的重新设计、制造和检验，包括提供准确的技术资料、确保生产设备和检测设备

的一致性等。其次，如果企业的产品涉及到规则中调整的范围，需要投入更多的资金用于设备更新、人

员培训等方面，从而增加企业的成本。 
机械工业上海蓝亚石化设备检测所有限公司 2007 年就具备无缝钢管型式试验资质，目前为止业已开

展了上百家钢管企业的型式试验工作。现对压力管道无缝钢管型式试验中的常见问题进行分析和讨论。 

2. 无缝钢管型式试验技术要求 

企业需要提交以下资料供型式试验机构审查： 
(1) 相关工艺文件的齐全性和审批手续； 
(2) 主要制造工序(如冷热加工成形、铸造、热处理等)的质量控制要求与特种设备安全技术规范及其

产品标准的符合性； 
(3) 有热处理工序的，选择的热处理工艺与产品标准的符合性； 
(4) 有无损检测要求的，无损检测的方法、比例和验收级别与产品标准的符合性； 
(5) 检验验收要求与产品标准的符合性； 
(6) 当制造采用的新材料、新技术和新工艺与安全技术规范不一致或者没有规定可能对安全性能有

重大影响时，审查是否通过了技术评审，并且履行了相应的审批手续。 
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3. 发现的问题 

3.1. 组批抽样 

TSG D7002-2023 中要求每一检验与试验项目在相同原材料牌号、相同制造加工工艺、相同规格尺寸

的产品中随机抽取 2 根进行型式试验，抽样基数一般不少于 10 根，当 DN > 400 mm 的钢管抽样基数可

以根据实际情况适当减少。 
TSG D7002-2006 中要求每一检验与试验项目应当在相同批原材料、相同的制造加工工艺(冷加工或

热加工、热处理)、相同的规格尺寸的产品中随机抽取 2 根进行型式试验，金属管材的型式试验样品(试
样) ，试验样品的抽样基数一般不少于 10 根，大规格钢管可以根据实际情况检查数量减半或由型式试验

机构确定检查数量。 
TSG D7002-2006 中要求是同炉批的钢管进行组批抽样，TSG D7002-2023 则放宽了要求限制，给企

业在实际生产和经济压力上减轻了负担。在型式试验工作中，经型式试验工作统计，发现有 80%以上的

钢管生产企业依旧采用 TSG D7002-2006 的要求进行组批，为了满足要求生产钢管，造成不必要的资源及

时间浪费。 

3.2. 材料的覆盖 

TSG D7002-2023 中把无缝钢管的材料分为 I、II、III、IV、V、VI 六个组别。第 I~III 组别，高组别

材料可以覆盖低组别材料，第Ⅳ组别可以覆盖第 I 组别材料，其他组别材料不可以相互覆盖。 
TSG D7002-2006 中没有具体细分类别，只是进行了简单的分类描述，主要为：优质碳素钢覆盖普通

碳素钢；合金钢可以覆盖非合金钢，高钢级覆盖低钢级；不锈钢中高合金含量的可以覆盖低合金含量的，

不同组织类型的不锈钢和耐热钢管不能覆盖。所有材料中标准和安全技术规范中对安全性能要求高的可

以覆盖要求低的。 
材料的覆盖变化非常大，对于企业来说，尤其是划分组别这个问题，难度还是很大的。经型式试验

工作统计，发现有 50%以上的无缝钢管厂家对材料覆盖要求不明确，进而导致型式试验准备抽样的样品

材料错误，不符合型式试验材料覆盖要求，造成型式试验证书无法满足企业需求的情况。 

3.3. 规格的覆盖 

TSG D7002-2023 中无缝钢管覆盖规格为： 
(1) 50 mm ≤ DN < 150 mm 时，50 mm ≤ DN* < 150 mm； 
(2) 当 150 mm ≤ DN < 400 mm 时，150 mm ≤ DN* < 400 mm； 
(3) 当 DN > 400 mm 时，400 mm ≤ DN* ≤ DN。 
TSG D7002-2006 中无缝钢管覆盖规格为 DN ≤ 125 mm、125 mm < DN < 200 mm 和 DN > 200 mm 三

个组距，各组距内大规格可以覆盖小规格。 
可见，在 TSG D7002-2023 中规格覆盖变化是很大的。首先覆盖的组距进行了调整，在 TSG D7002-

2006 的基础上进行了范围扩大。其次，还有一个非常明显的变化，在 TSG D7002-2006 中各组距内大规

格可以覆盖小规格，而在 TSG D7002-2023 是没有的。按照 TSG D7002-2023 的最新规定，在 50 mm ≤ DN 
< 150 mm 及 150 mm ≤ DN < 400 mm 各组距中，任选一组规格无缝钢管进行型式试验工作，只要企业的

实际生产能力达到规格覆盖要求，并经型式试验机构抽样人员进行现场确认后，即可进行相对应的规格

覆盖，新规则根据企业的实际情况放宽了范围限制，给企业在实际生产和经济压力上减轻了负担；DN > 
400 mm 组距则是大规格可以覆盖小规格。经型式试验工作统计，发现有 40%以上的企业仍然采用 TSG 
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D7002-2006 的覆盖范围进行准备，造成规格覆盖不符合要求。 

3.4. 重新进行型式试验的问题 

TSG D7002-2023 中规定有下列情况之一的，制造单位应当向型式试验机构重新申请型式试验，并且

按照规定提交申请资料： 
(1) 型式试验证书和报告所注明的设计依据、结构型式等发生改变，需要对其设计进行验证的； 
(2) 型式试验证书和报告所注明的主要制造工序的工艺发生改变，需要对其制造工艺进行验证的； 
(3) 型式试验证书已过有效期的； 
(4) 证书延续结论为不符合的； 
(5) 制造单位的制造地址发生搬迁的； 
(6) 相关安全技术规范中提出要求的； 
(7) 制造单位申请证书延续，但原型式试验机构不再具有相应资质的。 
TSG D7002-2006 规定有下列情况之一的，应当重新进行型式试验： 
(1) 停止生产 1 年以上又重新生产； 
(2) 影响压力管道元件安全性能的结构形式、设计所采用的计算模型、标准、安全系数等发生改变，

需要进行设计验证； 
(3) 因产品的主体材料发生变化等原因导致主要制造工序的工艺发生改变且需要对其制造工艺进行

验证； 
(4) 制造许可鉴定评审或者换证鉴定评审提出要求； 
(5) 安全技术规范中提出要求。 
经型式试验工作统计，约有 20%无缝钢管企业在 TSG D7002-2023 实施后，没有进行法规变更，依然

按照 TSG D7002-2006 的要求进行定义重新进行型式试验；或者将二者混淆一起，进行定义。未及时重新

进行型式试验，导致市场销售受阻。无法发现产品质量，从而增加产品在使用过程中发生故障、事故的

风险，可能会造成人员伤亡和财产损失。 

4. 解决方案 

4.1. 深入学习规则变化 

(1) 组织内部培训 
企业应组织相关人员，包括技术人员、质量管理人员、生产管理人员等，参加关于 TSG D7002-2023

的培训课程。可以邀请行业专家或参与规则制定的人员进行讲解，也可以参加相关的研讨会或线上培训

资源，确保员工全面、准确地理解规则的变化内容。 
(2) 对比新旧规则 
将 TSG D7002-2023 与旧版规则进行详细对比，梳理出具体的变化点，如产品范围的调整方法的改

变、证书管理要求的变化等。针对每个变化点，分析其对企业生产、检验、销售等环节的影响，制定相应

的应对措施。依据经营、市场需求及行业发展等方面，对自身的需求工作进行梳理、汇总。 

4.2. 提升技术能力和资源配置 

(1) 设备更新与维护 
根据新规则的试验项目和方法，检查企业现有的生产设备、检测设备是否满足要求。如有不足，及

时进行设备更新或升级改造，确保设备的精度、性能等符合试验要求。同时，加强设备的日常维护和保
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养，保证设备的正常运行，提高设备的使用寿命和可靠性。 
(2) 人员能力提升 
新规则的实施对企业人员的专业知识和技能提出了新的要求。企业应根据实际情况，组织员工参加

相关的培训和学习活动，提高员工的技术水平和业务能力。鼓励员工参加行业内的技术交流和学术活动，

了解最新的技术动态和发展趋势，拓宽视野，提升综合素质。 

4.3. 加强与相关方的沟通合作 

(1) 型式试验机构的沟通 
积极与型式试验机构保持密切联系，及时了解型式试验的最新要求和动态。在申请型式试验前，与

试验机构进行充分的沟通，确保提交的资料完整、准确，避免因资料问题导致试验延误或不通过。在试

验过程中，配合试验机构的工作，按照要求提供必要的协助和支持。对于试验结果存在异议的情况，通

过合理的渠道与试验机构进行沟通和协商，寻求解决方案。 
(2) 与行业协会和其他企业的交流 
加入相关的行业协会，积极参与协会组织的活动，与同行企业进行交流和合作。通过行业协会了解

行业动态和政策法规的变化趋势，获取最新的行业信息和技术资料。与其他企业分享应对 TSG D7002-
2023 变化的经验和做法，互相学习和借鉴，共同提高行业的整体水平。在遇到共性问题时，通过行业协

会与政府部门进行沟通和协调，争取有利的政策支持和解决方案。 

5. 结论 

作为保障无缝钢管产品质量的一种有效手段，型式试验的重要作用日趋明显。本文对 TSG D7002-
2023《压力管道元件型式试验规则》发布实施后的无缝钢管型式试验工作的主要变化及发现的问题进行

了总结，旨在为无缝钢管企业型式试验工作提供参考，为特种设备压力管道元件的质量保障提供建议。 
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