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Abstract 
Rice leaf epidermal hair mutants are important research materials for rice improvement. The de-
velopment of rice epidermis hair is controlled by multiple genes. It is of great scientific value to 
study the development of rice epidermal hair and promote the cultivation of Kumito rice. This 
paper mainly introduces the types of rice epidermis and its related control genes. 
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摘  要 

水稻(Oryza sativa L.)叶片表皮毛突变体是进行水稻改良的重要研究材料，水稻表皮毛的发育受多个基因

的控制。研究水稻表皮毛发育和推广光身稻的种植具有较大的科学价值。本文主要对水稻表皮毛类型及

其相关控制基因进行介绍。 
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1. 水稻表皮毛性状类型与特点 

表皮毛(trichome)，是生长在植物表皮组织的一种特化结构，由植物表皮细胞发育而来，广泛分布于

陆生植物。水稻叶片上表皮毛为双细胞毛状体，呈圆柱状排列在叶片上下表皮的茎脉之间[1]，有长毛、

微毛和腺毛三种类型。长毛和微毛普遍存在植物体中，长毛主要分布在细胞维管束的硅质细胞上，而微

毛和腺毛主要分布在气孔或运动细胞的附近[2]。表皮毛不仅减缓强光对植物刺激，而且与植物蒸腾作用、

呼吸作用以及产量有关[3]。光身稻(Glabrous rice)又名“光叶稻”、“光壳稻”，因其叶片、叶鞘、茎杆

及谷粒等整个植株光滑无毛而得名，是一种古老而广泛分布的重要陆稻品种。非洲栽培稻、美国主推栽

培品种以及云贵高原地区的部分旱稻都具有这一特殊且古老的性状。根据形状的不同，水稻表皮毛又可

细分为：长毛、钩毛、刺毛、纤细毛和锯齿毛等。 

2. 控制水稻表皮毛性状的基因 

目前已报道的与水稻表皮毛生长发育相关的基因有 GLR1、GL1、GL2、GL6、Hla 和 Hlb [3] [4]。
GLR1 受单隐性基因控制，位于水稻第 5 号染色体上，通过 RNAi 抑制 GLR1 表达可导致叶毛和颖壳毛数

目显著降低。李文强对水稻光叶光壳突变体进行了研究，对控制该性状的基因 GL1 进行了精细定位，该

基因位于水稻 5 号染色体，候选基因为 LOC_Os05g02754 [5]。Zhang 等对云南 nuda 水稻的表型及其遗传

规律进行研究，发现 nuda 光叶表现型由 1 对隐性基因控制，该基因与美国稻 GL1 位点等位，被定位在 5
号染色体上 28.5 kb 区间内。候选基因为 LOC_Os05g02730 [6]。Angeles-Shim 等[1]利用越光(有毛)和
GLSL15(1 个非洲栽培稻染色体片段替换系，光叶)构建杂交群体，将光叶基因精细定位在 5 号染色体短

臂端 22 kb 区间内。LOC_Os05g02730 为候选基因，控制水稻光叶性状。Wang 等[2]发现了 1 个光叶突变

体 GLR2，叶片和颖壳表面没有表皮毛，该光叶性状由单隐形基因控制，GLR2 被定位于 1 号染色体上

84.7 kb 区间内，该区间共 12 个候选基因，其中 LOC_Os01g70100 在突变体和亲本中表达差异显著(p < 
0.05)。GL6 基因被精细定位于 6 号染色体上 79 kb 区间范围内，区间共有 7 个注释基因，仅 2 个注释为

已知功能基因，1 个为 AP2 转录蛋白，促进花和种子的分化和发育及提高植物的复原力。另 1 个为 PPR
域结合蛋白，影响植物的生长发育，细胞器的形成及 RNA 的编辑加工、细胞核和细胞器之间的信号传输

等过程[4]。 

3. 光身稻的价值 

光身稻是一种宝贵的水稻种质资源，大多具茎杆粗壮、抗光氧化、光合效率较高、籽粒充实饱满、

长粒形、无垩白等特性，而且其碾米品质、外观品质、蒸煮品质优于一般品种和组合，具有较强的市场

竞争力[6]。世界上大部分水稻品种是毛叶型的。 
表皮毛易在水稻收获过程中脱落产生尘埃，造成大气污染，而且还会引起眼睛、皮肤和呼吸道的急
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性或慢性刺激，导致过敏，甚至是长期疾病，如水稻米勒综合症。而光叶品种的水稻的应用，可以有效

减低水稻表皮毛引起的不适症状[7]。 
Rexoro 是美国最早栽培的光叶水稻品种，于 1926 年在路易斯安那州选出。到 20 世纪 50 年代，美国

大部分的水稻栽培种是光叶型[6]。光叶稻品种的分蘖能力相对较弱，但其具有较强的抗倒伏特点，可作

为中秆、高抗倒伏种质用于超高产育种。光叶水稻不仅适合现代农业的机械化操作，而且与有毛品种相

比能增加 10%~15%的仓贮量[8]。大大提高水稻的储藏量和运输效率。光身稻叶片较厚，光合速率较高，

可以更容易适应强光照射。光身稻米质量好、杂交亲和性强、穗大及成穗率高[9]。 

4. 结语 

因为光身稻具有茎秆粗壮、无毛、抗倒伏等特点，适应机械化生产和农业工人的操作习惯，而且米

质优、产量高，是我国水稻育种重要的种质资源。目前水稻光叶性状及表皮毛的研究有一定的进展，但

目前对水稻表皮毛分子调控机制仍然没有研究透彻，有待进一步研究。将目前有关光叶稻的理论研究与

生产实际结合，进一步开展光叶性状的遗产特性研究可为后续的水稻优良性状遗传育种工作奠定相应的

理论基础。刘文炳等[10]在光身稻育种方面取得了较大突破，培育的光身稻新品种产量和品质都达到了较

高水平。这些研究将进一步加强水稻亚种间的杂交选育，促进我国水稻杂交育种在米质、产量、抗性和

适应性等方面新的突破。 
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