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摘  要 

受强冷空气和西南暖湿气流共同影响，2026年1月下旬湖北自北向南出现大范围低温雨雪冰冻天气，鄂

西北和鄂东南在相态转换和积雪深度方面存在明显差异。利用湖北天擎实况观测资料、欧洲中期数值预

报中心(ERA5)再分析资料以及探空资料，对比分析两个区域在温度层结、水汽及微物理和动力等方面基

本特征差异，得出以下结论：(1) 鄂西北地区降温早，冷垫厚，降雪持续时间长；鄂东南经历了由雨转

雪的相态变化且降雪持续时间相对较短。(2) 逆温强度与降水相态关系密切，在白天鄂西北降雪时的逆

温强度大于鄂东南降雨时的逆温强度，到夜间鄂东南由雨转雪后，逆温强度增强并且超过鄂西北。(3) 鄂
西北与鄂东南降水较强时段均有明显的水汽通量辐合，水汽通量中心高度随着雨转雪的相态转换逐渐抬

高。(4) 鄂西北湿层伸展高，云冰含量多，以干雪为主；鄂东南云水含量多，雨转雪时湿层伸展高度增

高，云冰含量相对增大，以湿雪为主。 
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Abstract 
Under the combined influence of strong cold air and warm, moist southwesterly airflow, a wide-
spread low-temperature rain, snow and freezing weather event affected Hubei from north to south 
in late January 2026. Significant differences in phase transition and snow depth were observed be-
tween northwestern Hubei and southeastern Hubei. Using observational data from Hubei Tianqing, 
ERA5 reanalysis data, and sounding data, this study comparatively analyzes the basic characteristic 
differences in temperature stratification, moisture and microphysics, dynamic conditions, and in-
stability. The main conclusions are as follows: (1) In northwestern Hubei, temperatures dropped 
earlier, the cold layer was thicker, and snowfall lasted longer; southeastern Hubei experienced a 
rain-to-snow transition with a relatively shorter snowfall duration. (2) The intensity of the temper-
ature inversion was closely related to the precipitation phase. During the daytime, the inversion 
intensity during snowfall in northwestern Hubei was greater than that during rainfall in southeast-
ern Hubei. At night, after the rain turned to snow in southeastern Hubei, the inversion intensity 
strengthened and exceeded that in northwestern Hubei. (3) During the periods of stronger precip-
itation, both northwestern and southeastern Hubei exhibited significant water vapor flux conver-
gence, and the height of the water vapor flux center gradually increased with the rain-to-snow tran-
sition. (4) In northwestern Hubei, the moist layer extended higher, cloud ice content was higher, 
and dry snow was dominant; in southeastern Hubei, cloud water content was higher, and during the 
rain-to-snow transition, the moist layer extended higher while cloud ice content increased rela-
tively, with wet snow being dominant. 
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1. 引言 

湖北省地处长江中游，气候过渡带特征显著，冬季天气过程复杂多样，低温雨雪冰冻灾害时有发生，

对交通运输、农业生产及人民生活造成严重影响。近年来，湖北及周边地区的冬季降水相态转换、降雪

强度及积雪效率等问题引起了气象学者的广泛关注。 
已有研究从多个角度系统开展了湖北低温雨雪过程分析。温泉沛等[1]对湖北省持续低温雨雪过程进

行了评估与分析，揭示了该类过程的气候特征与影响因子。罗菊英等[2]针对鄂西南山区一次罕见的秋季

暴雨转暴雪过程，深入探讨了其天气成因。张萍萍等[3]对比分析了 2013 年湖北省两次降雪过程，指出不

同环流背景下降雪分布与强度的差异。张端禹等[4]对 2008 年初武汉冰雪天气过程进行了特征研究，揭示

了冰冻天气形成的环境条件。此外，贵州、湖南、河南等邻近省份的类似研究也为理解湖北的低温雨雪

过程提供了有益参考。例如，罗喜平等[5]对比分析了贵州首场降雪和冻雨天气，杜小玲等[6] [7]多次探讨

贵州低温雨雪冰冻天气的成因，安晶晶等[8]对 2024 年 2 月我国两次大范围冻雨过程进行了对比分析，张

芳华等[9]分析了 2024 年春运期两次极端雨雪冰冻天气过程，吴瑶等[10]则从海温影响角度剖析了 2024
年 2 月湖北省两次雨雪冰冻天气特征。 
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在微物理特征及相态判别方面，Gong 等[11]基于雨滴谱观测对比分析了中国东北地区干雪与湿雪的

微物理特性；杨琨和薛建军[12]利用加密降雪资料分析了降雪量与积雪深度的关系；Cui 等[13]研究了辽

宁地区雪液比的长期变化特征；Lu 等[14]基于最优物理因子建立了湖南和湖北地区的冬季降水相态判别

方法。这些研究为深入理解不同区域降雪过程的形成机制提供了重要支撑。 
尽管已有大量研究针对湖北及周边地区的低温雨雪过程，但不同区域在同一降水过程中降雪强度、

积雪深度及相态差异的成因仍缺乏系统对比分析，尤其是鄂西北与鄂东南在相同大尺度环流背景下表现

出的显著差异，其背后的温湿结构、动力特征及微物理机制尚需进一步阐明。本文利用常规地面和高空

观测资料以及欧洲中期数值预报中心 ERA5 再分析资料，对 2026 年 1 月下旬初发生在湖北省的一次低温

雨雪天气过程进行分区域对比分析，重点揭示鄂西北与鄂东南两地在温湿度垂直结构、水汽输送特征、

动力抬升条件等方面的异同，以期为湖北冬季降水相态预报和灾害性天气预警提供科学依据。 

2. 资料与方法 

使用资料包括：(1) 2026 年 1 月 18~21 日国家站降水量、最大积雪深度，降水量为称重雨量器得到的

雨、冰粒、雨夹雪、雪等混合相态累计降水量数据，积雪深度是台站人工加密观测数据，数据均来源湖

北气象保障中心天擎系统，用于分析天气实况特征；(2) 2026 年 1 月 19 至 20 日欧洲中期数值预报中心

(ECMWF)第五代全球再分析资料(ERA5)，要素包含不同高度层的位势高度、温度、相对湿度、水平风、

垂直速度以及云水、云冰含量等，时间分辨率为 1 h，空间分辨率为 0.25˚ × 0.25˚，用于分析大气环流形

势，水汽、动力等特征；(3) 中国气象局气象信息综合处理系统(MICPAS4.8)的探空资料，分析层结特征。 
本文使用 EAR5 的格点数据作为区域平均值，11、14、17 和 20 时要素平均作为日间要素场，使用

23、02、05 和 08 时要素平均作为夜间要素场，对比分析鄂西北和鄂东南雨雪转换过程中的温度层结、动

力和水汽特征。使用相对湿度 ≥ 80%作为湿层。 

3. 天气实况 

2026 年 1 月 19 日~20 日，受强冷空气影响，湖北自北向南出现大范围低温雨雪冰冻天气，雨雪相态

复杂，先后出现雨、雨夹雪、冻雨、雪(冰粒)，大部出现中到大雪、局部暴雪，19 日 08 时~20 日 08 时最

大雨雪量 21.2 mm (丹江口)，20 日 08 时最大积雪深度 16 cm (谷城)。19 日白天鄂西北地区降雪，鄂东南

降雨，夜间鄂西北持续降雪，鄂东南逐渐由雨转雪。降水量有三个大值中心(图 1(a))，分别位于鄂西北、

鄂东南和鄂西南东部，而积雪大值中心出现在鄂西北地区(图 1(b))。为什么同一次过程不同区域雨雪量差

异不大而积雪深度差异较大？本文对比分析鄂西北和鄂东南在温度、水汽和动力条件等方面的差异，以

此分析本次过程相态转换的特征和成因。 

4. 温湿特征 

4.1. 温度特征 

本次过程湖北自北向南经历了复杂相态转换，这些相态转换与 850 hPa 冷垫关系密切。19 日白天 850 
hPa (图 2(a))上，鄂西北至鄂西南地区为东北风，有弱冷平流，而在鄂东地区为东南气流控制，暖平流明

显，强度达到 2 × 10−4℃∙s−1，此时−4℃等温线位于湖北中部，表明在日间鄂西北地区冷垫已经形成，而

鄂东南冷垫未形成；到夜间(图 2(b))，冷空气持续向南推进，鄂东南地区由东南风转为东风，暖平流明显

减弱，强度接近于 0，此时−4℃等温线南压至鄂东南地区，鄂东南地区已形成有利于降雪的冷垫环境。由

此看出，鄂西北积雪深度较鄂东南深的原因之一为鄂西北降温早，冷垫形成早，而鄂东南仅在 19 日夜间

才形成有利于降雪和积雪的温度环境。 
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(a)                                               (b) 

Figure 1. Precipitation from 08:00 on 19 January to 08:00 on 20 January, 2026 (a), and snow depth at 08:00 on 20 January, 
2026 (b) 
图 1. 2026 年 1 月 19 日 08 时~20 日 08 时降水量(a)以及 20 日 08 时积雪深度(b) 

 

 
(a)                                                (b) 

Figure 2. 850 hPa temperature field (contours, unit: ˚C) and temperature advection (shaded, unit: 10−5˚C/s). (a) daytime mean 
field on the 19th, (b) nighttime mean field on the 19th 
图 2. 850 hPa 温度场(等值线，单位：℃)及温度平流(阴影，单位:10−5℃/s)。(a) 19 日日间平均场，(b) 19 日夜间平均场 

 
雨雪天气的形成不仅与冷垫有关，也与各层气温配合有关。当中低层暖湿气流强时会出现逆温，有

利于水汽输送，同时在 850 hPa 以下形成冷垫有利于降水以固态形式降落到地面，地面气温低于 0℃有利

于积雪形成与维持。对 700、850、925 hPa 以及地面 2 m 温度 0℃线(图 3)分析可知，19 日 08 时至 20 日

08 时，鄂西北从地面 2 m 至 700 hPa 气温均在 0℃以下，降水相态主要以雪为主，而在鄂东南温度层结

较为复杂，降水相态亦复杂。在 19 日 08 时(图 3(a))，鄂东南地区地面 2 m 气温高于 0℃，700 hPa 气温

低于 0℃，925 hPa 上 0℃等温线位于鄂东南北部，而 850 hPa 上 0℃等温线位于江汉平原，在鄂东南北部

925~850 hPa 间存在暖性逆温层，相态为雨、雨夹雪或冰粒，而在鄂东南中南部地区 850 hPa 以下温度均

大于 0℃，相态为雨；至 19 日 20 时(图 3(b))，地面 2 m 温度 0℃等温线南压至鄂东南北部，而 925 与 850 
hPa 等压面 0℃等温线南压至湖北、江西交界附近，鄂东南地区相态为雨、雨夹雪或冰粒；至 20 日 08 时

(图 3(c))，冷空气已明显南压，地面 2 m 温度 0℃线已南压至江西北部，湖北地区整层气温均低于 0℃，

相态为雪。 
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(a)                               (b)                               (c) 

注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2019)1719 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 3. Positions of the 0˚C isotherms at 700, 850, 925 hPa and at the surface (2 m). (a) 08:00 on 19 January, (b) 20:00 on 
19 January, (c) 08:00 on 20 January 
图 3. 700、850、925 hPa 及地面 2 m 0℃等温线位置。(a) 19 日 08 时，(b) 19 日 20 时，(c) 20 日 08 时 

 
不同的降水相态在探空图上有不同表现。为揭示不同地区降水相态在 T-lnP 图上的差异，使用距离

区域最近的武汉(57494)和南阳(57178)探空站分别代表鄂东南、鄂西北，对比 19 日 08、14、20 时和 20 日

02、08 时等 5 个时次资料分析大气温湿度层结状况(表 1)。武汉平均云顶高度、温度和露点分别为 532.4 
hPa、−14.7℃和−16.3℃，而南阳平均云顶高度、温度和露点分别为 488.9 hPa、−18.9℃和−21.1℃，南阳

云顶温度比武汉低约 4.2℃，云顶高约 600 m；另外，白天(08~20 时)和夜间(20~08 时)南阳云顶高度也均

较武汉高 1 km 左右。武汉逆温层顶和逆温层底平均温度、高度分别为 2.3 km、0.9 km 和 2.2℃、−6.3℃，

逆温层平均厚度 1.46 km，平均逆温梯度 8.6℃，而南阳逆温层顶、逆温层底的平均温度和高度为 3.5 km、

2.0 km 和−4.3℃、−11.5℃，逆温层平均厚度 1.55 km，平均逆温梯度 8.6℃，可以看出南阳较武汉逆温层

高度高约 1~1.2 km，逆温层厚度厚 1 km，平均逆温梯度接近。 
 

Table 1. Comparison of radiosonde observations between Wuhan and Nanyang at various times 
表 1. 不同时次武汉与南阳探空资料对比 

时次 站名 
Te 

(Tde) 
/℃ 

Pe 
(He) 

/hPa(m) 

Tp 
(Tdp) 

/℃ 

Pp 
(Hp) 

/hPa(m) 

Tb 
(Tdb) 
/℃ 

Pb 
(Hb) 

/hPa(m) 

Tg 
(Tgd) 

/℃ 

Pg 
(Hg) 

/hPa(m) 

ΔH 
/m 

G 
/℃ 

08~20 
平均 

武汉 −11.0 
(−13.1) 

575.0 
(4627) 

4.0 
(4.0) 

792.6 
(2074) 

−5.2 
(−5.2) 

919.3 
(889) 

0.9 
(0.1) 

1025.0 
(23.6) 1185 9.3 

南阳 −17.6 
(−19.1) 

491.4 
(5779) 

−2.5 
(−2.8) 

690.8 
(3222) 

−10.8 
(−11.8) 

809.0 
(1912) 

−2.8 
(−6.3) 

1010.8 
(180.6) 1310 10.7 

20~08 
平均 

武汉 −18.7 
(−19.9) 

482.4 
(5937) 

0.6 
(0.6) 

739.2 
(2624) 

−7.2 
(−7.2) 

920.9 
(893) 

−1.5 
(−2.5) 

1028.5 
(23.6) 1730 8 

南阳 −20.8 
(−23.6) 

474.8 
(6084) 

−6.0 
(−6.5) 

642.8 
(3805) 

−12.6 
(−14.0) 

792.5 
(2092) 

−4.9 
(−7.4) 

1014.4 
(180.6) 1713 6.7 

08~08 
平均 

武汉 −14.7 
(−16.3) 

532.4 
(5238) 

2.2 
(2.2) 

765.3 
(2359) 

−6.3 
(−6.3) 

919.5 
(899) 

−0.5 
(−1.3) 

1027.0 
(23.6) 1460 8.6 

南阳 −18.9 
(−21.1) 

488.9 
(5847) 

−4.3 
(−4.7) 

665.8 
(3545) 

−11.5 
(−12.6) 

801.3 
(1999) 

−3.8 
(−7.0) 

1012.5 
(180.6) 1546 8.6 

注：Te (Tde)和 Pe (He)、Tp (Tdp)和 Pp (Hp)、Tb (Tdb)和 Pb (Hb)、Tg (Tdg)和 Pg (Hg)分别表示云顶、逆温层顶、逆

温层底、地面的温度(露点温度)和气压(高度)；ΔH、G 分别表示逆温层厚度和逆温梯度。08~20 时平均为 19 日 08、
14、20 时的平均值，20~08 时平均为 19 日 20 时、20 日 02、08 时的平均值，08~08 时平均为五个时次的平均值。 
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虽然南阳较武汉逆温厚度更厚，但是白天和夜间两者有明显差别。在白天，南阳逆温厚度较武汉更

厚，在夜间两者厚度都有所增加，但南阳厚度低于武汉；在逆温梯度方面，白天南阳较武汉高 1.4℃，到

夜间逆温梯度两者均有减弱，但武汉比南阳高 1.3℃。这些结果表明，在白天南阳逆温强度高于武汉，夜

间武汉逆温强度加强并超过南阳，即在白天鄂西北降雪时逆温强度大，到夜间鄂东南雨转雪后，鄂东南

逆温强度增大超过鄂西北，使得两者平均逆温强度接近，进一步说明逆温层与降雪有密切关系。 

4.2. 水汽及微物理特征 

4.2.1. 水汽特征 
持续的水汽供应是形成降水的必要条件。针对南北降水时间和强度差异，对高空水汽输送进行分析。

鄂西北(图 4(a))在 19 日白天水汽条件较好，水汽通量 14 时前中心高度在 700 hPa 左右，强度达到 7.3 
g∙cm−1∙hPa−1∙s−1，14 时后上升到 600 hPa，强度达到 7 g∙cm−1∙hPa−1∙s−1，19 日 11 时~20 日 02 时在 850~600 
hPa 存在明显的水汽净辐合，较强时段为 16~23 时，此时在本地水汽充足、有持续水汽供应条件下，降水

加强。鄂东南(图 4(b))地区水汽条件在 19 日夜间较好，在 02 时前水汽通量中心高度在 700 hPa，最强出

现在 00~02 时达到 8.5 g∙cm−1∙hPa−1∙s−1，此时在 700 hPa 存在明显的水汽净辐散，850 hPa 存在水汽净辐

合，表明水汽虽然集中在 700 hPa，但水汽供应却在 850 hPa；02 时后，水汽辐合中心上升至 700 hPa，与

水汽通量中心一致，鄂东南水汽条件好，降水强度增强。根据前两节分析，水汽通量和水汽通量散度中

心上升可能与低层冷垫增厚和 700 hPa 上暖湿气流加强有关。 
 

 
(a)                                                (b) 

Figure 4. Height-time cross sections of water vapor flux (shaded, unit: g∙cm−1∙hPa−1∙s−1) and water vapor flux divergence 
(contours, unit: 10−8 g∙cm−2∙hPa−1∙s−1). (a) northwestern Hubei, (b) southeastern Hubei 
图 4. 水汽通量(阴影，单位：g∙cm−1∙hPa−1∙s−1)和水汽通量散度(等值线，单位：10−8 g∙cm−2∙hPa−1∙s−1)高度–时间剖面。

(a) 鄂西北，(b) 鄂东南 

4.2.2. 微物理特征 
降雪过程中，贝吉隆效应起着主导作用。由于贝吉隆效应，使得冰晶膨胀成雪花，在适宜条件下形

成降雪。而冰晶主要在−10℃高度以上存在，因此在冬季可以通过分析湿层伸展高度与−10℃高度的关系

来判断是否能形成降雪。对比鄂西北和鄂东南湿层伸展高度与−10℃高度(图 5)可知，鄂西北在 19 日 12
时前，湿层未伸展到−10℃高度，此时鄂西北以雨或雨夹雪为主，12 时后随着冷空气持续渗透和暖湿气流

加强，湿层伸展高度增加、−10℃高度下降，湿层伸展高度超过−10℃高度并且差距持续增大，此时鄂西

北转为纯雪且强度变强；而在鄂东南地区，在 20 时前湿层高度明显小于−10℃高度，此时以雨为主，在

20 时后湿层高度逐渐超过−10℃高度，满足由雨转雪的条件。 
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(a)                                                (b) 

Figure 5. Height difference between the moist layer top and the −10˚C level. (a) northwestern Hubei, (b) southeastern Hubei 
图 5. 湿层顶高度与−10℃高度差。(a) 鄂西北，(b) 鄂东南 

 
下图为鄂西北(图 6(a))和鄂东南(图 6(b))云水和云冰含量。图中显示，鄂西北云水含量较少，最大仅

为 0.05 × 10−3 kg∙kg−1，集中在 14 时以前，云冰存在但含量较少，结合温湿特征看，这期间鄂西北地区云

水和云冰共存，有过冷却水和冰雪存在，导致了雨夹雪和雪；19 日 14 时~20 日 02 时云冰含量明显增加，

集中在 700~400 hPa，最大达到 0.07 × 10−3 kg∙kg−1，大部分粒子以冰晶形式存在，在地面附近云水含量极

少，且整层温度低于 0℃，以干雪为主。在鄂东南地区 19 日 20 时前以云水为主，基本无云冰存在，且云

水含量明显大于鄂西北地区，主要集中在 850~700 hPa，云水含量最大达到 0.2 × 10−3 kg∙kg−1，粒子以过

冷却水形式存在，结合温湿结构特征，鄂东南在此期间以雨为主；20 时后，云水含量减少，云冰含量增

多，过冷却水和冰晶共存，但云冰相对占主导，特别是 20 日 02~05 时，云冰含量最大达到 0.08 × 10−3 
kg∙kg−1，地面附近云水含量较大，结合温湿结构特征，以湿雪为主。 

 

 
(a)                                                (b) 

Figure 6. Height-time cross sections of mean cloud water content (contours) and cloud ice content (shaded), unit: 10−3 kg∙kg−1. 
(a) northwestern Hubei, (b) southeastern Hubei 
图 6. 平均云水含量(等值线)和云冰含量(填色)高度–时间剖面，单位：10−3 kg∙kg−1。(a) 鄂西北，(b) 鄂东南 

 
综上所述，鄂西北水汽条件主要在 19 日白天较好，有利于降水出现，而鄂东南在白天就有水汽存在，

到夜间水汽通量增大，且在 19 日 02 时后水汽通量和水汽通量散度中心一致，有利于降水增强。在鄂西
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北地区湿层伸展高度高，云冰含量相对较多，以降雪为主，且主要为干雪，而在鄂东南地区云水含量多，

在夜间湿层伸展高度增高，云冰含量相对增大，有雨转雪的相态转变，且以湿雪为主，这也是在鄂西北

积雪深度大于鄂东南的原因之一。 

5. 动力特征 

一定的垂直上升运动同样是降水形成的条件之一。散度和垂直速度的高度–时间剖面图显示，在鄂

西北地区(图 7(a))，19 日 14 时前整层以辐散为主，上升运动弱，14~23 时在 600 hPa 以下转为辐合，中

心位于 700 hPa 左右，特别是在 20 时左右辐合最强，达到 0.4 × 10−5 s−1，而在 500 hPa 以上为辐散，低层

辐合、高层辐散特征明显。与之对应上升运动在 14~23 时最强，垂直速度达到 0.4 Pa∙s−1，强上升运动中

心在 14 时位于 700 hPa 并随时间不断抬高，到 20 时中心位于 400 hPa。在鄂东南地区(图 7(b))，从 19 日

白天开始 700 hPa 以下就已存在辐合，特别是在 14~20 时近地面辐合强度最大，达到 1.3 × 10−5 s−1，与之

对应在 700 hPa 以下有弱上升运动存在，中心在 850 hPa 左右，此时实况显示以雨为主；到夜间，850 hPa
以上转为辐散，850 hPa 以下辐合维持，形成低层辐合、高层辐散特征，辐合强度弱于白天，但 20 日 02~05
时上升运动较白天明显加强，中心在 700~600 hPa，强度达到 0.7 Pa∙s−1。 

由上述分析并结合天气实况可知，在降雪发生时均存在低层辐合、高层辐散特征，但鄂西北和鄂东

南动力特征也存在明显区别，鄂西北在白天动力条件好，降雪时强中心位于 700 hPa，甚至可达 400 hPa；
而鄂东南在白天以降雨为主时，动力条件在低层较好，在夜间转为降雪后，低层辐合减弱，上升运动加

强，强上升运动高度升高，主要位于 700 hPa 附近，动力条件在中低层较好。 
 

 
(a)                                                (b) 

Figure 7. Height-time cross sections of mean divergence (contours, unit: 10−5 s−1) and vertical velocity (shaded, unit: Pa·s−1). 
(a) northwestern Hubei, (b) southeastern Hubei 
图 7. 平均散度(等值线，单位：10−5 s−1)与垂直速度(阴影，单位：Pa·s−1)高度–时间剖面。(a)：鄂西北，(b)：鄂东南 

6. 结论与讨论 

受强冷空气和西南暖湿气流共同影响，2026 年 1 月下旬湖北自北向南出现大范围低温雨雪冰冻天气，

鄂西北和鄂东南在相态转换和积雪深度方面存在明显差异。本文利用湖北天擎实况观测资料、欧洲中期

数值预报中心再分析资料以及探空资料，对比在温度层结、水汽及微物理和动力条件等方面基本特征并

分析差异原因，得出如下主要结论： 
(1) 鄂西北地区降温早，冷垫厚，整层处于 0℃以下，降雪持续时间长；而鄂东南在夜间才形成有利

于降雪和积雪的环境条件，经历了雨转雪的相态变化且降雪持续时间较鄂西北短。 
(2) 逆温强度与降水相态关系密切，在白天鄂西北降雪时的逆温强度大于鄂东南降雨时的逆温强度，

https://doi.org/10.12677/ojns.2026.144054


吴松 等 
 

 

DOI: 10.12677/ojns.2026.144054 508 自然科学 
 

到夜间鄂东南由雨转雪后，逆温强度增强并且超过鄂西北。 
(3) 鄂西北与鄂东南降水较强时段均有明显的水汽通量辐合,水汽通量中心高度随着雨转雪的相态转

换逐渐抬高。 
(4) 在鄂西北地区湿层伸展高度高，云冰含量相对较多，以降雪为主，且主要为干雪，而在鄂东南地

区云水含量多，在夜间湿层伸展高度增高，云冰含量相对增大，有雨转雪的相态转变，且以湿雪为主。 
本文从有利于降雪发生的条件出发，对比了鄂西北和鄂东南降雪过程中的温湿特征、微物理特征和

动力特征，并分析了两者降雪强度和积雪深度的差异原因。但本文采用区域内要素平均作为区域值进行

对比，可能使得部分要素值的代表性降低，对结果可能有影响。另外，对低温雨雪过程中的降水相态转

换还缺乏细致的分析，有待进一步分析研究。 
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