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摘  要 

红河哈尼梯田，作为一项被国际公认具有显著重要性和普遍价值的“自然与人文的共同杰作”，已成为

全球农业文化遗产的重要组成部分。这一遗产地的区域生态系统服务及其生态补偿机制，正日益受到社

会各界和学术界的广泛关注。稻田生产对生态环境的双重影响，通过改善农户的土地利用方式，为提升

稻田生态系统所提供的环境服务质量提供了可能。本文采用区域生态学的视角，深入探讨了哈尼梯田的

生态系统特性、资源流转及生态补偿机制。通过对现有研究成果的综合梳理，本文对未来哈尼梯田的研

究方向提出了前瞻性展望。已有研究成果表明，对于哈尼梯田的生态补偿研究尚存较大发展潜力。因此，

深入研究哈尼梯田的生态与经济价值，对于推动该地区的可持续发展具有重要意义。 
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Abstract 
As a “common work of nature and human beings”, Honghe Hani terrace is an important agricultural 
cultural heritage in the world. The research on regional ecosystem service and ecological compen-
sation mechanism has attracted more and more attention from the society and scholars. The impact 
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of rice field production on the ecological environment has two sides. By changing the land use mode 
of farmers, the rice field ecosystem can provide a higher level of environmental services. This paper 
studies the ecosystem, asset circulation and ecological compensation from the perspective of regional 
ecology. This paper discusses the future research of Hani terrace, which shows that the ecological com-
pensation research of Hani terrace still has great potential. Further study of Hani terraces has good 
ecological and economic value for Hani terraces. 
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1. 引言 

哈尼梯田作为重要的粮食库、种子库、水库、文化库、情怀库，其独特的“森林–村庄–梯田–水

系”四素同构生态系统服务功能众多，如支持服务、供给服务、调节服务、文化服务等。基于梯田的生态

系统服务，发生了一系列的生态资产流转。植物的蒸腾作用、地表水的蒸发作用，到高空又变成降雨补

充给梯田系统；CO2和 O2的转化；物质精神文化通过一定介质流向其他区域。为了保持梯田生态系统的

稳定协调发展，需改变农耕者生产方式和土地利用方式，如减少农药和化肥的使用，改变生产方式可能

会带来经济效益的降低，所以有必要对农户进行一定的经济补偿，以保持其继续从事梯田生产的热情。

在现代农业发展进程中，对农业生态补偿进行了广泛的研究，并将其作为一种有效的方式来推进农业的

绿色转型。在“绿水青山就是金山银山”的生态诉求背景下，推动绿色生产、梯田生态补偿机制政策的

落实，已成为学界和政界关注的焦点。生态资产是生态系统服务的一部分，生态资产管理是生态补偿的

关键，是改变生态系统质量的有效途径。因此有必要对哈尼梯田生态系统服务，生态资产流转和补偿的

研究进展进行综述，以指导哈尼梯田治理工作。 

2. 梯田的生态系统服务 

 
Figure 1. Schematic diagram of the terrace ecosystem services 
图 1. 梯田生态系统服务示意图 
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水稻梯田生态系统是在丘陵或山地地区，人类对山区改造和利用形成的一种耕作方法[1]，在丘陵山

地和崎岖的高原上沿等高线方向修筑的条状台阶式田地梯田农业景观体现着先人的智慧和人地协调的理

念。与坡面直接种植相比，梯田这一农业生产方式可以扩大耕地面积、保持水土，具有经济和生态双重

效益[2]，对山地环境的改造造就了独特的景观，从而直接影响当地的水文和径流特征，同时改变土壤理

化性质，增加区域的景观异质性，为生物多样性提供生境和迁移廊道，生境破碎化降低，使梯田景观格

局–过程–功能联系更加密切[3]。水稻梯田生态系统作为一类特殊的自然–经济–社会生态系统具有重

要的生态服务价值：支持服务(生物多样性、养分循环、碳固存、保持土壤肥力)；供给服务(水稻生产、秸

秆生产、水供给)；调节服务(气体调节、气候调节、水调节、水土保持、环境净化、虫害调节)；文化服务

(景观美学、旅游休憩、文化传承) [4] [5] (见图 1)。 

2.1. 支持服务 

哈尼梯田地处山地，气候变化大，地质灾害频发，加之自然条件的制约，使其对水资源和营养的需

求远高于平原。但是，在几千年的时间里，稻作台地不但能够正常地生产，而且能适应极端气候。尤其

是对极端干旱气候的调节和适应，这与水稻梯田系统科学的景观结构和完善功能有着必然关系。 
由于气候的垂直性衍生了梯田生态系统分布的立体性，哈尼梯田自上而下的景观为：涵养水源林在

上，人居村庄在中，层层落差梯田在下，大小沟渠从上到下贯穿其中，链接了森林、村寨、梯田三个子系

统。这样既便于引水灌溉稻田，又利于村里运送人畜粪便施与田间。近年来推广的稻鱼共作模式，不仅

能显著提高稻田经济效益，同时能有效保护梯田这一重要农业文化遗产[6]。鱼类在稻田中采食、生长、

繁殖，然后又以排泄物等方式将氮、磷素返回稻田，供当季水稻利用[7]，鱼的活动能疏松稻田的表面土

壤，改善土壤的通透性，增加溶氧，促使土壤产生的 CH4 被较快地氧化改善土壤氧化还原状况，利于土

壤有机物的矿化和水稻的吸收[8]，使养分在梯田内部进行良性循环利用。梯田是沿着等高线依山逐级建

造的，旱季强大的贮水功能，梯田系统得以正常运行而不受极端干旱气候影响；季层层分流，提高土壤

含水量，缓冲地表水侵蚀冲击，做到了土壤利用率最大化和防止水土流失。 

2.2. 供给服务 

生态系统通过一次生产和二次生产，合成并制造有机体，为人类的生存提供必要的物质和产物品[9]。
水稻是地球上最重要的粮食作物之一，也是哈尼人的主要粮食来源。由于土地有限，哈尼人在田埂上种

植豆角，既增加了农作物，最大化利用梯田，发达的作物根系又能起到巩固梯田的作用。元阳县先后 4 次

粮食普查，全县共有传统水稻 196 个，包括 171 个籼稻，25 个粳稻，47 个陆稻[10]。另外，近年来推行

的稻–鱼、稻–鸭种植新模式，为当地人提供了肉食来源[11]。 
长期以来，哈尼梯田区域形成了林–寨–田–河垂直分布的独特生态景观特征，系统中森林是梯田

的“天然水库”，下方沟渠纵横形成无数的山泉、水潭、溪流，然后流入村庄和梯田，从而保障生活生产

用水和灌溉用水，形成了“山有多高，水有多高”的水源体系[12]。 

2.3. 调节服务 

哈尼梯田能够千百年来保持稳定，发展至今是因为其自上而下的景观结构呈现出“森林、村庄、梯

田、河谷”四素同构的垂直空间分布模式，是结构合理、功能完备、价值多样、自我调节能力强的复合农

业生态系统[13]，对气候、气体、水源、水土保持、环境净化有稳定的调节作用。 
生物在全球气候的调节方面扮演了一个重要角色。例如，生态系统通过吸收大气中的 CO2，并将其

转化为可利用的物质，从而减少了地球上的温室效应[14]。水稻梯田生态系统巨大的绿地覆盖面积，通过
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光合作用固定大气中的二氧化碳，释放氧气以减缓地球上的温室效应，从而起到调节区域小气候的作用。

植物利用发达的根系从土壤中汲取水分，然后利用叶片的蒸腾作用，将水分重新输送到大气中来，大规

模的森林蒸腾会引起降水，形成一个小型的水汽环流，减少该区域的水分损失，同时还降低这一地区湿

度。此外，梯田能显著降低流域内水文连通性，促进降水下渗，进而改变流域的汇水面积和洪峰流量[15]。
水流从山顶落下时，它会在垂直方向上造成一个水力坡度，水流将自山顶而下。这样一来，就保证了梯

田全年都有水，又能通过梯田增加水中溶解氧[16]，由于不存在干旱现象，所以也就不存在因干旱导致的

农田板结和土壤缺水。梯田除了提高土壤含水量外，还能改善水质，有效降解污染物，进入梯田的污染

物浓度随海拔降低呈指数级下降[17]。同时，这种特殊的地表径流也会在一定程度上降低地表温度，在气

候调节方面凸显降温效应。这一现象也说明了稻田生态系统对区域的小气候具有很好的调节作用，从而

促进了水气循环。 

2.4. 文化服务 

哈尼梯田是一种不可替代的，全人类公认的“大自然与人类的共有成果”其文化服务在以水稻为基

础的农业系统中具有特殊意义。除了作为主要的主食来源外，大米还是人们日常生活的一部分，影响着

工作生活和文化方面的生活。娱乐和旅游、文化认同和景观美学被选中代表广泛的文化服务，稻作梯田

层次丰富，灵活多变的景观特征和相关的哈尼族社会文化系统已成为宝贵的旅游资源，旅游活动是与娱

乐相关的最明显的组成部分，不仅对原著居民还是外来者。另外，文化景观作为旅游资源促进当地经济

增长，增加了环境保护基金，进而更好地保护和发展梯田文化景观[18]。文化认同被用来描述水稻在当地

社区中的作用，它对土地所有权和传统耕作形式的身份认同的贡献。景观美学特指景观的视觉品质。获

得的好处是人们从感知景观或欣赏自然风光中获得的美感[19]。教育是传统农耕文化系统得以存续的内

在驱动力，为了使哈尼梯田文化遗产得到更好的保护和传承，除了当地的“随景式”的家庭教育外，还

建立了独特专业的红河哈尼梯田文化传承学校[20]。 

3. 哈尼梯田区域生态资产流转 

生态资产指在一定的时间和空间内，自然资源和生态服务功能能够增加的、以货币或实物形式计量

的人类福利。是指能为人类提供生态产品和服务的自然资源资产。生态资产流转是指某一区域所属的自

然资源或生态服务跨区域实现其价值的现象。生态资产的范畴即包含了作为“存量”的自然资本和作为

“流量”的生态系统服务。是指生态系统本身，如森林生态系统和梯田生态系统，生态系统流量是指持

续输出的产物，如梯田生态系统中的支持服务、供给服务、调节服务、文化服务。 
生态资产价值实现的一般路径：一、对生态系统结构与过程的形成价值实现共识，对区域顶层规划

设计，实现国土资源空间格局优化；二、生态系统功能价值核算与规范和生态产品的服务提升，对生态

环境保护与优美环境提供是生态保护红线，确定“三线一单”范围，以及自然保护地划定，实现生态治

理与修复，针对区域生态环境短板制定生态环境治理与修复方案；三、生态产品的资产化。因地制宜，

制定区域生态产品价值转化策略，实现生态产品转化权衡；四、生态资产资本化。配套构建支持区域生

态产品价值转化政策及机制，促使生态产品货币化；五、生态产品的价值实现。推进生态产品价值补偿

机制保障，促进生态产品价值实现路径执行与模式推广。 
梯田生态系统生态产品多，特色差异大，福祉贡献形式多样。与此同时，一些生态产品已充分融入

社会体系，与第一、二、三产业相互交叉(见图 2(a)、图 2(b))。梯田生态系统中的覆被植物的蒸腾作用，

地表和河流的水汽的蒸发到高空又凝结成降雨补充地表水和地下水，由此形成小型水汽循环；固碳和释

氧的循环转化；梯田生产的稻米流转到其他地区，从而形成资金回流，支撑梯田利益相关者继续维护稻

田生产，维持这一稻作农业系统继续发展；历史悠久的哈尼文化(祭祀文化、咪谷文化、哈尼古歌、服饰
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文化、语言文化)通过旅游者或相关传播介质传到更远的地方，使更多人知晓，便于哈尼文化更好地传承

发展和更新。 
 

 
(a) 

 
(b) 

Figure 2. (a) Flowchart of terraced field asset transfer; (b) Diagram of terraced field asset transfer 
图 2. (a) 梯田资产流转流程图；(b) 梯田资产流转示意图 

4. 哈尼梯田区域生态补偿研究 

4.1. 生态补偿 

截至目前，学术界仍未阐明湿地生态补偿标准。有人将生态补偿作为一种将外在的、非市场环境价

值转化为当地参与者提供生态系统服务的财政激励机制引起了世界关注[21]，是一种制度安排，目的是解

决区域内相关利益相关者的经济利益与生态环境之间的矛盾冲突，通过区域合作和协调机制的建立，构

建自然过程和人文过程的良性耦合，实现区域内相关利益相关者之间经济、社会和生态的协调发展。哈
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尼梯田自 2013 年被列入《世界遗产名录》，成为当地重点开发对象。大力发展旅游业，发展劲头十分迅

猛，在促进当地经济、文化发展的同时也带来了一系列的生态和环境问题[22]，成为阻碍哈尼梯田文化遗

产区发展的瓶颈。因此，建设生态补偿机制是促进经济社会发展和区域经济协调发展的一项重要制度设

计[23]，使得生态效益及相关的经济效益在保护着与受益者、破坏者与受益者之间的公平分配。刘某承认

为生态补偿机制是在生态环境保护、人与自然协调发展的前提下，依据生态系统服务价值、生态保护成

本、发展机会成本等因素，通过政府与市场机制，对生态保护主体的利益进行调控，构建生态补偿机制

[24]。 
中国 20 世纪 80 年代初，为了实现对生态环境保护者与破坏者之间的利益协调，开始尝试建立生态

补偿制度[25]，包括区域间的补偿、流域补偿、生态系统服务功能的补偿、资源开发补偿(见表 1)。 
 

Table 1. Ecological compensation system 
表 1. 生态补偿制度 

地区范围 补偿类型 补偿内容 补偿方式 

国际补偿 
全球、区域和国家之

间的生态和环境问题 
全球森林和生物多样性保护、污染转

移、温室气体排放、跨界河流等 

多边协议下的全球购买；区域或

双边协议下的补偿；全球、区域

和国家之间的市场交易 

国内补偿 

区域补偿 东部地区对西部的补偿 
财政转移支付；地方政府协调；

市场交易 

流域补偿 
跨省界流域的补偿；地方行政辖区的流

域补偿等 
财政转移支付；地方政府协调；

市场交易 

生态系统补偿 
森林、草地、湿地、海洋、农田等生态

系统提供的服务 

国家(公共)补偿财政转移支付；

生态补偿基金；市场交易；企业

与个人参与 

资源开发补偿 矿业开发、土地复垦；植被修复等 
受益者付费；破坏者负担；开发

者负担 

4.2. 哈尼梯田区域生态补偿标准及其对种植户的影响 

科学的补偿标准的制定，是实现其合理补偿的前提，也是确保其顺利实施和实现预期目的的重要环

节和难点[26]，科学的补偿标准决定了农户对补偿政策的接受程度、响应情况和执行力度[27]，有效适合

的补偿机制能够激发农户继续农业生产热情，积极参与到文化遗产区的保护中来，以维持文化景观的原

真性，最大程度上促进农田环境治理与保护。 
稻田生态环境的外部性需要在其内部进行内在化，只有将外部效益融入内部系统，才能激发保护主

体的积极性，从而弥补其供给不足的问题。在实现这一目标的过程中，需要将稻田生态系统所提供的各

种生态效益纳入内部考量，确保这些效益在决策和管理中得到适当的体现。通过将外部效益内在化，可

以更好地认识和理解稻田生态环境对整个生态系统和人类社会的积极影响。这种内在化有助于建立更全

面、可持续的管理策略，促使保护主体更加关注和投入生态环境的保护工作。同时，也有助于解决由于

外部性未被充分考虑而导致的供给不足问题，使得稻田生态系统的生态效益能够更有效地为社会提供。 
因此，内在化外部效益是推动稻田生态环境可持续保护的关键一环，为创造更健康、平衡的农田生

态系统提供了科学而可行的路径。这一方法不仅有助于实现对生态环境的全面管理，还能够更好地满足

人类对农田资源的需求，实现生态系统与社会经济的协同发展。因此，迫切需要制定一套生态限制或调

控政策，引导农户改变生产方式和土地利用模式，逐步向环保型农业发展。政府通过投入直接补贴、公
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共建设以及产业扶持以满足农户的受偿意愿，而农户的受偿意愿直接来源于提高产品收益和直接补贴，

以此产出的生态环境效益将是对政府的回馈。达到生态环境效益与社会经济效益的双赢。 
城市化和农村人口减少，生态环境破坏给梯田继续生产带来严峻的挑战。城市化进程加速，农村人

口不断减少，这导致许多哈尼族农民放弃传统的农业生活方式，转向城市就业。这种变化导致梯田的荒

废和水利工程的损坏；一些现代农业实践，如化肥和农药的过度使用，对梯田的生态系统造成了严重损

害。这些化学物质可能渗入土壤和水源，对生物多样性和当地生态平衡产生不利影响。生态补偿政策能

否起到减施化肥农药的效果，取决于补偿金额是否超过减施造成的损失。随着生态补偿标准的上涨，化

肥农药施用量对补偿标准敏感性迅速降低。张守平认为，以生态服务价值评估为基础，保护成本，支付

意愿，补偿意愿，保护损失等四种方式来确定生态补偿标准[28]。刘某承(2012)在化肥、农药施用的不同

限制条件下，农户的受偿意愿与限制标准呈显著正相关关系[29]，随着化肥用量限制标准的提高，受访农

户认为会增加稻田生产的难度。刘某承(2017)基于生态系统服务供给的机会成本推导生态系统服务的供

给曲线[30]。以哈尼梯田为研究区，以个体农户为研究对象，研究其机会成本在不同尺度上的分布特征。

另一方面，从农户的宏观经济行为角度，探索了生态环境收益与补偿标准之间的关系。参照物质量–价

值量测算方法[26]，根据哈尼梯田实际生态情况及稻田生态补偿的需求进行选择，如支持服务(生物多样

性、养分循环、碳固存、保持土壤肥力)；供给服务(水稻生产、秸秆生产、水供给)；调节服务(气体调节、

气候调节、水调节、水土保持、环境净化、虫害调节)；文化服务(景观美学、旅游休憩、文化传承)。刘某

承(2020)将哈尼梯田农户分为高、低海拔两个小组，通过设置不同的补偿标准，预测农户的生产行为，并

在此基础上，研究不同的生态补偿政策对农民的种植决策及福利的影响[31]。高海拔者在调整种植结构时，

对生态补偿标准更为敏感，且其种植结构的变动程度也较低海拔者大。生态补偿制度通过影响农民的种

植方式，加上生态补偿收入，从而影响到农民的整体收入。 
其他研究者通过调查农民的意愿，发现提供经济激励可以鼓励农民将生产模式从传统的单一种植模

式转变为稻鱼共作模式，从而增加稻田生态系统的服务供给。通过提供经济激励和增加稻田生态系统的

服务供给，可以促使农民改变生产模式，从而实现生态补偿。这对于提高农田生态系统的可持续性和农

民的经济效益具有重要意义。 

5. 结论 

梯田生态系统在生物多样性、养分循环、碳固存、保持土壤肥力；水稻生产、秸秆生产、水供给；气

体调节、气候调节、水调节、水土保持、环境净化、虫害调节；景观美学、旅游休憩、文化传承方面有着

重要作用，活态的，流动性是梯田生态系统最大的特点，因其有用性，资源的可持续性，使得生态系统

服务转变成了生态资产并形成供给端–需求端的资产流转。 
文中发现，在农业生态补偿的研究热点方面，学术界侧重于针对生态文明视角下农业生态补偿方式

与政策、生态建设与生态治理目标下的农业生态补偿机制、农业生态补偿标准量化、农业生态系统服务

价值评估等方面开展研究。从演进路径来看，不同阶段的研究热点不尽相同。从主要研究内容来看，经

历了从农业生态补偿的依据与必要性，到农业生态补偿机制，再到农业生态补偿标准的转变，基于研究

结果，文中认为，随着公众对农业生态环境的诉求方兴未艾，有关农业生态补偿受偿意愿、农田生态补

偿、农业生态补偿法律制度的研究将拥有较大的进一步探索空间，完善生态系统服务评估模型、明晰生

态系统服务供需关系、规范生态资产价值核算方法、提升生态资产决策支持能力、拓宽生态资产、服务

和产品的定义与区分研究 6 项内容应引起未来生态资产研究的重点关注。 
由于缺乏对不同生态补偿方式对农户生计影响的比较研究，我们无法深入了解不同补偿方式对不同

生计资产的具体影响，从而无法为决策者提供关于如何选择不同补偿方式的建议。总体而言，对哈尼梯
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田生态系统服务和生态补偿的研究需要跨学科的合作，结合生态学、农业科学、水资源管理等多个领域

的知识。为了更全面地理解哈尼梯田生态系统的运作，我们应该加强生态资产的经营，提高生态产品的

供应能力，并特别重视对生态资产的质量评估。这样的努力可以帮助实现对该地区生态系统的全面发展

和可持续管理。因此，哈尼梯田生态治理需要在不同领域的专业知识的基础上进行协同合作，以确保生

态系统服务的最大化，同时保护和提高农户的生计资产。这样的综合研究方法将为未来的决策者提供更

有针对性和可行性的指导，促进哈尼梯田地区的生态可持续发展。 
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