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摘  要 

基于2016~2023年中国省级面板数据，本文从交通基础设施结构与规模的视角出发，选取公路与铁路运

输相关数据，构建公路—铁路交通投资结构指标(S1)，采用固定效应模型系统考察交通基础设施结构与

规模对区域经济增长的影响及其区域异质性。研究结果显示，交通基础设施的总体规模对经济增长具有

促进作用，其中公路类基础设施投资的促进作用更为突出；说明交通网络扩张仍是推动区域经济发展的

重要动力来源；相比之下，结构变量未通过显著性检验，表明在控制基础设施总体规模后，不同运输方

式配置差异对经济增长的边际影响尚不明显。进一步区域回归结果显示，交通基础设施规模效应在西部

地区更为突出，而东部地区则呈现出由规模驱动向效率提升转变的发展特征。研究结论为优化交通基础

设施布局与推进区域协调发展提供了经验依据。 
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Abstract 
Based on China’s provincial panel data from 2016 to 2023, this paper selects data related to highway 
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and railway transportation from the perspective of the structure and scale of transportation infra-
structure. It constructs a highway-railway transportation investment structure index (S1) and sys-
tematically examines the impact of transportation infrastructure structure and scale on regional 
economic growth and its regional heterogeneity using a fixed-effects model. The research results 
show that the overall scale of transportation infrastructure has a positive effect on economic growth, 
with the promotion effect of highway infrastructure investment being more prominent. This indi-
cates that the expansion of transportation networks remains an important driving force for re-
gional economic development. In contrast, the structural variables fail to pass the significance test, 
suggesting that after controlling for the overall scale of infrastructure, the marginal impact of dif-
ferent transportation mode configurations on economic growth is not yet evident. Further regional 
regression results show that the scale effect of transportation infrastructure is more prominent in 
the western region, while the eastern region exhibits a development characteristic of shifting from 
scale-driven to efficiency-improvement. The research conclusion provides empirical evidence for 
optimizing the layout of transportation infrastructure and promoting coordinated regional devel-
opment. 

 
Keywords 
Transport Infrastructure Structure, Regional Economic Growth, Heterogeneous Effects, Panel Data 

 
 

Copyright © 2026 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

中国交通基础设施是经济增长的重要基础。在当下经济转型升级和高质量发展的大环境时代下，研

究好交通基础设施对经济增长的作用机制及其影响效应。这既能给优化区域资源配置、完善产业政策体

系提供理论依据，也对提升经济发展质量、增强产业链供应链韧性、加快达成“交通强国”战略目标有

着很大的实践价值。 
早期对交通基础设施的国外研究可追溯于 Aschauer (1989) [1]，研究指出，公共基础设施，尤其是交

通基础设施，对经济增长有显著正向影响。交通基础设施的提升能够降低运输成本，提高生产效率，进

而推动经济增长。Banister 和 Berechman (2001) [2]研究探讨了交通基础设施与经济增长的关系，强调交通

投资通过改善区域可达性和市场连接性，促进经济活动的扩散。Hanedar (2017) [3]基于统计数据分析发

现，交通基础设施投资对经济社会发展的影响存在显著的地区与国家差异。因此，在界定交通基础设施

分类时，需深入研究其具体的经济社会影响。近年来，国际学者从动态面板、空间溢出以及项目层面等

多种视角深化了交通基础设施经济效应研究。Varghese (2025) [4]系统梳理了交通基础设施与经济增长之

间的理论与实证进展，指出基础设施对区域经济具有长期促进作用，但其效果受结构配置与区域条件制

约。Välilä (2025) [5]的综述进一步表明，交通基础设施在宏观层面呈现显著正向产出效应，同时存在明显

的网络外部性与区域差异。Gutman 和 Malashenko (2025) [6]基于区域面板数据发现，不同地区交通基础

设施投资对经济增长的边际效应存在显著异质性。上述研究表明，交通基础设施对经济增长的作用不仅

取决于投入规模，更与投资结构和区域发展阶段密切相关。 
国内研究也同样表明交通基础设施对区域经济社会发展具有重要支撑作用。雷天等(2016) [7]基于时

间序列数据，对“新丝绸之路”经济带沿线地区公路基础设施投资与产业结构升级的关系进行实证分析。

研究结果表明：公路基础设施建设对沿线地区产业结构具有显著促进作用，具体表现为对第一产业和第
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三产业的单向拉动效应，其中对第三产业发展的促进作用尤为明显。刘生龙和胡鞍钢(2010) [8]指出，交

通基础设施对区域经济社会发展的促进作用存在显著的空间异质性。张学良在《中国社会科学》[9]中表

示，研究表明，中国交通基础设施对区域经济增长的产出弹性值约为 0.05~0.07，表明其对经济增长具有

显著的促进作用。杨青[10]曾提出在规模报酬不变条件下，我国各省份交通基础设施投资产出系数，进而

得出经济越发达地区，交通基础设施投资对于经济增长贡献越大的结论。然而，社会发展的不断推移，

这种研究是否还存在着更深层次的理解呢？ 
因此，本研究旨在探讨中国交通基础设施规模与结构对经济增长的影响机制及其空间异质性特征。

与已有研究相比，本文的创新主要体现在以下方面：其一，在同时刻画交通基础设施规模与结构特征的

框架下，构建公路—铁路交通结构指标，以衡量不同运输方式在整体交通体系中的相对配置；其二，基

于 2016~2023 年中国省级面板数据构建固定效应模型，系统检验交通基础设施规模与结构对经济增长的

影响及其稳健性；其三，通过区域分组回归分析揭示交通基础设施作用的区域异质性，为制定差异化交

通发展政策提供经验证据。 

2. 数据、变量与模型设定 

2.1. 数据来源与变量说明 

本文选取 2016~2023 年中国 17 个省级地区作为研究样本，构建省级面板数据集。所采用的统计资料

均来源于《中国统计年鉴》《国家统计局》和《各省统计局》以及交通部《交通运输业发展统计公报》。 
受部分省份交通运输业相关数据连续缺失的影响，为保证面板数据的完整性与可比性，本文最终选

取北京市、上海市、山东省、河北省、安徽省、新疆维吾尔自治区、西藏自治区和青海省等 17 个地区作

为研究样本。上述地区涵盖东部与西部不同发展阶段区域，既包括经济较为发达地区，也包含交通基础

设施相对薄弱地区，具有一定的代表性。虽然样本规模有限，但所选地区在交通发展水平和经济结构方

面差异明显，能够在一定程度上反映我国交通基础设施投资结构对区域经济增长影响的基本特征。 
被解释变量为地区生产总值(GDP)，用于衡量区域经济发展水平。解释变量从交通基础设施运行规模

与建设强度两方面考虑选取，包括公路里程(X1)和铁路营业里程(X2)。为减弱变量尺度差异及潜在异方差

影响，本文对连续型变量进行对数变换处理。 
为进一步刻画交通基础设施投资的结构特征，本文在原有交通投入指标基础上，引入比例型结构变量，

用以反映不同交通基础设施类型在整体交通投入中的相对权重。具体而言，构建公路–铁路投资结构指标

(S1)，以公路里程占公路与铁路营业里程之和的比例来衡量地区交通基础设施投资中公路类要素的结构占比。 
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该指标能够反映不同地区交通投资结构的差异性。稳健性检验中引入人口规模(lnpop)、一般公共预

算支出(lnfis)和城镇化率(Urban)作为控制变量。为控制突发公共卫生事件对经济活动的冲击，本文构造突

发公共卫生事件虚拟变量 Covid，当年份为 2020~2022 年时取 1，否则为 0，并纳入模型控制。所有连续

变量均进行对数处理。 

2.2. 模型设定 

为避免结构效应估计受到投资规模因素的干扰，本文首先构建基准模型考察交通基础设施投资对经

济增长的总体影响，在此基础上进一步引入投资结构变量，构建交通基础设施投资结构模型，以识别不

同交通投资配置方式对经济增长的差异化影响。 
1) 基准模型： 
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首先，构建基准面板回归模型，用以考察不同类型交通基础设施投入规模对区域经济增长的总体影

响。该模型主要关注交通基础设施投资是否以及在多大程度上促进经济增长，为后续结构效应分析提供

对照基础。基准模型设定如下： 

 1 21 2it it it i t itLnGDP LnX LnXα β β µ λ ε= + + + + +  (2) 

其中，i 表示地区，t 表示年份； itLnGDP 为地区生产总值的对数形式，用以衡量区域经济增长水平； 1iX
和 2iX 分别表示公路里程和铁路营业里程，反映不同类型交通基础设施投入规模；最后为随机扰动项。

通过该模型可以检验交通基础设施投资总体上是否对经济增长具有显著促进作用。 
2) 交通基础设施投资结构模型： 

 
˙

1 21 3it it it it i t itLnGDP S LnX Zα β β γ µ λ ε= + + + + + +  (3) 

其中，综合规模变量定义为： 3 1 2it it itX X X= +  

iµ 表示地区个体效应，用以控制不可观测的地区特征差异。该模型旨在在控制交通基础设施总体规

模的条件下，检验不同运输方式结构配置对区域经济增长的影响。 
3) 区域异质性扩展模型 
考虑到我国不同区域在经济发展水平、交通基础条件和要素配置效率等方面存在显著差异，交通基

础设施结构对经济增长的影响可能呈现明显的区域异质性。本文在投资结构模型的基础上，通过区域分

组的方式构建异质性分析模型，分别对东部地区和西部地区进行回归估计，以比较不同区域中交通投资

结构效应的差异。通过对比不同区域模型估计结果，可进一步检验交通基础设施投资结构在不同发展阶

段和交通基础条件下的经济增长效应，为实施差异化交通投资政策和优化区域交通基础设施布局提供实

证依据。图 1 展示了研究框架和方法流程图。 
 

 
Figure 1. Research framework of transportation infrastructure investment structure and regional economic growth 
图 1. 交通基础设施投资结构与区域经济增长的研究框架 
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3. 数据分析 

3.1. 统计性分析 

表 1 报告了主要变量的描述性统计结果。从经济发展水平来看，地区生产总值对数均值为 9.991，标

准差为 1.145，表明样本地区之间经济发展水平存在较明显差异。交通基础设施变量方面，公路里程对数

均值为 2.350，铁路营业里程对数均值为−1.198，说明不同地区交通基础设施供给水平差异较大。人口规

模与财政支出变量的标准差分别为 0.970 与 0.695，表明地区经济规模与公共投入水平存在一定离散性。 
 
Table 1. Descriptive statistics of main variables 
表 1. 主要变量描述性统计 

变量 Obs Mean Std.Dev Min Max 

lnGDP 136 9.991 1.145 7.088 11.782 

lnX1 136 2.350 1.004 0.255 3.734 

lnX2 136 −1.198 0.782 −2.996 −0.139 

lnPOP 136 7.999 0.970 5.829 9.227 

lnfis 136 6.109 0.695 4.328 7.182 

Urban 136 0.636 0.140 0.315 0.895 

S1 136 0.969 0.015 0.921 0.993 

lnX3 136 2.382 0.993 0.293 3.749 
 

结构变量 S1 的均值为 0.969，且最小值仍高于 0.92，表明样本地区交通基础设施结构整体呈现明显

的公路主导特征，不同地区在交通方式配置上虽存在差异，但总体上公路网络占据绝对优势地位。城镇

化率均值为 0.636，反映样本地区整体处于中等偏高城镇化阶段。总体来看，各变量在样本期间均存在合

理波动范围，为后续实证分析提供了可靠数据基础。 

3.2. 基准模型设定和回归结果 

表 2 报告了基准模型回归结果。从估计结果来看，不同类型交通基础设施规模对区域经济增长的影

响存在明显差异。其中，公路里程变量 lnX1 的回归系数为 0.388，且在 1%显著性水平下显著，表明在控

制地区固定效应与时间效应后，公路交通网络规模扩张能够显著促进区域经济增长，说明公路基础设施

在区域经济发展过程中仍发挥着重要支撑作用。而铁路营业里程变量 lnX2 的回归系数为 0.018，未通过 
 
Table 2. Benchmark model regression results 
表 2. 基准模型回归结果 

变量 系数 t 值 

lnX1 0.388*** (4.32) 

lnX2 0.018 (0.44) 

常数项 8.826*** (37.66) 

R² (Within) 0.985  

N 136  

变量 系数 t 值 

注：括号内为 t 值；***、**、*分别表示在 1%、5%、10%的显著性水平下显著。下表同。 
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显著性检验，表明铁路基础设施对区域经济增长的短期影响尚不明显。这一结果可能与铁路基础设施建

设周期较长、投资回收期较慢以及其运输服务范围具有跨区域特征有关，从而导致其对省域经济增长的

直接促进效应在统计上未表现为显著。 
基准模型结果证明了交通基础设施规模总体上对区域经济增长具有促进作用，但不同运输方式基础

设施的经济效应存在明显差异，其中公路类交通基础设施的增长效应更为突出。这为后续从交通基础设

施结构配置视角进一步分析其经济增长效应提供了重要基础。 

3.3. 结构模型设定与回归结果 

表 3 报告了交通基础设施投资结构模型的回归结果。从估计结果来看，交通基础设施总体规模与结

构配置对区域经济增长的影响存在明显差异。其中，总规模变量 lnX3 的回归系数为 0.398，且在 1%显著

性水平下显著，表明在控制地区固定效应与时间效应后，交通基础设施网络规模扩张能够显著促进区域

经济增长，说明交通基础设施总体供给水平仍是推动区域经济发展的重要动力来源。同时，结构变量 S1
的回归系数为 0.250，但未通过统计显著性检验，表明在控制交通基础设施总体规模后，不同运输方式之

间的结构配置对区域经济增长的影响并不显著。这一结果可能与当前交通基础设施建设仍处于规模扩张

阶段有关，在总量尚未充分满足需求的条件下，结构优化所带来的效率提升尚不足以对经济增长产生显

著边际影响。 
 
Table 3. Structural model regression results 
表 3. 结构模型回归结果 

变量 系数 t 值 

S1 0.250 (0.15) 

lnX3 0.398*** (4.57) 

年份效应 是  

地区固定效应 是  

R² (Within) 0.985  

N 136  

变量 系数 t 值 
 

结构模型结果表明交通基础设施规模效应显著，而结构效应尚未体现，不同运输方式配置差异对区域经

济增长的解释作用有限，说明现阶段交通基础设施对经济增长的促进作用主要来源于总体规模扩张。这一结

论进一步深化了基准模型分析结果，为后续探讨交通基础设施结构优化的长期经济效应提供了经验依据。 

3.4. 逐步加入控制变量的稳健性检验 

为检验模型估计结果的稳健性，本文采用逐步加入控制变量的方法进行稳健性检验。在基础结构模

型的基础上，依次引入人口规模、财政支出、城镇化率以及疫情冲击变量进行回归分析。具体回归结果

见表 4。分析发现，在不同模型设定下，交通基础设施规模变量 lnX3 始终保持显著正向影响，且系数幅

度变化较小，说明交通基础设施总体规模扩张对区域经济增长具有稳定促进作用。 
同时，交通基础设施结构变量 S1 在不同模型中的估计系数始终未通过显著性检验，且系数符号与数

量级变化均较为有限，表明交通结构配置差异对区域经济增长的影响并不显著。随着控制变量的逐步加

入，核心变量的符号与显著性未发生实质性变化，说明本文结论不依赖于特定模型设定，整体估计结果

具有较强稳健性。 
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Table 4. Regression results of the transportation infrastructure investment structure model with control variables gradually 
added 
表 4. 逐步加入控制变量的交通基础设施投资结构模型回归结果 

变量 (1) (2) (3) 

S1 0.250 0.737 0.643 

lnX3 0.398*** 0.286*** 0.293*** 

lnPOP  ✔ ✔ 

lnfis   ✔ 

Urban    

Covid    

年份效应 是 是 是 

地区效应 是 是 是 
 

为了进一步验证 S1 在不同模型设定下的稳定性，可以发现其系数在各模型中均保持较为稳定的取值

区间，未出现显著波动，进一步说明结构变量对经济增长的影响具有一致性特征，从而验证了模型估计

结果的可靠性。 

3.5. 区域异质性分析 

为进一步考察交通基础设施投资结构对区域经济增长影响的差异性，本文依据地区发展水平将样本

划分为东部与西部地区，并分别进行固定效应回归，结果见表 5。 
 
Table 5. Regional heterogeneity regression table 
表 5. 区域异质性回归表 

变量 东部 西部 

S1 −0.001 0.815 

lnX3 0.288* 0.344* 

年份效应 是 是 

地区效应 是 是 

R2 0.985 0.987 

N 72 64 
 

结果显示：交通基础设施规模对区域经济增长的影响在不同地区存在一定差异。在东部地区，规模

变量 lnX3 的回归系数为 0.288，并在统计意义上通过显著性检验，表明在控制时间效应与地区差异后，

交通基础设施网络扩张能够显著促进区域经济增长。同时，结构变量 S1 未通过显著性检验，说明在东部

地区交通基础设施供给水平已相对较高的条件下，不同运输方式之间的结构差异对经济增长的边际影响

并不明显，反映出东部地区交通发展已逐步由单纯依赖规模扩张向效率提升阶段过渡。 
而与之相比，西部地区规模变量 lnX3 的估计系数为 0.344，其数值明显高于东部地区，表明交通基

础设施建设对西部地区经济增长的促进作用更为突出。而结构变量 S1 在西部地区同样未表现出显著影

响，说明西部地区当前仍处于基础设施补短板阶段，交通网络扩张仍是推动区域经济发展的主要动力来

源。 
上述结果得出，交通基础设施对经济增长的作用具有明显区域差异：东部地区交通体系已逐步进入
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由规模驱动向质量提升转变的发展阶段，而西部地区仍需优先完善基础交通网络，在提升基础供给水平

的前提下再逐步推进交通结构优化。 

4. 结论与建议 

4.1. 结论 

实证结果显示，交通基础设施总体规模对区域经济增长具有显著正向促进作用。基准模型与扩展模

型均表明，交通基础设施规模变量对地区生产总值呈稳定显著影响，说明交通网络扩张仍是当前阶段推

动区域经济增长的重要动力来源。这表明我国区域经济发展在较大程度上仍依赖交通基础设施总量提升

所带来的要素供给效应。 
第二，交通基础设施结构对经济增长的影响并不显著。在控制地区固定效应与时间效应后，结构变

量未通过显著性检验，表明在既定基础设施规模条件下，不同运输方式之间的配置差异尚未对区域经济

增长产生明显边际影响。这说明当前阶段交通基础设施对经济增长的促进作用主要来源于规模扩张，而

非结构优化所带来的配置效率提升。 
第三，交通基础设施经济效应存在一定区域异质性。分区域回归结果显示，交通基础设施规模变量

在东部与西部地区均呈正向影响，但西部地区系数相对更大，说明交通建设对西部经济增长的促进作用

更为明显。这表明西部地区仍处于基础设施驱动阶段，而东部地区交通发展已逐步进入由规模扩张向效

率提升转变的发展阶段。 
综上，交通基础设施对区域经济增长具有显著促进作用，但其作用机制呈现明显阶段性特征：在基

础设施供给尚未充分阶段，规模扩张效应占主导地位，而结构优化效应尚未充分显现。 

4.2. 建议 

第一，统筹交通基础设施规模扩张与结构优化，提升交通投资配置效率。在继续完善公路交通网络

的同时，应加快推进航空运输、综合交通枢纽及多式联运体系建设，避免交通要素过度集中于单一运输

方式，引导交通基础设施向多层次、多类型协同发展的方向转变。 
第二，因地制宜实施差异化交通投资策略。东部地区应逐步弱化单纯依靠公路扩张拉动经济增长的

发展模式，更加注重交通体系结构升级与高端交通服务能力培育，推动交通基础设施向支撑产业升级和

高质量发展的方向转型；西部地区则应继续强化基础交通网络建设，完善区域通达条件，在补齐交通短

板的基础上逐步推进交通结构优化。 
第三，加强交通基础设施与区域产业发展的协同布局。交通投资应与区域产业结构调整和城市功能

定位相匹配，通过提升交通系统对现代服务业、高端制造业和新兴产业的支撑能力，放大交通基础设施

对经济增长的综合带动效应。 
第四，促进交通基础设施建设由“规模导向”向“效率导向”转变。在交通网络逐步完善的背景下，

应更加重视交通资源配置效率与结构合理性，通过优化投资决策机制，提高交通基础设施建设的长期经

济回报与可持续发展能力。 
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