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摘  要 

城镇化是中国经济发展的重要推动力，制造业是中国未来产业发展的基石，二者在深层次具有复杂的关

联。本文通过分析城镇化水平对我国制造业出口技术复杂度的促进机理，并利用2007~2021年我国31
个省级层面的面板数据对城镇化促进制造业出口技术复杂度提升的整体作用进行了实证检验。研究发现，

城镇化有利于提升我国制造业出口技术复杂度，在稳健性检验之后，研究结论仍然成立。在此基础上，

本文就如何推动城镇化建设和制造业转型升级提出一些政策建议，对我国加快建设制造强国具有重要意

义。 
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Abstract 
Urbanization is an important driving force for China’s economic development, and manufacturing 
is the cornerstone of China’s future industrial development. This paper analyzes the promotion 
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mechanism of urbanization level on the technical complexity of China’s manufacturing exports, 
and uses the panel data of 31 provincial levels in China from 2007 to 2021 to empirically test the 
overall role of urbanization in promoting the technical complexity of manufacturing exports. It is 
found that urbanization is conducive to improving the technical complexity of China’s manufac-
turing exports, and the research conclusion is still valid after the robustness test. On this basis, this 
paper puts forward some policy suggestions on how to promote urbanization construction and 
manufacturing transformation and upgrading, which is of great significance to China to accelerate 
the construction of a manufacturing power. 
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1. 引言 

城镇化是现代化的必由之路。党的二十大报告指出：“推进以人为核心的新型城镇化”，到 2035 年

“基本实现新型工业化、信息化、城镇化、农业现代化”。这是我国站在新的历史起点上为促进区域协

调发展的重要决策，也是实现中华民族伟大复兴梦的必要路径。自改革开放以来，我国高度重视城镇化

建设，目前，我国城镇化已经进入提质增效的新阶段，不断取得历史性成就。2021 年末，我国常住人口

城镇化率达到 64.7%，与发达国家的差距逐渐缩小。同时，凭借着人口红利和劳动力优势，我国制造业

飞速发展，逐步确立起了“全球最大的制造业生产基地”的地位。近年来，我国制造业出口规模迅速扩

张，国际竞争力不断增强。从 2010 年开始，我国已连续 12 年保持“世界第一制造业大国”的称号，2022
年我国制造业增加值占全球比重将近 30%。但从整体上看，我国制造业出口“大而不强”，创新能力不

足、对外依附度高、产品附加值低、国际竞争力不足等问题仍然存在[1]。 
目前，我国正处于制造业发展转型的攻坚阶段。城镇化也进入到深层次、现代化转变阶段。那么，

作为推动我国经济发展的重要引擎，城镇化水平的不断提升究竟能否推动我国制造业转型升级并提高我

国制造业出口技术复杂度呢？为了回答这个问题，本文利用 2007~2021 年我国省级面板数据来研究城镇

化与制造业出口技术复杂度的内在作用机理，这对我国提升城镇化水平、加快建设制造强国具有重要意

义。 

2. 理论分析与研究假设 

城镇化作为推动新型工业化和信息化发展的一种重要的空间载体，不仅为工业化提供了丰富的生产

要素支持，还为信息化提供了一个有着广阔发展前景的市场、杰出人才集聚地和技术场景的应用场所。

城镇化逐渐成为现代化建设的重要引擎，能够不断创造新需求，推动我国制造业的进一步发展[2]。从理

论上来说，城镇化有利于制造业出口技术复杂度的提高，具体原因可以归纳为以下两点： 
第一、技术创新效应。技术创新是一项难度高、成本高的社会经济活动，需要大量资金、专业人才、

基础设施、产业融合等方面的支持，而这些条件在城镇化率高的地区更容易实现。城镇化水平高的地区

可以为技术创新的实现提供更优质的技术支持、人力资本、市场环境等条件[3]，因此，城镇化水平越高

的地区，技术创新能力越强。同时，技术创新是企业增强市场竞争力的重要手段，是驱动制造业转型升
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级的重要动力[4]。技术创新能帮助企业通过降低信息成本、提高劳动生产率、促进资源有效配置等途径

来推动出口产品的升级，使我国制造业产品在国际市场上的竞争力不断增强。借助于技术创新，企业可

以根据国际客户消费特征，充分挖掘消费者需求偏好，并通过产品种类差异化和生产程序智能化，不断

满足消费者价值诉求，在满足消费者差异化需求的过程中又不断推动产品的创新升级，从而提升出口技

术复杂度[5]。 
第二、成本效应。城镇化水平的提高有利于生产要素、资本要素的集聚，进而促进产业集聚[6]。从

生产要素看，城市具有相对集中的资源，比如便捷的通信网络、完善的基础设施建设、丰富的要素市场，

能够有效降低企业的生产成本[7]。在这种情况下，企业便能在产品的研发设计等核心领域投入更多的资

本，从而促进产品的创新升级。从资本要素看，城镇化能够为企业提供更广阔的就业环境，吸引劳动力

向城市转移[8] [9]，劳动者在城市接受更高水平的技术培训，从而提高劳动生产率。劳动生产率的提高也

能够有效地节省成本，使企业能通过扩大生产规模来发挥规模经济效应，又能进一步提高劳动生产率，

从而形成正向循环。 
基于以上理论分析，城镇化水平的提升可以通过“技术创新效应”和“成本效应”提高我国制造业

出口技术复杂度。因此，提出本文假设： 
H1：城镇化水平的提升有利于提高我国制造业出口技术复杂度。 

3. 研究设计 

(一) 样本选择与数据来源 
本文选用 2007~2021 年我国 31 个省级层面的面板数据进行实证分析。各指标数据主要来源于

2007~2021 年《中国统计年鉴》、《中国工业统计年鉴》、《中国科技统计年鉴》、《中国人口统计年

鉴》、《中国高技术产业统计年鉴》以及各省的统计年鉴。 
(二) 变量界定 
1) 因变量 
制造业出口技术复杂度(lnmetc)，本文借鉴 Hausmann (2007)的做法，使用省份层面的出口数据和省

份层面的人均 GDP，计算各省制造业的出口技术复杂度，具体测算过程分两步。第一步先测算 k 产品的

出口技术复杂度，测算公式如下： 

1
n ik i

k ii
ik ii

x XESI Y
x X=

=
∑∑                                (1) 

在式(1)中， kESI 表示 k 产品的出口技术复杂度， ikx 表示 i 省 k 产品的出口额， iX 表示 i 省制造业

的总出口额， ik ix X 表示 i 省 k 产品的出口份额， iY 表示 i 省的人均 GDP。第二步将其加总到产业层面即

可得到 i 省制造业的出口技术复杂度 TSI。 

( )i ik i kiMETC x X ESI=∑                              (2) 

在式(2)中， iMETC 表示 i 省制造业的出口技术复杂度。各省份 HS4 位产品的出口数据来自国研网的

对外贸易数据库，各省人均 GDP 的数据来自国家统计局。 
2) 自变量 
城镇化(Urban)，选用人口城镇化水平作为衡量地区城镇化水平的指标，即 i 地区 t 年末城镇人口占

该地区年末总人口的比重。 
3) 控制变量 
人口规模(pop)采用各省份年末总人口数(百万)并取对数来衡量；外商直接投资规模(fdi)采用各省份实
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际利用外资中的外商直接投资额(万元)并取对数来衡量；地方政府干预力度(gov)采用各地区政府财政支

出占 GDP 的比值来衡量。 
(三) 模型构建 
为验证上述假设是否成立，本文采用 2007~2021 年中国省级面板数据构建的计量模型如下： 

0 1 2ln Urbanit it it itmetc Xβ β β ε= + + +  

X 表示控制变量，主要包括人口规模(pop)、外商直接投资规模(fdi)、地方政府干预力度(gov)。ε是随

机扰动项，且服从独立同分布。 

4. 实证结果与分析 

(一) 描述性统计 
如表 1 是本文各个变量的描述性统计分析。 

 
Table 1. Descriptive statistics for major variables 
表 1. 主要变量的描述性统计 

名称 样本量 最小值 最大值 平均值 标准差 中位数 

lnmetc 465 13.876 16.489 15.297 0.618 15.980 

Urban 465 0.216 0.980 0.548 0.365 0.638 

pop 465 1.490 6.980 5.524 1.877 5.036 

fdi 465 11.530 25.235 20.672 2.773 22.012 

gov 465 0.104 1.325 0.261 0.548 0.251 

 
(二) 相关性分析 
各变量之间的相关系数结果见表 2，可见 lnmetc 和 Urban 之间的相关系数值为 0.573，并且呈现出

0.01 水平的显著性，因而说明 lnmetc 和 Urban 之间有着显著的正相关关系。初步验证了本文的假设 1，
具体情况还需进一步分析。 
 
Table 2. Person correlation coefficient of the main variable 
表 2. 主要变量 Person 相关系数 

 lnmetc 

Urban 0.573** 

pop 0.067 

fdi 0.484** 

gov 0.115* 
*p < 0.05，**p < 0.01。 
 

(三) 统计检验结果与分析 
本文基准回归采用最小二乘法(OLS)对样本数据进行估计。表 3 是仅考虑城镇化水平对制造业出口技

术复杂度的影响结果分析。模型 R 方值为 0.328，意味着 Urban 可以解释 lnmetc 的 32.82%变化原因。对

模型进行 F 检验时发现模型通过 F 检验，也即说明 Urban 一定会对 lnmetc 产生影响关系。Urban 的回归

系数值为 1.078，并且呈现出 0.01 水平显著性，意味着城镇水会对制造业出口技术复杂度产生显著的正

向影响。 
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Table 3. Results of OLS regression analysis (1) 
表 3. OLS 回归分析结果(1) 

 回归系数 Coef 标准误 Std. Err t p 95% CI 

常数 13.870 0.079 176.124 0.000** 13.716~14.025 

Urban 1.078 0.156 6.919 0.000** 0.773~1.384 

R2 0.328 

调整 R2 0.321 

F F (1,463) = 138.234，p = 0.000 

D-W 值 0.820 

因变量 lnmetc 

*p < 0.05，**p < 0.01。 
 

表 4 是在表 3 的基础上加入所有控制变量(pop，fdi，gov)后的分析结果，结果显示，模型 R 方值为

0.492，意味着 Urban，pop，fdi，gov 可以解释 lnmetc 的 49.2%变化原因。其中，Urban 的回归系数值为

1.304，并且呈现出 0.01 水平显著性，意味着 Urban 会对 lnmetc 产生显著的正向影响关系。pop 的回归系

数值为 0.090，并且呈现出 0.01 水平显著性，意味着 pop 会对 lnmetc 产生正向作用。fdi 的回归系数值为

0.028，但并未产生显著性，意味着 fdi 会对 lnmetc 不会产生影响关系。gov 的回归系数值为 0.984，并且

呈现出 0.01 水平显著性，意味着 gov 也会对 lnmetc 产生显著的正向影响关系。综上，Urban，pop，gov
会对 lnmetc 产生显著的正向影响关系，但 fdi 不会对 lnmetc 产生影响关系。本文的研究假设 H1 得到支

持。 
 
Table 4. Results of OLS regression analysis (2) 
表 4. OLS 回归分析结果(2) 

 回归系数 Coef 标准误 Std. Err t p 95% CI 

常数 12.548 0.281 44.594 0.000** 11.996~13.099 

Urban 1.304 0.271 4.815 0.010** 0.773~1.834 

pop 0.090 0.035 2.618 0.000** 0.023~0.158 

fdi 0.028 0.020 1.414 0.161 −0.011~0.067 

gov 0.984 0.192 5.137 0.000** 0.609~1.360 

R2 0.492 

调整 R2 0.470 

F F (4,460) = 141.265，p = 0.000 

D-W 值 0.561 

因变量 lnmetc 

*p < 0.05，**p < 0.01。 
 

(四) 稳健性检验 
在估计方法的选择上，稳健性检验采用 GMM 方法来检验，但考虑到不同地区经济发展程度的差异
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会对城镇化水平造成影响，因此，本文在已有的研究基础上增加控制变量——经济发展水平(gdp)，采用

各地区平减人均 GDP (以 2000 年为基期)来衡量。检验结果如表 5，Urban 的回归系数值为 1.206，并且呈

现出 0.01 的水平显著性，表明城镇化水平的提高会对制造业出口技术复杂度产生提升作用，本文的估计

结论具有稳健性。 
 
Table 5. GMM estimation model analysis results 
表 5. GMM 估计模型分析结果 

 回归系数 

常数 13.806** (173.335) 

Urban 1.206** (7.841) 

样本量 465 

R2 0.323 

调整 R2 0.317 

Wald χ2 χ2 (1) = 61.476，p = 0.000 

被解释变量 lnmetc 

D-W 值 0.851 

*p < 0.05，**p < 0.01 括号里面为 t 值。 

5. 研究结论与启示 

城镇化水平的提高为促进制造业转型升级提供了重要机遇和动力。本文利用 2007~2021 年中国 31 个

省级面板数据对城镇化促进制造业出口技术复杂度的影响作用进行实证检验，得到的结论如下：城镇化

水平的提高能显著提升制造业出口技术复杂度，此外，人口规模、地方政府干预力度也能提升制造业出

口技术复杂度，但是外商直接投资规模不会影响出口技术复杂度的提升。基于研究结论，本文提出以下

政策启示： 
第一、深化改革，实现城镇化的高质量发展。首先，循序渐进地推动城镇化建设。在建立农业转移

人口市民化激励机制的同时，也要落实农村居民市民化后的各项生活、教育、住房等保障措施，完善城

镇住房保障体系[10]。其次，持续完善城镇基础设施的建设，尤其是加大对公共交通、环境卫生等短板的

投入力度，提升区域内城镇公共服务水平。最后，进一步改善就业结构，可考虑把教育、科研等行业作

为城镇产业结构和就业结构调整升级的主攻方向，使人力资本提升、就业结构改善与城镇化高质量发展

形成良性循环。 
第二、坚持协调发展，对中西部地区城镇化给予更大支持。目前，东部地区城镇化整体上已经达到

较高水平，虽仍有发展空间，但城镇化动力和要素支撑相对较弱。未来，要进一步释放中西部发展潜力，

应在深化改革和支持政策方面给予中西部地区更多指导和直接帮助，对中西部地区重点城市群和区域中

心城市的发展给予更大支持[11]，在低污染、高效益、高就业吸纳的产业项目布局上对中西部地区给予更

大倾斜，在教育、卫生、科研等的发展上给予更多政策和人才支持，在财税和其他公共资源方面给予更

大力度的保障。 
第三、激发制造业活力，推动制造强国的建设。由于城镇化能通过“技术创新效应”和“成本效应”

等途径和机制提升我国制造业出口技术复杂度。因此，企业应加大对产品研发等核心领域的投资力度，

不断促进产品的创新升级。同时，政府应积极推进大数据、5G、人工智能等新型基础设施建设，降低企
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业的信息成本、交易成本和运营成本等，使制造业企业能够更加高效地利用技术创新渠道和成本降低渠

道对制造业出口技术复杂度的提升作用[12]。在加快关键核心技术创新与应用的同时不断优化制造业产业

结构[13].推动制造业转型升级，进而推进质量强国建设，提升我国制造业质量水平，为塑造世界级名牌

奠定坚实基础。 
第四、强化制造业结构转型与城镇化建设的联系。各地应准确把握制造业转型升级与城镇化高质量

发展的最新动态，对现代制造业和城镇化发展规划进行通盘考量，形成放松性规制、激励机制及社会规

制并存的政策体系，发挥规划体系在经济转型升级及城镇空间布局的宏观引导作用[14]。为避免条块分割、

各自为政，可设立产城融合专项规划领导小组，具体负责规划的制订、实施及协调落实。以绿色化的生

产生活、智慧化的科技创新，加快推进以“人”为核心的新型城镇化建设。优化城镇空间体系结构，完

善教育、就业、医疗等公共服务和社会福利供给机制，深化公共服务、财税金融及行政管理等重点领域

和关键环节的各项改革，更好发挥城镇化对经济转型升级的推动作用。 
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