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摘  要 

随着2020年“双碳”目标的提出。绿色技术创新成为企业履行社会责任、推进企业发展的必经之路。但

绿色技术创新存在前期投入大、研发周期长、研发效益不稳定的特点，使得企业在绿色技术创新时频频

受阻。因此，本文以天士力集团为例，设计绿色技术创新下企业绩效的评价体系，研究分析绿色技术的

研发创新对企业绩效的影响机制，得出存在正相关关系的结论，并从企业、政府及市场的角度对此提出

相关建议，希望能为其他企业提供可借鉴的实际意义。 
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Abstract 
With the proposal of the “dual carbon” target for 2020. Green technology innovation has become a 
necessary path for enterprises to fulfill their social responsibilities and promote their development. 
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However, the characteristics of large initial investment, long R&D cycle, and unstable R&D benefits 
in green technology innovation have frequently hindered enterprises in green technology innova-
tion. Therefore, taking Tianshili Group as an example, this article designs an evaluation system for 
enterprise performance under green technology innovation, studies and analyzes the impact mech-
anism of green technology research and development innovation on enterprise performance, draws 
the conclusion that there is a positive correlation, and puts forward relevant suggestions from the 
perspectives of enterprises, governments, and markets, hoping to provide practical significance for 
other enterprises to learn from. 
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1. 相关概念 

(一) 绿色技术创新 
“绿色技术”最早出现在二十世纪七十年代，是一种以减少污染、减少能源消耗、提高生态效益为

目的的一种技术系统，也被称为“环保技术”。而对绿色技术创新的概念，Chen Y (2006)认为能够减少

污染物排放、节约生产能源的技术革新即属于绿色技术创新[1]。进一步，Effie Kesidou 等(2012)提出绿色

技术创新可以分为末端污染控制技术、清洁生产综合技术和环境技术研发这三类[2]。 
然而，在企业绩效方面，存在着积极和消极两种观点。持负相关观点的学者认为，绿色技术创新的

效果具有“滞后性”，短期可能会影响投资者的利益，对企业影响造成负面影响。Stefan Ambec 等(2008)
认为企业增加的资金压力不仅要用于创新研发的投入，还需要维护技术革新[3]。而大部分学者认为二者

存在正相关关系，汪明月等(2021)认为绿色技术创新能够改善企业资源配置，提高资源利用效率[4]。张凯

凌(2022)提出了提高企业核心能力、占领市场占有率、提高经营业绩和实施可持续发展策略的观点[5]。 
对于如何施行绿色技术创新，苗买买(2023)认为，实施绿色技术创新应以国家政策为导向，以期获得

更多的政府补贴，避免绿色技术创新结果的“滞后性”对企业经营造成压力[6]。另一种角度认为应该与

数字化革新结合，徐宇杨(2024)认为，企业进行数字化革新，通过提高技术、业务创新、简化流程的方式

进一步提升了绿色技术创新的效率和质量，企业数字化对于绿色技术创新的显著效应均存在于技术角度

与实践角度[7]。 
(二) 企业绩效评价体系构建 
绿色技术创新对企业绩效的研究，大多专注于财务绩效。然而近年来学者们通过研究发现，仅凭借

财务绩效表现对企业绿色技术创新进行评价过于片面，应综合环境绩效与社会绩效来看。在财务绩效方

面，Mingxia Liu 等(2024)认为，绿色技术创新会对公司的财务绩效与环境绩效产生正向影响，其中实质

性的绿色技术创新会使得企业财务状况明显改善，而策略性的绿色技术创新则会提升环境绩效[8]。对于

资金管理与融资，李响(2024)认为，企业实施绿色技术创新，有助于通过绿色融资进行低碳升级，是有利

的政策工具。除了财务绩效方面，贺薇(2024)认为，绿色技术创新有助于企业打造绿色商业经济，加快与

产业链条上其他行业进行价值共创与信息共享，推动数字化水平一致，进一步提升企业综合绩效[9]。刘

淑华等(2024)认为，企业基于可持续发展的基础上，不仅要对股东负有责任，还要对员工、顾客、社会和
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生态负责。而且，履行社会责任对公司也是有利的，能提升企业的综合绩效[10]。 
结合上述理论研究，在对企业绿色技术创新绩效进行评价时，仅评价财务指标是过于片面的，因此

本文加入了创新绩效与市场绩效，综合评价在经济方面企业绿色技术创新对绩效评价的影响。在环境责

任方面，根据企业采购、生产、销售的完整流程，评价企业的环境治理技术提升效果，全面了解企业经

营过程对环境的维护与治理责任。在评价企业的社会责任时，需要从政府、社会公众的角度进行了解。

具体进行分析时，以企业纳税数额、对外捐赠与向社会反馈项目等项目作为依据。综上所述，具体的评

价体系如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Evaluation system for enterprise green technology innovation 
图 1. 企业绿色技术创新评价体系 

2. 天士力绿色技术创新综合绩效分析 

天士力医药集团股份有限公司(以下简称“天士力”)成立于 1994 年 5 月，2002 年 8 月 23 日在上海

证券交易所挂牌上市，是一家以药物生产为核心，连接药物种植、种植、生产、营销、科研为完整产业链

的高科技企业集团。天士力的主营业务是以心脑血管系统、肿瘤和免疫系统、胃肠肝胆系统、抗病毒和

感冒药为主，并以复方丹参滴丸、养血清脑颗粒、水林佳等作为公司的核心销售产品，在国内市场上已

经形成了一个完整的产业链。其中，其主要产品——复方丹参滴丸，已连续几年保持了现代中药单项制

剂的销售量的新高。其中核心产品复方丹参滴丸连续多年保持现代中药单产品市场销售的最高记录。复

方丹参滴丸及系列研究已被国家科技部列为国家“中医药现代化发展战略”重点项目和“九五”重点项

目。 
近年来，天士力致力于实现企业经营与社会责任的高度统一，持续绿色技术创新，研发新技术提高

能效，减少污染，加强环境保护。同时维持技术升级达到绿色检测与资源循环化利用，并注重生物多样

性保护，连续多年发布社会责任报告，荣获“国家级绿色工厂”称号，在 2021 年顺利通过工信部绿色制

造名单复查。 
(一) 经济绩效 
1) 财务绩效 
企业经营的核心目标为实现净利润增长，体现良好的发展预期，为外部投资者带来信心，实现企业

价值扩张。通过比较天士力的各项财务指标可以发现，在进行绿色技术创新的近年来，除了 2020 年受到
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疫情影响，各方面都有所下降，但在其它几年中，利润率、偿债能力、营运能力和成长能力都有所改善，

具体数据如表 1 所示。 
 
Table 1. Various financial indicators 
表 1. 各项财务指标 

财务指标类型 财务指标名称 2019 年 2020 年 2021 年 2022 年 2023 年 

盈利能力 

每股收益 0.66 0.72 1.59 −0.22 0.67 

净资产收益率 8.46% 8.80% 18.08% −2.69% 8.01% 

销售毛利率 31.30% 40.67% 66.33% 64.05% 66.80% 

偿债能力 

流动比率 1.91 3.26 4.99 4.38 3.69 

速动比率 1.62 2.78 4.15 3.66 2.95 

长期负债权益比率 29.45% 10.32% 10.31% 13.04% 13.04% 

营运能力 

存货周转率 5.13 5.95 1.73 2.04 1.65 

应收账款周转率 2.25 7.25 6.14 9.64 12.61 

应付账款周转率 6.18 16.77 5.05 5.37 6.49 

成长能力 
净利润增长率 −398.34% −114.15% 120.91% 8.64% −36.98% 

营业收入增长率 0.94% 8.06% −41.43% −28.54% 5.61% 

数据来源：CSMAR 数据。 
 
2) 创新绩效 
天士力始终秉承“四位一体”的研究开发战略，以心脑血管疾病、消化代谢疾病和肿瘤疾病为重点，

不断提高研发水平。同时坚持实施“高质量”“可持续”，达到企业发展新要求，加速绿色技术创新研

发，加快绿色发展。由表 2 可知，天士力近五年来研发人员数量不断提升，研发收入不断增多，且占比

均呈现上升态势，说明天士力对研发的重视程度逐年递增，坚持绿色技术升级创新。 
 
Table 2. R&D investment situation 
表 2. 研发投入情况 

研发投入项目 2019 年 2020 年 2021 年 2022 年 2023 年 

研发人员数量 1230 1295 1377 1337 1388 

研发人员占比 13.32% 13.95% 14.59% 14.56% 15.05% 

研发投入金额 8.1 亿元 6.00 亿元 7.61 亿元 10.16 亿元 13.15 亿元 

研发投入占营业收入比例 4.26% 4.42% 9.58% 11.82% 15.17% 

专利数量 1532 件 1452 件 1209 件 1159 件 1161 件 

数据来源：天士力年报。 
 
3) 市场绩效 
通过分析天士力产销量与净利润水平，反映其在进行绿色技术创新后，企业生产技术的改进情况与

市场的反馈作用，进一步评价绿色技术创新的市场绩效。 
由下图 2 可知，在近五年内，天士力的产销量差距较小，说明市场对其产品接受程度较高；并且各

项数据稳步上升，体现的是企业生产销售水平不断提升，这说明在绿色技术创新的带动下，生产效率有
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所改进，绿色产品更受客户青睐，企业的市场规模也随之扩张。 
 

 
数据来源：天士力年报。 

Figure 2. Production and sales situation of Tianshili 
图 2. 天士力产销量情况 

 
由图 3 所示，在将天士力的净利润与行业均值进行对比后发现，其净利润近五年内均高于行业均值，

尽管 2022 年同比下滑 110.87%，但这主要是由于公司所持的 I-MAB、科济制药等金融资产在报告期内的

公允价值下跌，并于 2023 年回复到原来的水准。可见排除其他经营过程中产生的因素外，绿色技术创新

期间，天士力的净利润水平总体呈现上涨趋势。 
 

 
数据来源：天士力年报 CSMAR 数据库。 

Figure 3. Net profit and industry average 
图 3. 净利润与行业均值 
 

(二) 环境绩效 
在药品生产及销售的过程中，废弃物排放与主要能耗集中在药材种植与药品生产及包装的环节。其

中大部分废弃物为废气、废弃化合物；水、电为主要能耗。根据天士力五年内社会责任报告可知，为了

坚持绿色发展，实现“可持续”发展理念，企业持续在生产环节进行绿色技术创新，更新生产设备，采用
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更环保的原材料；优化生产技术，减少能源损耗。不仅为企业减少了生产成本，更履行了环境责任，建

立了良好的企业形象，实现良性循环，具体情况如表 3 所示。 
 
Table 3. Tianshili environmental governance and renovation project 
表 3. 天士力环境治理改造项目 

环境治理技术 改造项目 改进效果 

2019 年 改造新建污水处理站 处理能力由 800 吨/天扩建到 2000 吨/天。 

2020 年 丹参智能制造项目引用新技术 生产效率极大提升，大幅度降低包装车间的空调电耗。 

2021 年 新型三七棚架采用镀锌钢制材料 延长了棚架的使用年限，解决了木质七杈的过多使用和大

量乱砍滥伐造成的环境问题。 

2022 年 
空压机、排风机等进行变频节能改造 使系统运行可随时调节，能耗降低约 10%。 

养血清脑丸制剂制丸及微波参数优化 全年节约 14%、微波效率 30%，制剂批量扩批量增加

170%，提升产能 35%。 

2023 年 使用 CIP 在线自动清洗系统进行灌溉 使水分的渗漏和损失降低到最低程度，用水量降低

71%，水利用率达到 85%以上。 

数据来源：天士力年报。 
 
(三) 社会绩效 
1) 所得税费用 
企业的社会绩效可以用纳税额体现，缴税有利于政府实施各项惠民工程，为提升社会环境提供了一

定的经济基础，是企业履行社会责任的重要途径。由下图 4 可知，天士力的所得税金额出现了下降的趋

势，这是因为在历经多年的绿色技术改造之后，企业达到了“高质量可持续”的发展战略，符合国家“双

碳”发展目标，因此得到了一定的税收优惠，进一步扩大绿色技术创新的经济效益。 
 

 
数据来源：天士力年报。 

Figure 4. Tianshi Li’s income tax situation 
图 4. 天士力所得税情况 

 
2) 公益事业 
公益事业包括企业对外捐赠与精准扶贫项目，体现了企业的社会责任与文化搭建，向外界展现了良
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好的企业形象，不仅增加了客户粘性，也给予外部投资者乐观预期。同时，公益事业的进行需要建立在

企业运行状况良好、重视社会责任履行情况的基础上。如表 4 所示，通过观察分析天士力近年的公益事

项情况可以发现，其在公益上的投入逐年递增，说明绿色技术创新对企业社会责任的履行有正向推动作

用，长期提升企业形象与社会声誉。 
 
Table 4. The situation of Tianshili’s public welfare undertakings 
表 4. 天士力公益事业情况 

 对外捐赠 精准扶贫(万元) 帮助脱贫数(人) 

2019 年 向暴雨灾区醴陵市捐赠 250 箱 84
消毒液、10 箱藿香正气水。 

向西藏墨脱县、波密县、昌都

等地区捐赠药品 21,200 盒。 31 1810 

2020 年 疫情期间为全国多地捐赠藿香正气滴丸、穿心莲内酯滴丸、柴胡

滴丸等抗病毒防流感相关药品。 241.24 2072 

2021 年 - 773.88 - 

2022 年 - 303.62 - 

2023 年 - 450.78 - 

数据来源：天士力年报。 
 
通过上文对天士力经济绩效、环境绩效及社会绩效的评价，可以发现其在近五年的绿色技术创新进

程中，各项绩效均稳步上升，企业价值不断增加，充分体现了绿色技术创新对企业发展的正向作用。具

体总结情况如表 5 所示。 
 
Table 5. Summary of Tianshili’s green technology innovation performance 
表 5. 天士力绿色技术创新绩效总结 

总类 具体绩效 效果 说明 

经济绩效 

财务绩效 提升 财务指标优化明显，盈利水平稳定上升。 

创新绩效 提升 研发能力逐年增强，科研队伍人才充足。 

市场绩效 提升 产销循环保持稳定，稳定行业优势地位。 

环境绩效 环境治理技术 提升 多项生产技术改造升级，能耗大幅减少，生产资源配置进一步优化。 

社会绩效 
所得税费用 提升 缴税责任履行良好，积累税收优惠效应。 

公益事业 提升 建设正向企业形象，扩大企业声誉。 

3. 结论与建议 

本文通过建立绩效评价体系，了解绿色技术创新对于企业运营的实际效用，可以发现：绿色技术创

新对企业经营有明显的正向推动作用，能够提升经济绩效，与环境绩效、社会绩效形成良性循环，推动

企业价值提升。对于外部环境而言，企业绿色技术创新有利于环境保护，实现“双碳”发展目标，促进企

业社会责任的履行。可见进行绿色技术创新是企业发展与市场优化的必经之路。 
针对本文对绿色技术创新的研究分析，提出以下建议： 
(一) 天士力绿色技术创新对于企业业绩的提高具有一定的参考价值和借鉴意义，为其它企业提供了

借鉴，设计相适宜的绿色发展道路。绿色技术的创新升级能够扩大企业声誉，形成竞争优势。 
(二) 政府及外部市场应提供适宜绿色技术创新的市场环境，给予税收优惠与补贴政策，加强产权保

护等，鼓励与促进企业进行绿色技术创新。 
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绿色技术创新具有一定的“滞后性”，企业应加强资金管理，合理安排各项推进节奏，在各时期、各

阶段设立对应的绩效评价标准，对绿色技术创新的效果进行实时监控，及时调整，保障其顺利进行与发

展。 
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