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摘  要 

在近几年的新高考中，关于对称中心的问题越来越频繁，主要集中在函数部分，特别是三次函数问题，

2024年新高考一二卷当中都有出现。要探究三次函数的对称中心问题，就要探根溯源从教材出发，重视

教材，回归教材。 
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Abstract 
In recent years, the issue of symmetry center has become increasingly frequent in the new college 
entrance examination, mainly focusing on the function part, especially the cubic function problem, 
which will appear in both the first and second papers of the 2024 new college entrance examination. 
To explore the symmetry center problem of cubic functions, we need to trace its roots from text-
books, attach importance to textbooks, and return to textbooks. 

 
Keywords 
College Entrance Examination, Cubic Function, Symmetrical Center, Returning to Textbooks 

 

https://www.hanspub.org/journal/pm
https://doi.org/10.12677/pm.2025.152049
https://doi.org/10.12677/pm.2025.152049
https://www.hanspub.org/


彭大鹏 
 

 

DOI: 10.12677/pm.2025.152049 90 理论数学 
 

Copyright © 2025 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 前言 

中学生关于中心对称图形的认识，最早源于人教版九年级上册数学第二十三章《旋转》一节，通过

学习，同学们认识了平面图形的旋转变换的基本特征。而对于中心对称的定义，则是把一个图形绕着某

一点旋转 180˚，如果它能够与另一个图像重合，那么就说这两个图像关于点对称或中心对称，这个点叫

做对称中心。这个定义运用几何的视角去定义中心对称，实现了对中心对称图像的初步探索。精准定位，

掌握学生的认知基础，从学生已有的认知和经验出发[1]。不仅符合《义务教育数学课程标准(2022 年版)》，
也符合学生的心理发展阶段。然而到了高中，教材并没有安排具体的章节介绍中心对称问题，而是把它

融入到函数与导数中。在高中，函数与导数是数学学科的必备知识和主干知识。三次函数的对称中心问

题，不仅可以很好地考察学生的数形结合思想、分类讨论思想和转化思想，还可以考察逻辑推理能力和

运算求解能力。通过研究三次函数的性质，多角度提升学生运用知识解决导数问题，培养学生的核心素

养。 

2. 教材溯源 

在 2019 人教 A 版高中数学必修一第 87 页的拓广探索第 13 题给出了求函数图像对称中心的方法。

题目如下： 
我们知道，函数 ( )y f x= 的图像关于坐标原点成中心对称图形的充要条件是 ( )y f x= 为奇函数，有

同学发现可以将其推广为：函数 ( )y f x= 的图像关于点 ( ),P a b 成中心对称图形的充要条件是 

( )y f x a b= + − 为奇函数。 
求 3 23y x x= − 图像的对称中心； 
与初中的几何定义不同，这给了我们中心对称图像的一种代数关系。我们试着推导一下：我们先将

函数 ( )y f x a b= + − 为奇函数用符号语言表示出来，即 ( ) ( ) 0f x a b f x a b− + − + + − = ，即 

( ) ( ) 2f x a f x a b− + + + = 。这就是函数 ( )y f x= 的图像关于点 ( ),P a b 成中心对称的充要条件，也是用函

数的视角描述了中心对称图像。我们可以利用此方法去求函数图像的对称中心。 
解析：设函数 3 23y x x= − 的对称中心为 ( ),P a b ，则函数 ( ) ( ) ( )3 23y f x a b x a x a b= + − = + − + − 是奇

函数，由奇函数定义可知： ( ) ( )f x a b f x a b− + − = − + −  代入整理得： 

( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 23 2 3 0x a x a x a b x a− + + + − − + − − + =  
即 ( ) 2 3 26 6 2 6 2 0a x a a b− + − − =  

解得：
1

2
a
b
=

 = −
 

所以函数 3 23y x x= − 的对称中心为 ( )1, 2− 。 
教材中本节主要内容是讲述函数的基本性质，在课后习题最后一部分“拓广探索”中抛出该问题，

并给出了具体实例，但是并没有进行一般化的推广。那么，对于本题中的三次函数有对称中心，那对于

普通的三次函数是否也有对称中心呢？不妨我们来尝试一下。 
求三次函数 ( ) ( )3 2 0f x ax bx cx d a= + + + ≠ 的对称中心。 
证明：设的对称中心为 ( ),m n ，则 ( ) ( ) 2f m x f n x n− + + = ，化简得 
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( ) 2 3 23 0ma b x am bm cm d n+ + + + + − = ，则 3 0ma b+ = ， 3 2 0am bm cm d n+ + + − =  

( )

3

3

bm
a

bn f m f
a

 = −


  = = −   

 

即 ( )f x 的对称中心为 ,
3 3
b bf
a a

  − −  
  

。 

通过以上三次函数对称中心的研究，我们得到了一般性的结论，如果熟练掌握其模型，那么在解题

过程中能够迅速解决三次函数的相关问题，从而达到优化计算，以简驭繁的效果。 

3. 链接高考 

例 1：(2024 新高考一卷节选)已知函数 ( ) ( )3ln 1
2

xf x ax b x
x

= + + −
−

 

证明：曲线 ( )y f x= 是中心对称图形。 
解析：设 ( ),P m n 为 ( )y f x= 图象上任意一点，可证 ( ),P m n 关于 ( )1, a 的对称点为 ( )2 ,2Q m a n− − 也

在函数的图像上，从而可证对称性。 

( ) ( )3ln 1
2

xf x ax b x
x

= + + −
−

的定义域为 ( )0,2 ， 

设 ( ),P m n 为 ( )y f x= 图象上任意一点， 

( ),P m n 关于 ( )1,a 的对称点为 ( )2 ,2Q m a n− − ， 

因为 ( ),P m n 在 ( )y f x= 图象上，故 ( )3ln 1
2

mn am b m
m

= + + −
−

， 

而 ( ) ( ) ( ) ( )3 322 ln 2 2 1 ln 1
2

22m mf m a m b m am b m a
m m

a n−  − = + − + − − = − + + − +−
= 

−


， 

所以 ( )2 ,2Q m a n− − 也在 ( )y f x= 图象上， 
由 P 的任意性可得 ( )y f x= 图象为中心对称图形，且对称中心为 ( )1, a 。 
评析：本题是教材习题的变形，本质上是用定义去证明函数的几何性质，即上文教材溯源中所提到

的充要条件：函数 ( )y f x= 的图像关于点 ( ),P a b 成中心对称图形的充要条件是 ( )y f x a b= + − 为奇函数。 
例 2：(2024 新高考二卷)设函数 ( ) 3 22 3 1f x x ax= − + ，则(  ) 
A. 当 1a > 时， ( )f x 有三个零点 
B. 当 0a < 时， 0x = 是 ( )f x 的极大值点 
C. 存在 ,a b ，使得 x b= 为曲线 ( )y f x= 的对称轴 
D. 存在 a，使得点 ( )( )1, 1f 为曲线 ( )y f x= 的对称中心 
解析：A 选项， ( ) ( )26 6 6f x x ax x x a′ = − = − ，由于 1a > ， 
故 ( ) ( ),0 ,x a∈ −∞ ∪ +∞ 时 ( ) 0f x′ > ，故 ( )f x 在 ( ) ( ),0 , ,a−∞ +∞ 上单调递增， 

( )0,x a∈ 时， ( ) 0f x′ < ， ( )f x 单调递减， 
则 ( )f x 在 0x = 处取到极大值，在 x a= 处取到极小值， 
由 ( )0 1 0f = > ， ( ) 31 0f a a= − < ，则 ( ) ( )0 0f f a < ， 
根据零点存在定理 ( )f x 在 ( )0, a 上有一个零点， 
又 ( )1 1 3 0f a− = − − < ， ( ) 32 4 1 0f a a= + > ，则 ( ) ( )1 0 0f f− < ， ( ) ( )2 0f a f a < ， 
则 ( )f x 在 ( ) ( )1,0 , , 2a a− 上各有一个零点，于是 1a > 时， ( )f x 有三个零点，A 选项正确； 
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B 选项， ( ) ( )6f x x x a′ = − ， 0a < 时， ( ),0x a∈ ， ( ) 0f x′ < ， ( )f x 单调递减， 

( )0,x∈ +∞ 时 ( ) 0f x′ > ， ( )f x 单调递增， 
此时 ( )f x 在 0x = 处取到极小值，B 选项错误； 
C 选项，假设存在这样的 ,a b ，使得 x b= 为 ( )f x 的对称轴， 
即存在这样的 ,a b 使得 ( ) ( )2f x f b x= − ， 
即 ( ) ( )3 23 22 3 1 2 2 3 2 1x ax b x a b x− + = − − − + ， 
根据二项式定理，等式右边 ( )32b x− 展开式含有 3x 的项为 ( ) ( )0 33 3

32C 2 2b x x− = − ， 
于是等式左右两边 3x 的系数都不相等，原等式不可能恒成立， 
于是不存在这样的 ,a b ，使得 x b= 为 ( )f x 的对称轴，C 选项错误； 

D 选项，该三次函数的对称中心为 ,
2 2
a af  

  
  

，由题意 ( )( )1, 1f 也是对称中心，故 1 2
2
a a= ⇔ = ，即

存在 2a = 使得 ( )( )1, 1f 是 ( )f x 的对称中心，D 选项正确。 

评析：本题以三次函数为载体，考察了函数的极值点、单调性和对称性等核心知识，紧贴教材，符

合课程标准。其中对于对称中心的考察，若掌握对称中心的相关知识，则解决此类小题就会更加便捷。 
例 3：(2022 新高考一卷)已知函数 ( ) 3 1f x x x= − + ，则(  ) 
A. ( )f x 有两个极值点 
B. ( )f x 有三个零点 
C. 点 ( )0,1 是曲线 ( )y f x= 的对称中心 
D. 直线 2y x= 是曲线 ( )y f x= 的切线 
解析：AC，对于 C 选项： ( ) ( ) ( )3 1 2f x x x f x f x− = − + + ⇒ − + =   

( ) ( ) ( )3 1 2f x x x f x f x− = − + + ⇒ − + =  ( )f x 关于 ( )0,1 对称，故正 C 确。 
评析：此题与例 2 类似，同时考察了三次函数的极值点、零点、对称中心和切线。是例 2 的“简化

版”。不过从中可以窥到新高考对三次函数对称中心的重视程度，近几年反复考察这一知识点。 

4. 小结 

随着人教版教材的变更，三次函数的对称中心由以前所谓的“二级结论”逐渐走入正式教材。而近

几年三次函数的对称性在新高考中也不断出现。高中人教 A 版教材主编章建跃老师曾指出：要下功夫分

析试题与教材的关联，特别是从教材中找出试题的“题源”，引导教学重视教材，回归教材[2]。从教材

出发，我们才能夯实牢固的基础。从以上题目也可以看出，求解与可以转化为奇函数加常数的“中心对

称”函数相关的题型时，转化与化归的数学思想非常重要。这要求我们平时在做题的时候一定要善于观

察，在解题过程中熟练此类问题的解法，积累解题经验[3]。从而不断提高学生的核心素养。 
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