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摘  要 

二阶非齐次线性递推数列是高中数学竞赛的重要内容，求解方法的方法有多种，例如特征方程法、生成

函数法等，但是这类方法对于高中生来说有一定的难度，因此本文用类比的方法来进行求解，学生更容

易理解，也能让学生体会数学的奥妙。 
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Abstract 
Second-order non-homogeneous linear recurrent sequences are an important part of high school 
mathematics competitions. There are various methods for solving them, such as the characteristic 
equation method and the generating function method. However, these methods are somewhat dif-
ficult for high school students. Therefore, this paper uses the analogy method for solution, which 
makes it easier for students to understand and also enables them to appreciate the mysteries of 
mathematics. 
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1. 引言 

数列是高中数学五大主题之一，2024 年新课标 I 卷将数列内容结合新情境，安排在最后压轴题的位

置，由此可见数列在高考中占据着举足轻重的地位。类比是人认识世界的一种重要方法，因此本文用类

比的方法来探究一类二阶非齐次递推数列通项公式的求法。 

2. ( )n n na Aa Ba B2 1 0+ += + ≠ 型 

我们知道对于 ( )2 1 0n n na Aa Ba B+ += + ≠ 型二阶齐次线性递推数列求通项公式可以通过构造两个等比

数列将二阶齐次线性递推数列化为一阶非齐次线性递推数列，若一阶非齐次线性递推数列是 

( )( )1 1n na Aa f n A+ = + ≠ 型用消元法即可求出通项公式，若是 ( )1n na a f n+ = + 型用累加法即可求出通项公

式[1]。 
试题呈现： 
例 1 已知数列{ }na 满足 1 1a = ， 2 5a = ，且 2 15 6n n na a a+ += − ，求{ }na 的通项公式。 
解析：(1) 构造等比数列 ( )2 1 1 2 1 1n n n na c a c a c a+ + +− = − ， 

化简得
1 2

1 2

5
6

c c
c c
+ =

 =
，解得

1

2

2
3

c
c
=

 =
或

1

2

3
2

c
c
=

 =
。 

因此数列{ }1 2n na a+ − 是首项为 3，公比为 3 的等比数列；数列{ }1 3n na a+ − 是首项为 2，公比为 2 的等

比数列。根据等比数列的通项公式可得 1 12 3 , 3 2n n
n n n na a a a+ +− = − = 。 

(2) 消元将 1 2 3n
n na a+ − = ， 1 3 2n

n na a+ − = 相加消 1na + 得 3 2n n
na = − 。 

(3) 因此数列{ }na 的通项公式为 3 2n n− 。 
那么对于 ( )2 1n n na Aa Ba f n+ += + + 型(其中 ( )f n 是关于 n 的线性函数)怎么求其通项公式呢？  

3. ( )n n na Aa Ba f n2 1+ += + + 型(其中 ( )f n 是关于 n 的线性函数) 

类比 ( )2 1 0n n na Aa Ba B+ += + ≠ 型求通项公式的思路，可以合情推理出 ( )2 1n n na Aa Ba f n+ += + + 型求通

项公式的方法。 
(一) 2 1n n na Aa Ba C+ += + + 型 
类比 ( )2 1 0n n na Aa Ba B+ += + ≠ 构造等比数列求通项公式的思路，可以合情推理出 

2 1n n na Aa Ba C+ += + + 型可化成 

( ) ( )( )2 1 1 2 3 4 1 1 2 32 1n n n na c a c n c c a c a c n c+ + +− − + − = − − + − ， 

根据 

( ) ( ) ( )2 1 4 1 1 4 2 2 4 2 3 4 2 3 12n n n n na c c a c c a c c c n c c c c c Aa Ba C+ + += + − + − + + − + = + +  
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得

( )
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当 4 1c = 时； 
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当 4 1c ≠ 时； 
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。 

这样就将二阶非齐次线性递推数列化为了一阶非齐次线性递推数列。即数列 

( ){ }1 1 2 31n na c a c n c+ − − + − 是首项为 2 1 1 2 32a c a c c− − − ，公比为 4c 的等比数列。当 4 1c ≠ 时，即化为了

( )( )1 4 4 1n na c a f n c+ = + ≠ 型，利用消元法即可得到数列 { }na 的通项公式；当 4 1c = 时，即化为了

( )1n na a f n+ = + 型，用累加法即可得到数列{ }na 的通项公式。 
例题展示： 
例 2：已知数列{ }na 满足 1 21, 2a a= = ，且 2 12 2n n na a a+ += − + ，求{ }na 的通项公式。 
解析：(1) 构造等比数列 

( ) ( )( )2 1 1 2 3 4 1 1 2 32 1 ,n n n na c a c n c c a c a c n c+ + +− − + − = − − + −  

化简得：

( )
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1 4
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， 

因此数列 ( ){ }1 2 1n na a n+ − − + 是首项为−3，公比为 1 的等比数列；根据等比数列的通项公式可得

( )1 2 1 3n na a n+ − − + = − 。 
(2) 是 ( )1n na a f n+ = + 型，利用累加法求和即可求出通项公式为 2 2 2na n n= − + 。 
(3) 因此数列{ }na 的通项公式为 2 2 2na n n= − + 。 
(二) 2 1n n na Aa Ba Cn D+ += + + + 型 
有了上面的经验，很容易得出以下类比： 
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因为 

( ) ( ) ( )
( )
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所以
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当 5 1c ≠ 时； 
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。 

数列 ( ){ }1 1 3 41n na c a c n c+ − − + − 是首项为 2 1 1 3 42a c a c c− − − ，公比为 5c 的等比数列，当 5 1c ≠ 时，即

( )( )1 4 1n na c a f n A+ = + ≠ 型，利用消元法即可得到数列{ }na 的通项公式；当 5 1c = 时，即 ( )1n na a f n+ = +

型，用累加法即可得到数列{ }na 的通项公式。 
例题展示： 
例 3：已知数列{ }na 满足 1 20, 1a a= = ，且 2 15 6n n na a a n+ += − + ，求{ }na 的通项公式[2]。 
解析：(1) 构造等比数列 

( ) ( ) ( ) ( )( )2 2
2 1 1 2 3 4 5 1 1 2 3 42 2 1 1 ,n n n na c a c n c n c c a c a c n c n c+ + +− − + − + + = − − + − + +  
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化简得：
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，解得
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因此数列 ( )1
1 12 2
2 4n na a n+

 − + + − 
 

是首项为
7
4
，公比为 3 的等比数列；数列{ }1 3 1n na a n+ − + + 是首项

为 3，公比为 2 的等比数列。根据等比数列的通项公式可得 

( ) 1 1
1 1

1 1 72 2 3 , 3 1 3 2
2 4 4

n n
n n n na a n a a n− −
+ +− + + − = ⋅ − + + = ⋅ 。 

(2) 消元将 ( ) 1 1
1 1

1 1 72 2 3 , 3 1 3 2
2 4 4

n n
n n n na a n a a n− −
+ +− + + − = ⋅ − + + = ⋅ 两式相减消 1na + 得 

1 17 1 33 3 2
4 2 4

n n
na n− −= − ⋅ + + 。 

(3) 因此数列{ }na 的通项公式为 1 17 1 33 3 2
4 2 4

n n
na n− −= − ⋅ + + 。 

从上述论述可以归纳得，对于 ( )2 1n n na Aa Ba f n+ += + + 型(其中 ( )f n 是关于 n 的线性函数)递推关系求

通项问题，我们可以构造一个 ( )g n 使数列 ( ){ }1n na Aa g n+ + + 为等比数列，然后用待定系数法确定 ( )g n 的

表达式和 A，然后求得数列{ }na 的通项公式。 
类比是发现数学问题、解决数学问题的一种重要方法。在数学学习的过程中我们可以通过类比去发

现新的思路，建立知识之间的联系[3]。 
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