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Abstract

We consider the parameter estimation problem of the type II progressively censored competing
risks model obeying the exponential Pareto distribution. When the life distribution of the potential
failure time has different parameters, the maximum likelihood estimation of the unknown param-
eters is obtained by using the Newton-Raphson method, and the Bayesian estimation of the un-
known parameters is obtained by using the importance sampling method under the square error
loss function. Finally, the performance of the proposed method is evaluated by Monte Carlo simula-
tion. The results show that the estimation results of the two methods are very good.
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Table 1. Maximum likelihood estimation of parameters

= 1. SHRIRAKOA MG ITHE

al aZ ﬂ‘l 12
(n, m) R
AB MSE AB MSE AB MSE AB MSE
L 0.2707 0.5667 0.2239 0.5600 0.7145 4.0547 0.4776 2.5176
(30, 15) R 0.3744 0.8422 0.3324 0.8597 0.8003 4.4590 0.6307 3.4312
M 0.2735 0.6010 0.2359 0.5898 0.6145 5.7442 0.5496 2.7370
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L 0.2354 0.4309 0.2010 0.4861 0.5398 1.9479 0.4548 1.5880
(30, 25) R 0.2737 0.6208 0.1972 0.5607 0.6595 2.9785 0.5074 2.4471
M 0.2082 0.3781 0.1707 0.4061 0.5265 1.9933 0.4415 1.8104
L 0.1452 0.2145 0.1186 0.2091 0.3071 0.7363 0.2390 0.6592
(60, 30) R 0.2136 0.2943 0.1554 0.2868 0.3545 0.8003 0.2700 0.8322
M 0.1557 0.2331 0.1008 0.2321 0.2804 0.6133 0.1924 0.5604
L 0.1503 0.2323 0.1000 0.1812 0.2924 0.6481 0.2210 0.6177
(60, 40) R 0.1667 0.2602 0.1118 0.2312 0.3169 0.6619 0.2125 0.5927
M 0.1343 0.1836 0.1028 0.1926 0.2716 0.5152 0.1839 0.4687
L 0.1212 0.1651 0.0876 0.1762 0.2383 0.4969 0.1861 0.6493
(60, 50) R 0.1402 0.1946 0.0950 0.1987 0.2898 0.5973 0.1808 0.5243
M 0.1353 0.1908 0.0835 0.1575 0.2799 0.5266 0.1638 0.4661
Table 2. Bayesian estimation of parameters
F 2. SHH M E A IHE
a a,
(n, m) R
AB MSE AB MSE AB MSE AB MSE
L 0.0656 0.0399 0.2771 0.1515 0.5281 0.5736 0.3818 0.3006
(30, 15) R 0.3432 0.1983 0.7967 0.7550 0.6455 0.7294 0.5422 0.5569
M 0.0737 0.0537 0.3838 0.2335 0.5416 0.5074 0.5123 0.4786
L 0.1114 0.0537 0.1890 0.0982 0.3390 0.3704 0.3588 0.3152
(30, 25) R 0.1438 0.0847 0.4763 0.3299 0.5649 0.5234 0.4688 0.4976
M 0.0825 0.0487 0.1943 0.1059 0.4610 0.3713 0.4151 0.3711
L 0.1313 0.0526 0.0979 0.0755 0.2335 0.1636 0.2173 0.2116
(60, 30) R 0.3522 0.2042 0.7529 0.6808 0.3219 0.3009 0.1982 0.2600
M 0.0972 0.0527 0.1353 0.0778 0.2604 0.2259 0.1828 0.1849
L 0.1216 0.0513 0.0943 0.0714 0.2441 0.1908 0.1941 0.1678
(60, 40) R 0.2330 0.1246 0.5652 0.4176 0.2752 0.2849 0.1637 0.2046
M 0.1219 0.0567 0.0911 0.0707 0.2532 0.1341 0.1730 0.2041
L 0.1126 0.0477 0.0782 0.0567 0.1232 0.1141 0.1552 0.1470
(60, 50) R 0.1384 0.0776 0.3387 0.1863 0.2377 0.2117 0.1601 0.2030
M 0.1197 0.0469 0.0632 0.0534 0.2371 0.1633 0.1457 0.1758
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