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摘  要 

本文基于中国畜牧业年鉴的广东省鸡蛋价格，构建了ARIMA模型和残差自回归模型。根据模型理论依据、

评价指标，例如拟合优度、均方误差、平均绝对误差、信息准则等选择最优模型预测鸡蛋价格。本文得

出最优的预测模型是乘积季节 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 模型。利用该模型测出广东省未来的鸡蛋价格，

同时对政府、养殖者、投资者和消费者四大主体提出相应的实际建议。本文不仅丰富了鸡蛋价格预测的

理论基础，而且为相关主体的决策提供了有价值的参考依据。  
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Abstract 
Based on the egg price of Guangdong province in the China Animal Husbandry Yearbook, the 
ARIMA model and the auto-regressive model are constructed in this paper. According to the theo-
retical basis of the model and evaluation indicators, such as goodness of fit, mean square error, 
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mean absolute error and information criteria, the optimal model is selected to predict egg price. 
The optimal forecasting model is the product season model ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× . The model is 
used to measure the future price of eggs in Guangdong Province, and some practical suggestions 
are put forward for the government, breeders, investors and consumers. This paper not only 
enriched the theoretical basis of egg price forecasting but also provided a valuable reference for 
the decision-making of related subjects.  
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1. 引言 

1.1. 研究背景 

在营养学领域，鸡蛋一直被誉为“全营养食品”，它所富含的多种营养成分，对人体生长发育、提

高免疫力、促进新陈代谢以及保护视力具有不可或缺的作用。作为日常饮食中的核心食材，鸡蛋的价格

呈现一定的波动性。这一波动性受到多种因素的影响，包括市场供需关系的变化、养殖成本的增减、天

气状况以及季节性需求等，这些因素的综合作用导致鸡蛋价格呈现不断涨跌的现象，成为社会各界的关

注焦点。据农业部监测数据显示，2000 年至 2015 年中国鸡蛋价格出现了 14 次小周期波动、7 次大周期

波动；特别 2007 年以来，中国鸡蛋价格波动愈发频繁[1]。鸡蛋价格的波动不仅直接影响消费者的购买成

本，还影响着养殖户的收益以及投资者的投资策略等。因此，分析鸡蛋价格的波动特征及其规律，并且

及时、准确地对鸡蛋市场价格未来走势及供应进行研究显得尤为重要。 

1.2. 研究现状 

近年来学者们对鸡蛋价格的分析和预测进行了不同研究。武嘉平从成本、生产供给及市场需求３个

层面对鸡蛋价格变化的原因进行了定性研究，并指出饲料价格变动是引起蛋价波动的主因[2]。李雪莹，

武翔宇运用格兰杰因果检验、脉冲响应函数和方差分解对鸡蛋期货的影响因素进行实证分析[3]。汤路昀，

祁春节运用空间模型对鸡蛋价格的空间相关性进行验证，得出中国鸡蛋价格集聚效应显著，且以“H-H”

和“L-L”型集聚为主等相关结论[4]。刘诗博，李作臣等利用 CensusX12 季节调整法，分析出鸡蛋年内

价格波动规律，主要是冬春季节波动小，夏秋季节波动大[5]。宋淑婷运用计量经济学方法将鸡蛋价格分

解为长期趋势、周期波动、季节波动和随机波动四个方面，进而分析各方面的变化规律及形成原因[6]。
王舒鸿先对波动较大的数据进行弱化，应用灰色波形预测，预测出未来鸡蛋价格上下限[7]。刘雪，刘锦

涛等提出了基于时间序列季节性分解方法(STL)和长短期记忆网络(LSTM)组合的鸡蛋价格预测模型

STL-LSTM [8]。李哲敏，李干琼系统分析禽蛋市场价格的主要影响因素，筛选出 4 个能够及时、全面获

取数据的相关因子作为自变量因子，对禽蛋短期市场价格进行因子预测模型的建立[9]。刘林静，楼文高

将 GRNN 模型应用于鸡蛋价格的预测，并不断优化分组，最终确定所建模型的平滑因子为 0.02 [10]。 
从现有文献来看，在鸡蛋价格的分析和预测方面既有基于经济理论角度的研究阐述，也有基于实际

数据以及构建模型的研究。但是，以实际数据用时间序列分析方法解决鸡蛋价格预测的研究则相对较少。
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学者们应用的主要有 LSTM 模型、GRNN 模型和灰色预测模型等，到目前为止，ARIMA 模型以及残差

自回归模型较少应用在国内鸡蛋价格预测领域上。除此之外，传统的鸡蛋价格分析和预测方法主要基于

时间序列分析，如指数平滑、灰色预测等，还有基于机器学习方法，如 LSTM 模型等。然而，这些方法

在处理非平稳时间序列时存在一定的局限性，即预测精度和解释性有待提高，而 ARIMA 模型和残差自

回归法既考虑了季节效应和长期趋势效应还考虑了随机波动，大大提高了预测精度。因此为了寻找更为

合适的预测模型和方法，本文在吸收前人研究成果和经验的基础上，以广东省 2003 年 1 月~2011 年 12
月的鸡蛋价格为例，应用 ARIMA 模型和残差自回归法分别对鸡蛋价格进行分析和预测，并且对结果进

行比较分析，探讨出最优的鸡蛋价格预测模型，并根据估计结果，提出稳定鸡蛋价格的意见建议。 

2. 数据预处理 

2.1. 数据概况 

本文所采用的数据来源于中国经济社会大数据研究平台。由于在中国畜牧业年鉴中只有 2003~2011
年的数据，因此本文获取了 2003 年 1 月至 2011 年 12 月的广东省鸡蛋价格，这是一个包含 108 个观测值

和 2 个指标的数据集，详见附录表 A1。这个数据集详细记录了 2003 年 1 月至 2011 年 12 月广东省的鸡

蛋价格，并以月度为单位进行了时间标记。通过这些数据，对鸡蛋价格的进行分析和预测，为进一步的

研究和分析提供有力支撑。 

2.2. 白噪音检验 

在处理时间序列数据时，通常只对非白噪音数据感兴趣，因为白噪音数据缺乏分析和研究的价值。

因此本文在分析之前首先对 2003 年 1 月至 2011 年 12 月广东省鸡蛋价格序列进行了白噪音检验。通过这

一检验，我们可以判断该数据是否具有非白噪音特征，从而确定其是否具有进一步分析和研究的价值。 
白噪音检验结果如表 1，可以看到给定显著性水平为 0.05 下，该序列在滞后各阶下 LB 统计量的 P

值都小于显著性水平，所以拒绝序列为纯随机序列的原假设，认为广东省在 2003 年 1 月至 2011 年 12 月

的鸡蛋价格序列为非白噪音序列，序列有相关信息仍未被提取出来，值得后续分析和研究。 
 
Table 1. White noise test of egg price sequence in Guangdong Province 
表 1. 广东省鸡蛋价格序列白噪音检验 

 滞后 6 期 滞后 12 期 滞后 18 期 滞后 24 期 

对应 P 值 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2.3. 平稳性检验 

由于应用 ARIMA 模型和残差自回归模型的前提是时间序列非平稳，因此在构建模型之前，对序列

进行平稳性检验时是必要的。首先对 2003 年 1 月至 2011 年 12 月的广东省鸡蛋价格数据绘制出时序图，

由图 1 可以看出鸡蛋价格有明显的递增趋势，并且该序列可能有以 12 个月为周期的季节性，所以可以初

步判断为非平稳序列。 
用 ADF 检验对序列平稳性做出精准的判断，检验结果如表 2，可以看到当最大滞后期数 2 时，在显

著性水平为 0.05 下，不管是带有趋势项还是截距项的模型，对应的 P 值都大于 0.05，因此检验结果都是

不能拒绝原假设，认为该序列不平稳。因此，广东省在 2003 年 1 月至 2011 年 12 月的鸡蛋价格序列不平

稳。 
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Figure 1. Time series of egg price in Guangdong Province from January 2003 to December 2011 
图 1. 广东省 2003 年 1 月~2011 年 12 月鸡蛋价格时序图 
 
Table 2. ADF unit root test results of egg price sequence in Guangdong Province 
表 2. 广东省鸡蛋价格序列的 ADF 单位根检验结果 

类型 滞后期数 F 值 对应 P 值 

有截距项 

0 1.79 0.6154 

1 1.51 0.6868 

2 1.75 0.6257 

有趋势项 

0 2.5 0.6785 

1 3.41 0.4964 

2 3.41 0.4955 

3. ARIMA 模型的构建 

基于上述分析，广东省鸡蛋价格序列不平稳，构建 ARIMA 模型对鸡蛋价格进行分析。 

3.1. 差分平稳化 

首先对广东省鸡蛋价格序列进行一阶差分后进行 ADF 检验，判断差分后序列是否平稳。得出的结果

显示当最大滞后期数 2 时，在显著性水平为 0.05 下，不管是带有趋势项还是截距项的模型，对应的 P 值

都小于 0.05，因此检验结果都是拒绝原假设，认为该序列平稳。为了消除季节性，还要对序列作 12 步差

分，并绘制出最终时序图进行观察，如图 2。观察绘制的时序图，可以发现经过一阶 12 步差分后，原序
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列的长期趋势、季节变动基本消失，序列基本在某一均值附近上下随机波动，序列平稳。根据 ADF 检验

结果对广东省鸡蛋价格一阶 12 步差分序列的平稳性再次进行判断，可以得到所有模型都拒绝原假设的结

果，即序列平稳。 
 

 
Figure 2. Time sequence diagram of egg price in Guangdong Province after first order twelve-step difference 
图 2. 广东省鸡蛋价格一阶十二步差分后的时序图 
 

最后对一阶 12 步差分后的序列进行白噪音检验，根据结果显示，差分后的序列在 12 期以后的 P 值

小于显著性水平 0.05，拒绝原假设，所以差分后的序列不是白噪音序列，需要模型继续拟合。 

3.2. ARIMA 模型定阶 

广东省鸡蛋价格时间序列在经过一阶差分消除趋势和 12 步差分消除季节效应之后，序列变平稳。这

为下一步的阶数确定打下了良好的基础。本文采用两种季节模型，根据差分后序列的自相关和偏自相关

图确定对应模型的各个阶数。 
对于简单季节模型，差分后的序列在延迟 8 阶和 12 阶自相关系数和偏自相关系数都在两倍标准差范

围外，因此初步选用 ( ) ( )( )ARMA 8,12 , 8,12 模型进行拟合。 
对于乘积季节模型，原序列经过一阶差分运算后，序列的趋势基本消除，所以 1=d ，经过 12 步季

节性差分，季节性基本消除，所以 12, 1= =S D 。序列的自相关系数图中只有 8、12 阶显著不为零，12
阶以后基本截尾；偏自相关图中 8、12、21 阶显著不为零，而且到 24 阶还有反弹。综上所述，初步考虑

采用模型 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,2× 。 
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3.3. ARIMA 模型参数估计及检验 

对简单季节模型 ( ) ( )( )ARMA 8,12 , 8,12 的参数进行估计，并进行模型检验。可以发现部分参数没有通

过检验，因此再次对模型进行调整，最终选择模型 ( ) ( )( )ARMA 8 , 12 对差分后的序列进行拟合。根据模型

检验结果，在给定显著性水平 0.05 时，参数检验的 P 值都小于显著性水平，各个参数都通过了检验。同

时各阶滞后下 LB 统计量的 P 值都大于显著性水平，所以不能拒绝序列为纯随机序列的原假设，即残差

序列为白噪音，信息提取完全。 
对乘积季节模型 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,2× 进行参数估计，并进行模型检验。可以发现部分参数没有通

过检验，因此再次对模型进行调整，最终选择模型 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 对差分后的序列进行拟合。根

据模型检验结果，在给定显著性水平 0.05 时，参数检验的 P 值都小于显著性水平，各个参数都通过了检

验。同时各阶滞后下 LB 统计量的 P 值都大于显著性水平，所以不能拒绝序列为纯随机序列的原假设，

即残差序列为白噪音，信息提取完全。 

3.4. ARIMA 模型确定 

上述两个模型都通过了模型检验，都能够将信息基本提取，但是通过对比两个模型得出的 AIC 值和

SBC 值，如表 3，可知乘积季节模 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 更优一些。这也说明了该序列的季节效应、长

期趋势效应和随机波动之间有着复杂的相互关联性，因此用简单的季节模型不能充分地提取其中的相关

关系，拟合效果较差一些，而乘积季节模型可以很好的提取这种相关关系。 
 
Table 3. Comparison of ARIMA models 
表 3. ARIMA 模型对比 

模型 AIC 值 SBC 值 

( ) ( )( )ARMA 8 , 12  30.87862 35.98638 

( ) ( )12
ARIMA 0,1,8 0,1,1×  29.21158 34.31933 

3.5. ARIMA 模型优化 

将参数估计结果与差分代入式子中，可以得到拟合广东省 2003 年至 2011 年鸡蛋价格发展的 ARIMA
乘积季节模型 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 为： 

 
( )( ) ( )( )

( )

12 8 121 1 1 0.33275 1 0.81571

0,0.077987

ε

ε

 − − = + −

 

t t

t

B B X B B

WN
 (1) 

其中，B 为延迟算子， tX 为广东省鸡蛋价格序列， ε t 为残差序列。 

3.6. ARIMA 模型预测 

根据所建立的 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 模型，对广东省 2012 年 1 月~12 月的鸡蛋价格做出预测，预

测结果如表 4。将结果绘制出效果图如图 3，其中黑线为真实观察值，红线为估计和预测值，绿线为估计

值的上下限。根据效果图可以看出该模型拟合效果较好，基本所有的鸡蛋价格都落在置信区间内。 
 
Table 4. ARIMA model egg price forecast in Guangdong Province from January to December 2012 (unit: Yuan) 
表 4. ARIMA 模型广东省 2012 年 1 月~12 月鸡蛋价格预测(单位：元) 

时间 鸡蛋价格 95%置信区间 时间 鸡蛋价格 95%置信区间 

1 月 11.4233 10.8759 11.9706 7 月 11.2938 9.8456 12.7419 
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续表 

2 月 11.8183 11.0442 12.5923 8 月 11.5600 10.0119 13.1082 

3 月 11.6355 10.6875 12.5836 9 月 11.8059 10.0981 13.5208 

4 月 11.3036 10.2089 12.3983 10 月 11.7389 9.8786 13.5993 

5 月 11.1622 9.9383 12.3861 11 月 11.6433 9.6450 13.6416 

6 月 11.3011 9.9603 12.6418 12 月 11.7022 9.5750 13.8295 

 

 
Figure 3. ARIMA model fitting and prediction renderings 
图 3. ARIMA 模型拟合和预测效果图 

4. 残差自回归模型的构建 

基于上述分析，广东省鸡蛋价格序列不平稳，构建残差自回归模型对鸡蛋价格进行分析。首先通过

确定性因素分解方法先提取广东省鸡蛋价格序列中主要的确定性信息，分为趋势效应和季节效应，接着

对残差序列拟合自回归模型，以便更加充分提取序列信息，即 
 1 1ε ε ε− −= Φ + +Φ +t t p t p ta  (2) 

4.1. 拟合季节效应 

本文利用季节指数对广东省鸡蛋价格序列的季节效应进行拟合。用季节指数方程可以计算出各个月

份的季节指数，结果如表 5。 
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Table 5. Seasonal index of egg price in Guangdong Province by month 
表 5. 广东省鸡蛋价格各个月份的季节指数 

月份 季节指数 St 月份 季节指数 St 

1 月 0.97 7 月 0.99 

2 月 1 8 月 1.03 

3 月 0.97 9 月 1.06 

4 月 0.95 10 月 1.05 

5 月 0.95 11 月 1.03 

6 月 0.98 12 月 1.04 

 
将原始鸡蛋价格数据除以对应月份的季节指数，目的是消除季节效应，相应的公式为 

 ε= +t
t t

t

X T
S

 (3) 

4.2. 拟合趋势效应 

用函数 

 0 1β β β ε= + ⋅ + + ⋅ +

k
t k tT t t  (4) 

对序列中的趋势效应进行提取。由于广东省鸡蛋价格序列线性明显，因此用一元线性的模型进行拟

合。利用极大似然法可以得到趋势效应部分的模型为 

 19.5007 0.001601= − +tT t  (5) 

所有的参数估计量都通过了检验。绘制出趋势线的效果图如图 4。 
 

 
Figure 4. The trend effect is fitted with the power function of time t as the independent variable 
图 4. 以时间 t 的幂函数为自变量的趋势效应拟合效果图 
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4.3. 拟合残差序列 

先对残差序列进行自相关检验。通过检验得出残差序列高度正相关，因此残差序列中还有信息没有

被完全提取出来，仍需要继续分析。在前面分析的基础上，对残差自回归的模型参数进行估计，将所有

的参数联合求解，同时进行参数分析，逐步剔除不显著的参数。根据结果显示，以时间的幂函数为自变

量的确定性趋势模型残差序列为： 

 ( )10.907264 , ~ 0,0.08411ε ε −= − +t t t ta a NID  (6) 

4.4. 残差自回归模型的确定 

根据上述结果，可以得到拟合广东省 2003 年至 2011 年鸡蛋价格发展的残差自回归模型为： 

 

( )
1

19.5007 0.001601

0.907264
~ 0,0.08411

ε

ε ε −

 = − + +

 = +


t
t

t

t t t

t

X t
S

a
a NID

 (7) 

该模型对应的 AIC 值为 43.8154943，SBC 值为 51.861888。对该模型的残差序列进行自相关检验，

得到各阶的 DW 都接近 2，即残差序列不存在自相关的情况，满足要求。 

4.5. 残差自回归模型预测 

根据所建立的残差自回归模型对广东省 2012 年 1 月~12 月的鸡蛋价格做出预测，预测结果如表 6。
将结果绘制出效果图如图 5，其中黑点为真实观察值，红线为估计和预测值，绿线为估计值的上下限。

根据效果图可以看出该模型拟合效果较好，基本所有的鸡蛋价格都落在置信区间内。 
 

 
Figure 5. Auto-regressive model fitting and prediction renderings 
图 5. 残差自回归模型拟合和预测效果图 
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Table 6. Prediction of egg price in Guangdong Province from January to December 2012 by auto-regressive model (unit: 
Yuan) 
表 6. 残差自回归模型广东省 2012 年 1 月~12 月鸡蛋价格预测(单位：元) 

时间 鸡蛋价格预测 95%置信区间 时间 鸡蛋价格预测 95%置信区间 

1 月 10.2964 9.728 10.8648 7 月 10.9252 10.3568 11.4936 
2 月 10.6915 10.1231 11.2599 8 月 11.4332 10.8648 12.0016 
3 月 10.4398 9.8714 11.0082 9 月 11.8333 11.2649 12.4017 
4 月 10.2928 9.7244 10.8612 10 月 11.7853 11.2169 12.3537 
5 月 10.3576 9.7892 10.926 11 月 11.6235 11.0551 12.1919 
6 月 10.7513 10.1829 11.3197 12 月 11.7969 11.2285 12.3653 

5. 模型对比 

本节将从模型的理论层面、拟合统计量以及预测效果两个方面对这两个模型进行对比评价，最终选

出最适合预测广东省鸡蛋价格的模型。 

5.1. 模型理论层面 

乘积季节 ARIMA 模型在本文构建过程中，对差分后的序列进行了深入分析，充分考虑了季节效应、

长期趋势效应和随机波动的相互关系。这种综合考虑使得模型能够更好地捕捉广东省鸡蛋价格序列数据

的内在规律，从而使信息充分提取，提高了预测的准确性。该模型结构也相对比较简单，易于理解和实

现，在短期预测方面突出。然而，该模型用差分提取确定性信息，使得确定因素不明显，模型不直观，

导致解释性较差。 
残差自回归模型的构建思想与 ARIMA 模型大致相同。在模型构建的起始阶段，同样首先对广东省

鸡蛋原始价格序列数据进行确定性信息的提取，如季节效应、长期趋势等。接着对提取后的确定性信息

所形成的残差序列进行自回归模型的拟合。这一步骤使得模型能够更好地捕捉残差中剩余有用的信息，

包括自相关性和非线性关系。残差自回归模型将所有参数进行联合求解，从而在求解过程中自动进行参

数检验，逐步剔除不显著的参数，提高模型的解释性和预测能力。残差自回归模型的一个显著优点是得

出的模型具有明确的确定因素，模型结构相对直观，易于解释原序列的规律。然而残差自回归模型对原

始序列的总体规律分析使得它更适合长期预期，而不适合作为短期的精确预测。 
综上，ARIMA 模型和残差自回归模型各有优点和缺点。二者都考虑到广东省鸡蛋价格数据本身的季

节效应、长期趋势和随机波动，都有较好的信息提取和预测能力；ARIMA 模型预测较为准确，在短期预

测方面突出，但解释性较差，残差自回归模型结构直观，易于理解，但更适合长期预测。因此在预测鸡

蛋价格时需要根据实际预测需求进行选择。 

5.2. 评价指标对比 

模型拟合完成后，利用2003年1月至2011年 12月鸡蛋价格样本数据的真实值与两种模型的拟合值，

计算两种模型拟合优劣程度的评价指标值，通过比较指标大小评价两个模型拟合的优劣程度。计算

ARIMA 模型与残差自回归模型拟合结果的评价指标值如表 7。 
 
Table 7. Comparison of evaluation index values of two models 
表 7. 两个模型评价指标值对比 

评价指标 ARIMA 模型 残差自回归 

R2 0.96866 0.9718 
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续表 

MSE 0.07799 0.08411 

RMSE 0.27926 0.29002 

MAE 0.20584 0.21636 

MAPE 0.02358 0.02694 

AIC 29.2116 43.8155 

SBC 34.3193 51.8619 

 
通过对比两个模型的评价指标值，可以发现 ARIMA 模型的 R 方，均方误差 MAE、飓风根误差 RMSE、

平均绝对误差 MAE、平均绝对误差比 MAPE 以及 AIC 和 SBC 信息准则都小于残差自回归的指标值，所

以综合来看，虽然 ARIMA 模型 R 方略低于残差自回归模型，但还是认为乘积季节模型 
( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 的拟合效果更优。 

5.3. 预测效果对比 

由于广东省各月份鸡蛋价格只更新到 2011 年 12 月，因此以已公布的 2012 年鸡蛋平均价格为标准，

对两个模型的预测结果做对比。已知 2012 年广东省鸡蛋平均价格为 11.26 元/公斤，而 ARIMA 模型预测

出来的 2012 年广东省鸡蛋平均价格为 11.53234 元/公斤，残差自回归模型预测出来的 2012 年广东省鸡蛋

平均价格为 11.5873 元/公斤。可以看出 ARIMA 模型预测出来的平均价格更加接近真实情况。 

6. 结论 

综上所述，认为应该选择 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 模型预测广东省鸡蛋价格。该模型预测 2012 年 1
月至 2013 年 12 月的鸡蛋价格如表 8 及预测图如图 6。 
 
Table 8. ARIMA model forecast of egg price in Guangdong Province from 2012 to 2013 (unit: Yuan) 
表 8. ARIMA 模型广东省 2012 年~2013 年鸡蛋价格预测(单位：元) 

时间 鸡蛋价格 95%置信区间 时间 鸡蛋价格 95%置信区间 

2012 年 1 月 11.4233 10.8759 11.9706 2013 年 1 月 11.7848 9.5012 14.0683 

2012 年 2 月 11.8183 11.0442 12.5923 2013 年 2 月 12.0425 9.6126 14.4723 

2012 年 3 月 11.6355 10.6875 12.5836 2013 年 3 月 11.7785 9.2107 14.3463 

2012 年 4 月 11.3036 10.2089 12.3983 2013 年 4 月 11.5703 8.8716 14.269 

2012 年 5 月 11.1622 9.9383 12.3861 2013 年 5 月 11.5488 8.7253 14.3724 

2012 年 6 月 11.3011 9.9603 12.6418 2013 年 6 月 11.7617 8.8186 14.7048 

2012 年 7 月 11.2938 9.8456 12.7419 2013 年 7 月 11.867 8.809 14.925 

2012 年 8 月 11.5600 10.0119 13.1082 2013 年 8 月 12.1716 9.0029 15.3404 

2012 年 9 月 11.8059 10.0981 13.5208 2013 年 9 月 12.4211 9.1367 15.7054 

2012 年 10 月 11.7389 9.8786 13.5993 2013 年 10 月 12.3505 8.9544 15.7466 

2012 年 11 月 11.6433 9.6450 13.6416 2013 年 11 月 12.2549 8.7506 15.7591 

2012 年 12 月 11.7022 9.5750 13.8295 2013 年 12 月 12.3138 8.7046 15.923 
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Figure 6. ARIMA model fitting and prediction renderings 
图 6. ARIMA 模型拟合和预测效果图 
 

根据构建的 ( ) ( )12ARIMA 0,1,8 0,1,1× 模型，可以看出鸡蛋总体价格呈现长期线性增长趋势，同时具有

以 12 月为周期的季节性特征。除了长期增长趋势和季节性之外，鸡蛋价格在某月还会受到八个月前的随

机误差项的正向影响，以及上一年同一月份的随机误差项的负向影响。同时根据模型还可以得知，鸡蛋

价格仅受一年内的价格波动影响，两年及以前的价格变动对当前鸡蛋价格的影响较小。这些发现对于预

测和制定相关政策具有重要意义，同时该模型有助于根据已有的鸡蛋价格预测未来的鸡蛋价格，从而更

好地理解鸡蛋市场的运行规律。 
接着对预测结果进行分析，以深入探究价格变动原因，从而加以证明了应用 ARIMA 模型预测的优

势。在乘积季节 ARIMA 模型的预测下，广东省 2012 年和 2013 年的鸡蛋价格并没有呈现过大的波动和

明显的增长趋势，但是揭示了鸡蛋价格在某些月份的季节性波动。具体来说，2012 年的最低零售价格出

现在 5 月份，为每公斤 11.16 元，4、5、6、7 月份的鸡蛋价格都较低，呈现低迷状态。之后，鸡蛋价格

开始上升，并在 9 月份达到最高点，预测价格为每公斤 11.81 元。这一预测结果与前一年的鸡蛋价格实

际运行情况基本相符。对于 2013 年的鸡蛋价格预测，也呈现出了类似的规律。最低蛋价为 5 月份的 11.55
元，最高蛋价为 9 月份的 12.42 元。这些现象都可以被解释：4、5 月份为春节过后的月份，市场消费需

求减弱，同时春季气候变暖使得蛋鸡产蛋率提升，导致鸡蛋供给增加，两者共同作用使鸡蛋价格回落。

而 9 月份由于中秋、国庆佳节和学校开学等节假日因素，鸡蛋市场需求量激增，助推蛋价高位运行。总

的来说，乘积季节 ARIMA 模型预测的 2012 年和 2013 年广东省鸡蛋价格呈现了一定的季节性波动，符
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合市场实际运行情况，模型表现情况较为优秀。这为相关企业和消费者提供了有价值的参考信息，有助

于更好地理解和预测未来鸡蛋市场的价格走势。 
基于上述广东省鸡蛋价格的季节性波动特点，政府部门、养殖户、投资者和消费者都需要采取相应

的措施。政府部门应不断加强对鸡蛋价格的监测预警，全面掌握鸡蛋价格的运行规律，并及时向社会公

布相关价格数据信息。一旦发现倾向性、苗头性的问题，政府部门应迅速干预鸡蛋市场，以维护市场稳

定。对于养殖户而言，他们需要根据鸡蛋价格的季节性特点合理安排生产计划，例如 4、5 月份鸡蛋价格

较低而 9 月份鸡蛋价格较高，要避免盲目补栏或淘汰蛋鸡。对于投资者，要了解鸡蛋市场的季节性和趋

势性变化，合理配置投资组合，降低投资风险，同时要注意到鸡蛋价格的随机性，及时调整投资策略，

提高投资收益。对于消费者来说，他们需要在合理搭配营养的基础上，理性消费鸡蛋。避免盲目跟风，

在鸡蛋价格较低时疯抢鸡蛋，要确保自己的消费选择是基于实际需求和营养需求。 
综上所述，为了促进鸡蛋市场的健康稳定发展，政府部门、养殖者、投资者和消费者都需要正确看

待鸡蛋市场，采取相应的措施，共同维护鸡蛋市场的稳定和繁荣。 
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附  录 

Table A1. Raw data 
附表 A1. 原始数据 

时间 鸡蛋价格 时间 鸡蛋价格 时间 鸡蛋价格 

2003 年 2 月 5.73 2005 年 2 月 7.43 2007 年 2 月 8.01 

2003 年 3 月 5.49 2005 年 3 月 7.27 2007 年 3 月 7.96 

2003 年 4 月 5.34 2005 年 4 月 7.05 2007 年 4 月 7.91 

2003 年 5 月 5.32 2005 年 5 月 7.14 2007 年 5 月 8.23 

2003 年 6 月 5.36 2005 年 6 月 7.19 2007 年 6 月 9.18 

2003 年 7 月 5.37 2005 年 7 月 7.23 2007 年 7 月 8.89 

2003 年 8 月 5.6 2005 年 8 月 7.39 2007 年 8 月 9.35 

2003 年 9 月 5.98 2005 年 9 月 7.56 2007 年 9 月 9.15 

2003 年 10 月 5.97 2005 年 10 月 7.39 2007 年 10 月 9.09 

2003 年 11 月 6.2 2005 年 11 月 6.91 2007 年 11 月 9.03 

2003 年 12 月 6.31 2005 年 12 月 6.91 2007 年 12 月 9.03 

2004 年 1 月 6.32 2006 年 1 月 6.8 2008 年 1 月 9.06 

2004 年 2 月 6.13 2006 年 2 月 7 2008 年 2 月 10.21 

2004 年 3 月 6.29 2006 年 3 月 6.83 2008 年 3 月 9.46 

2004 年 4 月 6.05 2006 年 4 月 6.6 2008 年 4 月 9.26 

2004 年 5 月 6.39 2006 年 5 月 6.58 2008 年 5 月 8.69 

2004 年 6 月 6.63 2006 年 6 月 6.7 2008 年 6 月 8.62 

2004 年 7 月 6.77 2006 年 7 月 6.8 2008 年 7 月 8.78 

2004 年 8 月 7.02 2006 年 8 月 7.41 2008 年 8 月 9.09 

2004 年 9 月 7.55 2006 年 9 月 7.58 2008 年 9 月 9.22 

2004年 10 月 7.37 2006 年 10 月 7.53 2008 年 10 月 9.13 

2004 年 11 月 7.19 2006 年 11 月 7.51 2008 年 11 月 8.48 

2004 年 12 月 7.22 2006 年 12 月 7.7 2008 年 12 月 8.48 

2009 年 1 月 8.68 2010 年 1 月 8.91 2011 年 1 月 11.27 

2009 年 2 月 8.63 2010 年 2 月 9.03 2011 年 2 月 11.7 

2009 年 3 月 8.28 2010 年 3 月 8.73 2011 年 3 月 11.4 

2009 年 4 月 8.45 2010 年 4 月 8.54 2011 年 4 月 10.96 

2009 年 5 月 8.48 2010 年 5 月 8.55 2011 年 5 月 11.05 

2009 年 6 月 8.5 2010 年 6 月 8.54 2011 年 6 月 11.75 

2009 年 7 月 8.41 2010 年 7 月 8.82 2011 年 7 月 12.24 
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续表 

2009 年 8 月 8.68 2010 年 8 月 9.49 2011 年 8 月 12.27 

2009 年 9 月 8.97 2010 年 9 月 10.22 2011 年 9 月 12.21 

2009 年 10 月 8.86 2010 年 10 月 10.34 2011 年 10 月 12 

2009 年 11 月 8.87 2010 年 11 月 10.66 2011 年 11 月 11.54 

2009 年 12 月 8.89 2010 年 12 月 11.02 2011 年 12 月 11.36 
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