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摘  要 

现代投资理论的创立对于建立合理的证券投资组合，实现有效收益、降低投资风险具有重要意义。本文

对于现代投资组合理论进行系统梳理，细致地分析了现阶段流行的理论、科学地分析证券投资组合的技

术、模型和工具，并基于均值方差模型做出投资组合选择。搜集多种股票数据建立股票池，对搜集的股

票进行多种组合，运用聚类分析、回归分析、非线性规划等方法，建立诸如均值–方差等模型，对所选

择股票组合的收益、风险等进行分析、预测。根据模型分析结果，得出最优的股票组合。选出最优组合

后可以通过非线性规划分析投资组合中各股的最优占比，得出最佳的组合方式，为证券市场上的投资行
为提供具有借鉴意义的方法路径。 
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Abstract 
The establishment of modern investment theory is of great significance for establishing reasona-
ble securities portfolio, realizing effective return and reducing investment risk. This paper syste-
matically combs the modern portfolio theory, makes detailed analysis of the popular theory and 
scientific analysis of securities portfolio technology, models and tools, and makes portfolio selec-
tion based on the mean variance model. Collect a variety of stock data to establish a stock pool, 
collect a variety of stocks, use cluster analysis, regression analysis, nonlinear planning and other 
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methods, establish models such as mean-variance. Analyze and forecast the returns and risks of 
selected equity portfolios. According to the results of the model analysis, the optimal stock portfo-
lio is obtained. After selecting the optimal combination, the optimal proportion of each stock in 
the combination can be analyzed by nonlinear programming, and the optimal combination me-
thod can be obtained, which provides a reference method for the investment behavior in the se-
curities market. 
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1. 引言 

1.1. 背景与意义 

随着我国资本市场的不断完善和我国市场经济的高速发展，人民的生活水平明显改善，可供支配的

资本也更多了，“投资”“理财”等观点也日益受到社会大众的青睐，大多数人也开始进军中国证券市

场，希望所持有资本得以升值。但我国市场经济是错综复杂的并且存在着许多不稳定因素，人们可以选

择的投资品种也越来越丰富，而单纯的资产投资却往往无法达到投资人的期望，同时还有不少人因为对

证券市场认识得不够而做出了盲目跟风式的投资，再加上中国证券市场的不健全，发生的股票证券的大

起大落使投资者们损失惨重。 
于是，许多投资人开始关注投资组合的合理配置。在建立长期投资组合时，怎样使组合的风险和收

益都符合投资人的要求，并获得最大期望收益才是关键的。为了在长期投资中收益最大化风险最小化，

就必须坚持合理的长期投资方式，科学合理地建立长期投资组合，唯有如此方可使中长期的投资收益最

优化。 
在这种情形下，证券投资组合问题成了当今金融市场上一个很重要的问题。证券投资组合，简单地

说，就是把资金分散投资到股票、债券、基金、期货等不同的证券类别上面，以降低投资风险。而最佳

投资组合则是指在投资者所能够进行的所有可能的投资组合中，唯一能达到最高有效期望值的投资组合。

因此，对于证券投资组合技术的研究与应用符合了广大投资者和投资机构的需要，具有极强的现实应用

意义。 

1.2. 相关研究综述 

1.2.1. 国外研究现状 
投资组合选择问题等价于投资者从一组可能的投资组合中选择最优投资组合，而马科维茨则是现代

投资选择理论的先驱者，他于一九五二年出版的《资产选择——有效的分散化》等论文中，把以往个别

资产研究领域推入了一个崭新时期，他以资产组合为依据，并结合传统投资人对待风险的观点，而展开

了资产选择的理论研究，用数理语言表达了分散投资如何减少风险，从而便形成了现代投资组合理论的

基本概念。 
马科维茨关于资产选择理论中的分析方法——现代投资组合理论也就是均值方差模型，可以帮助投
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资人挑选最有利的投资机会，以获得最优化的资产组合，使投资回报最大，且其风险也最小化。线性规

划是决策者使用的重要工具，经常被应用于投资组合的应用问题上。尽管决策者拥有丰富的决策经验，

但决策者并不能总是准确地表达目标。因此研究者们引入了摘要中性集概念，摘要中性集被认为是脆集、

模糊集和直觉模糊集的广义，用来表示现实世界问题的不确定性、不一致性和不完全知识。 
Wahed和Pavan在 2020年提出了一种基于所谓的分数函数求解全中性线性规划(FNLP)问题的中性最

优解的新方法并运用到了投资组合分析问题中[1]。这种方法比线性规划(LP)问题更灵活，因为它允许决

策者选择他愿意采取的偏好。他们建立了中性环境中的线性规划(LP)问题，通过合并单值梯形中性粒数

来考虑这个问题，并提出了一种求解 FNLP 问题的中性最优解的新方法。 
佐拉在 2006 年基于均值–方差模型，经过对夏普比率的分析，选取了风险资本比例为 1:1 的资本组合，

作为风险资本组合 X 和无风险资本组合的一种新型的投资组合[2]。分析了新的投资组合后表明，不管无风

险资产是否存在，不同风险及厌恶水平的投资人均能获得最适合于他们风险承受能力的最佳投资策略。 

1.2.2. 国内研究现状 
我国学者对投资组合问题的分析研究相对国外开始相对较晚，改革开放后，我国的经济长期以来一

直保持着高速的发展，对投资的组合问题越发重视，我国学者对投资组合问题的研究逐步发展。 
杨桂元和唐小我通过统计方法对组合证券投资的预期收益和风险进行了分析，包括损失概率估计和

收益区间估计，最后提出了两种组合证券投资决策模型，一种是损失概率值最小化模型，另一种是基本

收益率最大化模型[3]。 
马青华、李艳涛和程康利用聚类分析可以给数据进行重新分类，利用判别分析更准确地对已归类个

体进行判断。对于巨大的资本市场变化时，应先对上市公司的综合能力进行排序，并对各种经济技术指

标进行降维，然后再利用聚类分析技术再加以分析，从而进行更好地投资决策[4]。 
周焯华、陈文南和张宗益对股票的行业因素、公司影响、收益性、成长性等基本层面加以了综合考

虑，建立了较为全面的综合评价指标体系，并评估了各样本股票的“相似程度”[5]。然后使用聚类分析

模型，来确定投资区域与投资价值，从而认识并掌握股票的总体特征，预期股票的发展潜力，并利用类

的总体价格水平来预期股价的变化走势，并由此来选取最有利的投资机会。 
汪温泉、俞雪飞和潘德惠以 Markowitz 组合证券投资模型为基础，在期望–半方差(E_Sv)的风险计

量条件下，针对具有较高交易费用的投资组合优化问题，进行了研究[6]。提出用 Γ-分布来描述股票的平

均收益率，并建立了一种全新的综合股票投资模型，为证券投资基金等机构投资人解决了大型的股票投

资问题，提出了一些办法。 
郭紫璇将 Bayes 预测融入股票投资风险的分析方法中，来减少影响股票投资的收益率具有不确定性

的因素，并采用了 Bayes 的估计与预测方法对证券市场走势进行了定量分析，并采取了将资金分散投放

的方法以降低投资风险[7]。Bayes 估计能够利用前一天的历史数据，预见未来股票走势。这将有助于公

司采取相应措施，对风险因素进行调整、管理以减少在股票投资活动中的损失。 
宋华和王洋以马科维兹资产配置理论为依据，通过研究股票的收益率与风险选取最有效的股票组合，

然后运用均值–方差分析方法筛选出最优的预测投资组合，并利用 Lingo 软件进行多重非线性规划分析，

从而决定在最优的预期资产配置中各种资产所占份额大小，以达到资金分配。对于在投资领域，偏好资

产规模相对较小的投资者制定最有效投资组合、研究各类资产投资权重，进而进行最佳投资配置有着相

当的参考意义与价值[8]。 
陆可考虑与股票不同相关关系的前提下对投资组合比率的影响，并利用对股票投资组合模型的验证

与分析将有助于投资人确定最佳的投资组合，通过实证分析对均值–方差模型、效用最大化模型这两种
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模型的优劣进行了讨论[9]。 
李一凡、余洛和云千周认为在特定情况下，找到合适的投资组合更困难也更棘手[10]。基于此种情况

和新冠疫情的背景下，基于卡内曼和特维斯基提出的前景理论，以及贝尔、卢姆斯和苏尔根提出的避悔

概念他们建立了一个动态投资组合模型，找出在冠病毒背景下效用最高的投资组合，以中国市场的建筑

业类股为例，研究了投资者行为对投资决策的影响。由于国内外学者最近提出投资者的行为和心理因素

对投资策略有重大影响，模型中为了简化模型并关注重要的金融产品，提出了基于客户几种行为理论的

效用概念，并考虑了许多其他可能对客户满意度起关键作用的因素。采用布谷鸟搜索算法进行数值计算，

给出了一个以给定条件下效用函数最高的股票投资组合，为投资者的股票投资选择提供了参考。在帮助

投资者如预期的那样最大化资产效用的同时，为改善市场对紧急情况的响应提供了理论和实证支持。 

1.3. 主要研究内容与方法 

了解现代投资组合理论，收集关于证券投资、股票的相关数据，掌握聚类分析、回归分析等分析方

法，建立均值–方差等模型，对已有的投资组合进行分析、预测，最后评价投资组合的优劣，从中选出

最优的投资组合。选出最优组合后可以通过非线性规划分析投资组合中各股的最优占比，得出最佳的组

合方式，并加以分析运用。寻找适合的股票数据建立股票池，用 R 语言建立回归模型，聚类模型和均值

方差模型，运用 Lingo 求解非线性规划问题来获得最佳的股票组合[11]-[18]。 
本文主要应用了文献研究法和定性研究和定量分析方法相结合的数据分析方式。文献研究法以收集、

整理、分类有关文章为基本方式，充分运用已出版的书籍、杂志和中文数字化刊物网、文章传递、万方

期刊网、中国人民大学电子复印资源信息检索数据库系统等互联网知识信息开发工具，深入地收集了关

于现代投资组合理论、证券市场投资、数理统计方法等有关的文献资料，在对现有成果加以概括总结的

基础上加以吸纳与总结，从而形成起本研究选题的理论基础。 
本文重点运用的定性和定量分析法即为层次统计分析法。首先采取定性分析对于现代投资组合理论

进行系统梳理，细致分析现阶段流行的、科学地分析证券投资组合的技术、模型和工具，其次利用定量

分析法，通过并均值方差模型做出投资组合选择。运用聚类分析、回归分析、非线性规划等方法，建立

诸如均值–方差等模型，对所选择股票组合的收益、风险等进行分析、预测。 
在文章撰写过程中，虽然本人已尽量多的对国内有关论文内容作出了认真细致的阐述，但当前中国

金融市场制度以及具体投资市场情况方面仍存在一定局限性，可能会对投资组合收益率、风险等各项指

标产生一定程度的偏差。本文建立了自选的证券投资组合，对投资组合理论展开了深层次地探究。试图

采取大量数理统计方法，尤其是均值方差模型、非线性规划等科学理论基础与实际操作经验，以形成一

个适合于中国投资市场实际情况的证券投资组合。 

2. 现代投资组合学说分析 

2.1. 创立背景 

早在公元前 600 年开始便出现了投资组合的雏形，即“不要将鸡蛋放在同一个篮子之中”，但往往

都是所流传的俗语，真正意义上出现了风险衡量单位应追溯至上世纪 50 年代，马克维茨在一九五二年发

表的《证券组合选择》文章，标志着现代证券管理思想的开始，其“把风险和收益同等重要”的思想也

开始真正被金融学界所接受，随着金融市场和世界经济的不断发展，现代投资理论也逐渐完善、发展。 

2.2. 理论基础 

马科维茨在《证券组合选择》一文中提出的观点向来被金融学界看作现代投资组合理论创立的标志。

https://doi.org/10.12677/sa.2024.133059
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但马科维茨的理论绝不是凭空出现的，而是在吸收前人投资理论的基础上所提出的。早在 20 世纪 30 年

代，学术界已经出现了利用证券组合来追求收益最大化、降低风险的观点，其中 Marschak 针对不确定条

件下的序数选择的探究作出了贡献，其研究观点认为由于投资者的个人属性，经常选择高收益低风险的

证券，应该进行相关研究分析，但并未完整地提出投资组合的概念。Williamss 提出了“分散折价模型”，

即只要投资组合之中出现绝对数量的证券，就可以完全地消除风险，为马科维茨的理论提供了思路；Hicks
提出“分离定理”，即学术界应将风险引入分析中；Leavens 则是看到了学术界对于分散化的讨论不够深

入具体，缺乏数理统计的支持，这为马科维茨创立现代投资理论提供了基础。 

2.3. 主要内容 

马科维茨是现代投资组合理论的主要奠基人，现代投资组合理论的核心论点就在于认为投资人的效

益和投资人的期望收益率、标准差(风险)之间存在着函数关联，即一位理性的投资人往往是在一定的收益

率水平下努力实现了投资风险的最小化，因此也就是在一定的投资风险水平下努力实现了最高的预期收

益率，只是因为投资人选定了最理想的投资组合才达到了这一效益的最优化。现代投资组合理论成型于

马科维兹在 1952 年、1956 年、1959 年所发表的三篇文章之中，马科维兹投资组合理论提出了一个重要

的前提假设，即投资者对于证券投资的主观意愿是恒定值、没有差别，换言之就是投资者的投资行为并

不受其主观意愿的影响，同时在现代投资组合理论之中资产指标被看做整体。同时也提出了有效边界 
(efficient frontier)概念，用以区分投资者建立的组合是否具有有效性，因此在这一假设下，我们可以运用

数理统计的方法来确定组合证券预期收益率、方差，从而规划投资组合的确立。 

2.4. 研究意义 

马科维茨对于现代投资理论具有开创性的作用，开创了金融学与数理统计方法应用的研究方法，其

提出的投资组合理论仍然是现代投资理论的研究基础和思路来源。同时其对于风险的重点研究，也为日

后投资相关模型的建立提供了研究基础，因此日后有关投资组合的研究内容均命名为现代投资组合理论。 

3. 实证分析——基于 R 语言的均值方差模型确定投资组合 

3.1. 数据来源——证券池的选取 

由于本文所建立的时间序列的时间为 2010 年 1 月起，因此股票需选择上市日期在 2010 年 1 月之

前，同时考虑到金融，金属，消费，医药作为股票的四大热门板块。因此本文以上海证券交易所为基

础，从中选取了金融，金属，消费，医药这四大热门板块的代表性股票，具体为：浦发银行(股票代码：

60000)、山东黄金(600547)、伊利股份(600887)、中国医药(600056)。从而建立本文所研究的投资组合。

这样的选择既符合时间序列的要求，又能够很好的体现了投资组合建立的多元性。具体数据来源采用 R
包中的 quantmod 安装包，该工具可以直接获取股票的相关信息，并且上述股票数据完整，具有较强的

研究价值。 

3.2. 建立所需的主要模型 

本文依据马科维茨资产组合理论构建所使用的模型，其中一个重要假设即马科维茨模型的基本假定，

投资者均为理性的投资者，通过一定收益率水平下的风险衡量来确定最优的投资组合理论。 
具体模型如下： 

( ) ( )2 cov ,p i j i jMinσ γ ωω γ γ= ∑∑  

( )P I JE γ ω γ= ∑  
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其中， ( )PE γ 代表证券期望收益， 2σ 代表投资的风险， Pγ 为组合收益， ,i jω ω 为股票 i、j 的投资比例即

权重， ,i jγ γ 为第 i 只、第 j 只股票的收益， ( )2
pσ γ 为组合投资方差(组合总风险)，COV( , )i jγ γ 为两只股

票之间的协方差。 

3.3. 数据处理——R 语言建立回归模型 

本文主要使用 R 语言作为研究的统计工具，R 语言目前已成为世界主流分析语言之一，对于金融、

材料等领域研究的快速推进，起到很强的推进作用。目前金融领域与量化、高频交易等多个领域已大多

数采取 R 语言作为辅助软件，R 语言具有全面、系统、使用便利等诸多优势，通过开源的系统网站为使

用者提供了 R 安装包，使用者可以直接使用 R 包作为数据来源以及分析框架，同时 R 语言也具备了进行

交互式的统计分析和图表分析等能力，对于资产组合的构建分析具有直观性、便捷性等诸多优势。本文

主要使用 R4.1.2 版本进行分析。 

3.3.1. 前期准备及数据调用 
首先在 R 中下载 XTS、ZOO、quantmod 等相关金融类分析 R 包，为后续的计算奠定基础；本文按

照 3.1 节中所提及的 4 只符合本文需求的股票建立股票池，通过代码中调用 quantmod 包完成初始数据的

输入，接下来通过相应代码实现后续计算。 

3.3.2. 计算股票收益率、方差协方差矩阵 
在得到初始数据之后，通过相应代码调用“fPortfolio”这一 R 包进行资产组合最优组合的相关计算，

根据现代投资组合理论，我们需要首先计算构建投资组合的均值(收益率)以及协方差等数据，由于我们已

经通过 quantmod 进行了数据的调用，因此我们可以使用“fPortfolio”这一 R 包将数据转化为实践序列，

接下来使用 covEstimator 函数进行相关数据的计算，结果如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Returns (mean) and covariance matrix of 4 stocks in the stock pool (computed in R) 
图 1. 出股票池中 4 支股票的收益率(均值)及方差协方差矩阵(R 语言计算) 

 
从图中我们可以看出，四只股票的均值、方差协方差矩阵的有关情况；从收益率中我们可以看出伊

利股份在过去 10 年的收益率水平较好，而中国医药在过去 10 年的表现相对较差，但我们也不能仅仅从

收益率的角度考虑证券投资，较高收益率往往也对应着较高的风险，这一点从协方差矩阵中我们也可以

看出，伊利股份的风险相对较高。 

3.3.3. 计算资产组合有效前沿 
资产组合的有效前沿计算，也采取“fPortfolio”这一 R 包中的内置函数来实现，有效前沿是指风险

资产组合之中风险系数最小组合的连线，形成本资产组合的有效前沿，通过设定 portfolioSpec (组合类型)、
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setSolve (求解类型)、constraints = “LongOnly”(约束)等相关指标，通过内置的 summary 函数，我们可

以得到我们所建立证券投资组合的有效前沿图，结果如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. Efficient frontier of portfolio assets 
图 2. 资产组合的有效前沿 

 
通过图示，我们可以很清晰地看出在这一证券组合之中，风险与收益率水平呈正相关，在图片的拐

点即为我们所构建的资产组合的有效前沿，在此收益率水平的风险最小化。 
接下来，我们将散点图连线，并标记出红色标记点，我们便得到了有效边界图，情况如图 3 所示。

这一条线代表着在约束条件下，以最小的风险水平获得最大收益的集合，在这一条线上的投资组合明显

优于线外的组合。 
 

 
Figure 3. Efficient frontier plot of security portfolio investment 
图 3. 证券投资组合的有效边界图 

3.3.4. 最小方差组合下的股票占比权重 
在确定方差最小的投资组合时，我们便可以使用 R 语言之中的代码查看资产组合之中具体每只股票

所占的权重，同时也可以使用 R 语言的绘图功能来将占比情况由图形展示，如图 4 所示。 
通过这一条形图我们可以看出，投资组合对于浦发银行具有较高的权重要求，主要由于浦发银行作

为市值较大的银行股，风险波动水平相对较低，同时由于其分红水平以及成长水平相对较好，所以为实

现投资目标，自然对其权重要求相对较高，而中国医药在过去 10 年里，风险水平相对较高，波动程度大，

自然投资组合也就降低了对其的权重要求。 
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Figure 4. Illustration of minimum variance portfolio 
图 4. 最小方差组合示意图 

3.3.5. 计算一定收益率水平下的权重以及风险水平 
马科维茨模型的重要假设即一定的收益水平下努力实现投资风险的最小化，因此通过调用 R 语言的

相关代码，我们将预期收益率确定在 0.003 和 0.005 的水平，可以得到以下结果，如图 5、图 6 所示。 
 

 
Figure 5. Risk at a fixed return level (0.003) 
图 5. 一定收益率水平(0.003)下的风险 

 

 
Figure 6. Risk at a fixed return level (0.005) 
图 6. 一定收益率水平(0.005)下的风险 

 
我们可以看出，在收益率为 0.003 时，伊利股份的风险水平较小；在收益率为 0.005 时伊利股份的风

险水平快速上升，我们可以看出伊利股份具有收益率与风险系数之间的波动程度相对较高，对于风险承

受能力较高的投资者可以对伊利股份进行投资；根据收益率水平下的风险测量，我们可以对证券的风险

特点进行系统性的评估。 

3.3.6. 投资组合和资本市场线 
我们可以十分轻松的使用 R 语言之中的绘图功能，得到投资组合和资本市场线，如图 7 所示。 
通过建立投资组合和资本市场线我们可以看出，我们所建立的投资组合的市场价格，根据马科维茨

资产组合理论，资本市场线是代表着风险与收益的关系，代表着一种均衡状态，一旦选择了资本市场线

外的投资组合，根据市场行为一段时间后也会回到市场均衡，因此我们可以根据所得到的资本市场线，

在这一基础上，按照不同的收益和风险偏好选择我们的投资组合。 
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Figure 7. Investment portfolio and capital market line 
图 7. 投资组合和资本市场线 

3.3.7. 小结 
通过 R 语言的实证分析，我们成功构建出了所选择四只股票的资产组合，并使用 R 语言相关安装包

实现了收益率、协方差、最小方差组合、一定收益率下的风险等诸多指标的计算，完成了这一证券投资

组合基于 R 语言下的实证研究。 

3.4. 非线性规划问题的解决——基于 Lingo 

3.4.1. 建立机会约束条件下的线性规划与数学原理及模型构建 
对于非线性规划我们依然依据马科维茨组合理论，而上文所提到的，一个理性的投资者，往往是在

一定的收益水准下努力实现了投资风险的最小化，因此也是努力争取在一定的投资风险水准下达到最大

的预期收益率，只有投资者选择了正确的投资组合才能达到这一效果的最大化。基于上述原理，我们可

以将投资组合的权重确定为优化问题。该问题的解决我们可以借助 Lingo 软件来实现。 
在股票组合中，股票组合的权重可正可负。当证券权重 0iX > 时，一个正的权重表示买进该种股票；

当证券权重 0iX < 时，一个负的权重表示卖空该种股票，而卖空则是指投资者从别处借来了相当数量的

某种股票，并于规定时间归还同样数量的某种证券。由于我国法律禁止自由卖空，使得权重X均大于或等

于零。当知道了四支证券的组合收益 xR ，方差协方差矩阵，及其对组合中所有资产的期望收益向量

( )1 2 3 6, , , ,γ γ γ γ 后，通过对组合中资产的权重向量的求解即可建立如下多元非线性规划： 
2 TMin X Xσ = Λ  

4

1
i

i
X I

=

=∑  

( )T
xX R E r=  

0X ≥  

3.4.2. 实证过程——基于 Lingo 的计算结果 
我们依然使用上文中所选择的 4 只股票作为投资组合进行研究，由于前文已经通过 R 语言对上述股

票的收益率、方差协方差矩阵进行了计算，因此我们直接借用上文所得出的数据进行相关计算。我们在

Lingo 中设定 1 32 4, , ,X X X X 分别代表浦发银行、山东黄金、伊利股份、中国医药等 4 支我们所选定的股
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票进行上述多元非线性规划，运行结果如表 1，即如果我们按照上述权重进行投资所构成的投资组合即

为最优投资组合。从表中可得出福安银行应占比为 18.46%，山东黄金占比为 30.3%，伊利股份应为

26.623%，而中国医药应占比为 24.61%。 
 

Table 1. Weight distribution of each stock in the optimal linear combination 
表 1. 最优线性组合下的各支股票所占权重 

Variable Value Reduced Cost 

1X  0.18467 0.000000000 

2X  0.3030 0.000000000 

3X  0.26623 0.000000000 

4X  0.24610 0.000000000 

 
通过非线性规划，我们得到了如何进行最优投资组合的构建，可以采取上述占比进行构造，在这一

比例水平下我们可以实现一定收益率水平下的风险最低的目标。 

3.5. 模型的修正与改良 

由于本文出于数据量和研究方法的考虑，仅仅选择了 4 支股票作为研究对象，证券投资所存在的局

限性导致模型所得结果存在一定程度的误差，造成了部分结果偏离，但总体来看实证具备可信性，下一

步研究可以采取增加组合中股票数量，延长时间序列等方法扩大数据处理量，从而进一步修正和改良相

关模型。 

4. 主要结论、建议与研究展望 

4.1. 主要结论与建议 

现代投资组合理论的主要思想是，通过股票投资组合就能够有效地减少系统性风险，当组合中的股

票达到一定数量时便可以规避系统性风险，如果投资者假设均是理性，则都能够在规定的收益率水平下

努力实现投资风险的最低，也因此都是在规定的投资风险水平下努力达到最高的预期收益率。 
证券投资组合中各种证券的占比将对投资组合的效益产生显著影响，可以通过股票的占比来进行最

佳投资组合，从而实现一定收益下的风险最小化。通过实证分析可以看出，风险与收益往往成正比，当

期望收益率提升时往往带来的是风险程度的提升。 
在中国证券市场结构逐渐完善的今天，大数据分析、云计算技术、人工智能也在不断的发展与壮大，

人工智能量化投资分析技术能够准确追踪金融市场的价格波动变化，对金融市场中的投资时机做出精确

的评估，同时与各类人工策略进行结合以丰富投资策略。因此随着科学技术的发展，人工智能、大数据

等新兴手段都会在未来被运用到投资组合技术的分析应用中，今后的投资组合策略应该会减少人工决策，

更加智能化数据化。 

4.2. 研究展望 

新冠疫情背景下，我国经济已成为世界经济的重要组成部分，在世界资本市场具有举足轻重的地位。

随着我国人均可支配收入的不断提升，居民对于“理财”的主观性正大幅提升，大多数人纷纷进入股市

以期所持资产能够增值。但是市场是多变的并且存在着许多不确定因素，可选择的投资种类日趋多元，

单一的资产投资往往不能满足投资者的预期，并且许多人由于对证券知识的缺乏而进行盲目跟风的投资，

再加上我国证券市场的不完善，发生的股票证券的大起大落使投资者们损失惨重。因此许多个人以及机
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构投资者开始注重投资组合的合理配置，用以分散风险，从而达到自身所能承受的风险限制。而在建立

投资组合之时，怎样让组合的风险和收益都符合投资人的要求，并获得期望收益才是最关键的。为达到

投资在长期中的收益最大化风险最小化，就必须坚持合理的投资方式，并科学合理地建立投资组合，唯

有如此方可使中长期的投资收益最优化。在这种情形下，证券投资组合问题成了当今金融市场上重要研

究焦点。因此，对于证券投资组合技术的研究与应用符合了广大投资者和投资机构的需要，具有极强的

现实应用意义，与此同时大数据技术为传统金融向现代金融的变革提供了动力，对于证券投资组合的深

度研究也将起到较强的推动作用。 
随着信息化在各个领域的快速应用，金融领域这一高度依赖信息收集、获取、判断、分析的行业自

然也毫不例外。大数据技术为传统金融向现代金融的变革提供了动力。随着互联网技术的深入发展，对

于数据的处理更加的快速高效，同时对于金融风险也具有一定的防范作用。随着数字化、智能化与各行

各业加速融合，金融业走向科技化已成为业界大趋势，随着我国证券市场的逐步成熟，人工智能量化投

资分析将成为日后投资市场的主流，由于其可以及时跟进市场的波动变化，对市场中的投资机会进行精

准的评估，并且与各种人工决策进行组合丰富投资策略的优点，必将为日后投资理论的完善奠定基础。

因此我们可以看到，随着科学技术的发展，人工智能、大数据等新兴手段都会在未来被运用到投资组合

技术的分析应用中，今后的投资组合策略应该会减少人工决策，更加智能化数据化。传统金融与现代金

融的区别，本质上就在于信息收集与获取能力上，大数据及时提供了这样一种强大的信息工具。当前金

融大数据已经成为金融业发展的推动力，大数据与金融的深度结合是如今的发展趋势。大数据的优势在

于将海量数据以统计学方法处理，获得简明扼要的结论。大数据拥有丰富的场景分析能力，人群适用能

力和宏观预测能力。前进的道路往往是曲折的，目前大数据依然存在着许多关键问题尚未解决，最严重

的莫过于数据泄露与隐私问题，如何在效率与道德之间抉择，仍然是摆在人们面前的一道难题。但其对

于金融行业的巨大推动力不可忽视。因此如何正确利用大数据技术，成为需要解决的关键问题。针对上

述问题，应从以下几方面重点解决：完善相关领域法律法规，推进行业自律组织的不断发展；提高数据

判别与分析能力，增强数据可读性与可信性；建立多层次的复合人才培养体系，提供人才与技术支持；

以政策引导推动行业之间数据共享，推进技术合作与创新研究。 
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