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摘  要 

随着新时代乡村振兴战略的提出，发展乡村教育成为实施乡村振兴战略的内在要求。为了揭示农村中学

的生物学教学的研究现状组成及前沿分析，尽可能地促进农村地区生物学教学的发展，本文运用文献计

量学方法，对中国知网(CNKI)数据库491篇文献使用Bicomb 2.0与SPSS 26.0可视化分析软件进行关键词

共词分析，结果显示，近十年农村中学生物学教学研究由以下几个领域组成：1) 农村中学生物学实验教

学研究与教学策略的应用研究；2) 新课改背景下农村地区生物学教学研究；3) 农村中学的生物学课堂

教学现状及问题研究；4) 农村学生的生物学学习兴趣的研究；5) 探究式教学在生物学教学中的应用研

究，其中农村中学的生物学课堂教学现状及问题研究对推动该领域的发展具有重要意义。 
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Abstract 
With the proposal of the rural revitalization strategy in the new era, the development of rural educa-
tion has become an inherent requirement for the implementation of the rural revitalization strategy. 
In order to reveal the research status quo composition and frontier analysis of biology teaching in 
rural middle schools and promote the development of biology teaching in rural areas, this paper ap-
plies the bibliometric method to analyze the keyword co-occurrence analysis of 491 articles in China 
National Knowledge Infrastructure (CNKI) database by using Bicomb 2.0 and SPSS 26.0 visual analy-
sis software. The results show that the research on biology teaching in rural middle schools in the past 
ten years is composed of the following areas: 1) research on biology experimental teaching and ap-
plication of teaching strategies in rural middle schools; 2) research on biology teaching in rural areas 
under the background of the new curriculum reform; 3) research on the status quo and problems of 
biology classroom teaching in rural middle schools; 4) research on the interest of rural students in 
learning biology; and 5) research on the application of inquiry teaching in biology teaching, among 
which, the research on the status quo and problems of biology classroom teaching in rural middle 
schools is of great significance to promote the development of this field. 
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1. 引言 

在我国的教育体系中，生物学课程具有独特且重要的地位。近十年，我国的生物学教学快速发展，

城市地区的生物学教学日渐成熟且相关研究较多。然而，在我国广袤的农村地区，中学生物学课堂教学

却面临着诸多复杂的情况。随着时代的发展和教育改革的推进，乡村教育和城市教育一样要实现现代化，

对农村中学生物学教学的深入研究显得愈发紧迫。鉴于此，本文结合农村中学生物学教学的发展历程，

对中国知网 2010~2019 年收录的有关农村中学生物学教学的高质量文献进行可视化分析，深入剖析我国

农村中学生物学教学的研究现状、热点，探寻其背后的根源与影响因素，并前瞻性地展望未来的发展趋

势，为相关研究者的下一步研究提供启示。 

2. 研究设计 

2.1. 研究工具及方法 

本研究综合运用书目共现分析软件 Bicomb 2.0、数据统计软件 SPSS 26.0 等软件对中国知网数据库中

有关我国农村中学生物学教学研究的 491 篇文献进行可视化分析。 

2.2. 数据来源与处理 

根据知识图谱绘制流程的五大步骤[1]：1) 数据源选择：本文选取全球最大的中文知识资源数据库——

中国知网(https://cnki.net/)作为本次研究的数据来源；2) 数据采集：在中国知网高级检索窗口的主题词中输

Open Access

https://doi.org/10.12677/sa.2024.134118
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://cnki.net/


赵兴富 等 
 

 

DOI: 10.12677/sa.2024.134118 1162 统计学与应用 
 

入“农村生物教学”，因其研究的是我国农村中学生物学教学近 10 年的文献，故将检索时间限定为“2010-01-01”
至“2023-06-01”，去除不相关 23 篇文献后，最终获得有效文献 491 篇，引用并下载文献；3) 数据处理：

利用共词分析软件 Bicomb 2.0 对 491 篇文献的关键词导入进行分析，并将对词义相近的关键词进行处理。

最终使用前 40%的关键词作为高频关键词，并得出高频关键词的词篇矩阵；4) 数据导入、参数设置和知识

图谱绘制：将词篇矩阵导入 SPSS 26.0 进行参数设置、聚类分析，绘制出“农村中学生物学教学”的高频关

键词谱系图，随后对高频关键词的相似值矩阵进行多纬尺度分析，最终得到我国农村中学生物学教学研究领

域分布图；5) 知识图谱分析：对我国农村中学生物学教学研究现状与未来发展趋势进行解读并分析[2]。 

3. 研究结果与分析 

3.1. 发文量分析 

根据中国知网(CNKI)发文量(见图 1)进行分析，有关农村中学生物学教学研究总体呈现先上升后下降

的趋势，笔者将各年度发文量分为三个时期：初步探索期、快速发展期和波动期。 
 

 
Figure 1. Annual number of publications 
图 1. 年度发文量 

3.1.1. 初步探索期(1986 年~2006 年) 
本阶段为农村生物学教学发展的起始阶段，相关研究较少且可关注的研究热点较少。发文量较少基

本在 10 篇以内，到 2006 年出现一个小高峰，研究文献数量呈现出稳步增长的趋势。这一时期中共中央

国务院发布《关于推进社会主义新农村建设的若干意见》，国家开始在西部农村实施免费义务教育，缩

小城乡教育发展差距，大力促进区域内义务教育均衡发展，努力让公平的、质量有保证的义务教育惠及

广大学龄人口[3]。同时也就促进了农村中学的生物学教学有了基本的研究以促进教学质量的稳步提升。 

3.1.2. 快速发展期(2006 年~2012 年) 
本阶段发文量增长较快，说明这一时期有关该领域的研究热度持续上升，2012 年年度发文量达到了

64 篇，为此次统计的最大发文量。2007 年为我国农村教育发展的重要时间点，这一年全国农村普遍实行

农村义务教育阶段学生全部免除学杂费，对其中的贫困家庭学生免费提供课本和补助寄宿生生活费。2010
年，中共中央国务院颁布了《国家中长期教育改革和发展规划纲要(2010~2020 年)》[4]，进一步强调“建

立城乡一体化义务教育发展机制，在财政拨款、学校建设、教师配置等方面向农村倾斜”[5]。为了更好

地帮助农村一线教师进行生物学教学，这段时期的研究热点主要集中于农村地区的生物学实验的研究与

农村生物学教学的探索。 

3.1.3. 发展波动期(2012 年~至今) 
本阶段发文量总体呈现下滑态势，自 2012 年发文量达到峰值后，出现波动变化，至 2020 年发文量
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为 61 篇，随后逐年呈现递减趋势，到 2023 年降至 14 篇。这一时期，农村中学生物学研究领域的热度有

所降低且面临短暂的停滞甚至一定程度的倒退。这一现象在很大程度上归因于城镇化进程的加速推进，

导致乡村地区的人口、学校和学生数量显著减少，进而间接削弱了社会各界对农村中学生物学教育的关

注度。然而，乡村教育作为国家教育体系的重要组成部分，其现代化进程同样至关重要。因此，对当前

农村生物学教学研究现状进行全面而深入的梳理与分析，显得尤为重要且迫切。 

3.2. 高频关键词词频统计及分析 

对 491 篇相关文献进行整理，得出 25 个经过标准化处理的高频关键词，结果见表 1。 
 
Table 1. Ranking of high-frequency keywords in rural biology teaching in the past 10 years 
表 1. 近 10 年农村生物学教学高频关键词排序 

序号 关键字段 出现频次 序号 关键字段 出现频次 

1 生物教学 144 14 生物实验 19 

2 农村初中 91 15 策略 18 

3 农村 70 16 现状 16 

4 初中生物 56 17 初中生物实验 16 

5 生物实验教学 53 18 教学策略 15 

6 农村中学 48 19 问题 13 

7 实验教学 38 20 课堂教学 13 

8 高中生物 33 21 中学生物 12 

9 生物教师 33 22 新课改 12 

10 农村高中 28 23 学习兴趣 10 

11 初中生物教学 28 24 农村地区 10 

12 生物 24 25 生物学教学 9 

13 对策 23 合计  286 

 
从表 1 可以看出，单个关键词出现频次均在 5 次以上，25 个高频关键词累计出现频次为 286 次，占

总频次 1909 次的 43.58%。依次是“生物教学”(144 次)、“农村初中”(91 次)、“农村”(70 次)、“初

中生物”(56 次)、“生物实验教学”(53 次)、“农村中学”(48 次)、“实验教学”(38 次)、“高中生物”

(33 次)、“生物教师”(33 次)、“农村高中”(28 次)。这一结果初步说明，我国农村中学生物学教学的

研究与生物学教学、生物学实验教学、生物学教师等关键词存在着密切的关联。 

3.3. 高频关键词相异系数矩阵分析 

使用共词分析软件 Bicomb 2.0 对经过整理的高频关键词进行共词分析。再利用 SPSS 26.0 导入词篇

矩阵转化得到相异系数矩阵，以此来探究关键词之间的关系。相异系数矩阵中的数值越接近 0，表明关

键词间的距离越近，相似度越大[6]。 
由表 2 可以得出，各个关键词与生物教学的距离由近及远的顺序依次为：农村初中(0.694)、农村中

学(0.735)、生物教师(0.811)、生物实验教学(0.856)、农村(0.871)、实验教学(0.973)、初中生物(0.978)、高

中生物(0.985)。此分析结果初步说明，已发表的文献中，关于生物学教学的研究成果中经常论及农村初
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中生物学教学、农村中学生物学教学、实验教学、生物学教师与生物学教学的关系，且研究者们经常将

生物学教学与农村初中和农村中学一起论述。 
 

Table 2. Ochiai coefficient dissimilarity matrix for high-frequency keywords (partial) 
表 2. 高频关键词 Ochiai 系数相异矩阵(部分) 

关键词 生物 
教学 

农村 
初中 农村 初中 

生物 
生物实

验教学 
农村 
中学 

实验 
教学 

高中 
生物 

生物 
教师 

生物教学 0         

农村初中 0.694 0        

农村 0.871 1 0       

初中生物 0.978 0.986 0.728 0      

生物实验教学 0.856 0.712 0.967 1 0     

农村中学 0.735 1 1 0.961 0.822 0    

实验教学 0.973 0.966 0.767 0.978 1 0.906 0   

高中生物 0.985 0.982 0.73 0.986 0.976 0.975 0.774 0  

生物教师 0.811 0.763 1 1 0.713 0.925 1 1 0 

3.4. 高频关键词聚类分析 

将高频关键词进行聚类分析，更加直观地展现出高频关键词之间的亲疏关系[7]，根据统计数据显示

(见图 2、表 3)，近十年来，我国农村中学生物学教学的研究领域主要包括以下五个方面。 

3.4.1. 农村中学生物学实验教学研究与教学策略的应用研究 
由“生物实验教学”、“初中生物实验”、“生物实验课”、“应对策略”等 18 个关键词组成。这

表明近几年来我国农村生物学教学策略研究逐渐被研究者重视，研究的主要内容涉及生物学实验教学、教

学资源分析、生物学教师等多领域的开发与利用；该领域可以进一步分为两类：第一类是关于生物学教学

有效教学情景创设的研究，包含“农村学校”、“教学质量”、“有效教学”、“生物学科”四个关键词，

近几年有效教学情景的创设，对于教师的教学方法以及教学理念也提出了新的要求，同时也很大程度上提

高了生物学课堂教学质量。第二类是运用现代信息技术优化生物学实验的研究，包含“农村高中”、“生

物实验”、“信息技术”三个关键词，揭示了在农村中学生物学教师对于使用新媒体优化生物实验、革新

教学方法的探究。中学生物学实验教学的开展对于培养学生的生物学学科核心素养有着不可替代的作用[8]。 

3.4.2. 新课改背景下农村地区生物学教学研究 
由“高中生物”、“教学现状”、“农村地区”、“生活化”、“新课改”、“中学生物”6 个关键

词组成。党的十八大以来，我国已启动新一轮基础教育课程改革，伴随着基层课程教学改革行动的深入推

进，农村地区一线生物学教师亟需适应新课改的要求，积极优化自身的授课方式与方法。这一研究热点紧

密围绕政策导向，将理论与实践紧密结合，旨在提升教育教学水平，推动基础教育事业的持续健康发展。 

3.4.3. 农村中学的生物学课堂教学现状及问题研究 
由“现状调查”、“策略”、“现状”、“实践”、“对策”、“问题”等 14 个关键词构成的这一

研究热点。这一成果深刻反映了生物学课堂教学现状研究在相关研究者心中的显著地位。相较于城镇地

区，农村地区的教育发展尚显滞后，课堂现状以及实验教学等方面还需改进。因此，如何提升课堂教学

https://doi.org/10.12677/sa.2024.134118


赵兴富 等 
 

 

DOI: 10.12677/sa.2024.134118 1165 统计学与应用 
 

效率、实现更高质量的教学效果等议题，已成为相关研究者必须长期关注并深入研究的重要课题。 

3.4.4. 农村学生的生物学学习兴趣的研究 
由“学习兴趣”、“农村初中生”、“实验”、“多媒体”、“生物学”、“兴趣”6 个关键词组

成，本研究领域主要是通过多媒体技术的运用以及实验教学的开展，对于提升农村初中生对生物学的学

习兴趣具有显著效果。通过多媒体的辅助教学，学生能够以更加直观的方式接触和理解生物学知识，而

实验教学则为学生提供了亲身参与和体验的机会，进一步增强了学习的吸引力和趣味性。这一研究结果表

明，在生物学教学中，注重多媒体与实验教学的结合，是激发学生学习兴趣、提高学习效果的有效途径。 

3.4.5. 探究式教学在生物教学中的应用研究 
由“应用研究”、“探究性学习”、“高中生物教学”、“生物学教学”4 个关键词组成。探究式

教学研究历经了理念与内涵的深入探讨，以及针对教师与学生探究现状的细致分析，进而逐步推进到实

施探究式教案设计的实践研究、对探究式教学的全新尝试，以及针对生物学课堂中展开探究式教学的策

略优化等关键环节。该研究充分显示，探究性学习在高中生物教学中同样得到了广泛而深入的关注，并

在实践中积极引导学生开展探究性学习，以期进一步提升教学效果，培养学生的科学素养与探究能力。 
 

 
Figure 2. Pedigree diagram of high-frequency keywords in rural biology teaching 
图 2. 农村生物学教学高频关键词谱系图 
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Table 3. Clustering results of keywords in rural biology teaching in the past 10 years 
表 3. 近 10 年农村生物学教学关键词聚类结果 

种类 名称 关键词(数量) 

1 
农村中学生物学实验教

学研究与教学策略的应

用研究 

生物实验教学，初中生物实验，生物实验课，应对策略，生物教学，农村初

中，生物教师，生物学知识，初中生物教学，农村中学，教学资源，生物学

科，有效教学，农村学校，教学质量，农村高中，信息技术，生物实验(18) 

2 新课改背景下农村地区

生物学教学研究 高中生物，教学现状，农村地区，生活化，新课改，中学生物(6) 

3 农村中学的生物学课堂

教学现状及问题研究 
现状调查，策略，现状，课堂教学，生物，教学，实践，对策，问题，初中，

农村，初中生物，实验教学，教学策略(14) 

4 农村中学学生生物学学

习兴趣的研究 学习兴趣，农村初中生，实验，多媒体，生物学，兴趣(6) 

5 探究性教学在生物教学

中的研究 应用研究，探究性学习，高中生物教学，生物学教学(4) 

3.5. 我国近 10 年农村生物学教学研究热点领域构成及分析 

利用 SPSS 26.0 对高频关键词进行多维尺度分析，深入挖掘高频关键词之间的隐藏内涵，绘制出近

10 年农村生物学教学研究热点知识图谱，结果如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. Distribution of hotspot research areas in rural biology teaching in the past 10 years 
图 3. 近 10 年农村生物学教学热点研究领域分布 

 
领域 1 对应“农村中学生物学实验教学研究与教学策略的应用研究”，四个象限均有分布，“生物

实验”在农村生物学教学中具有重要作用，可在今后的研究中加大研究力度；“生物教学”、“农村初

中”、“农村高中”与有效教学主题联系较为紧密，且处于研究网络的中心位置。“生物实验课”、“信

息技术”、“生物教师”等关键词位于第三象限且联系较为紧密，但是当他们的研究成果积累到一定数

量后，可能因为没有更新的成果出现而导致消亡。领域 2 对应“新课改背景下农村地区生物学教学研究”

四个象限均有分布且分布较散，其中新课改背景下的“教学现状”需要更加重视，它在整个研究网络中
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具有较大的潜在重要性。“新课改”与农村生物学教学主题联系紧密。领域 3 对应“农村中学的生物学

课堂教学现状及问题研究”主要分布在一、二象限。“策略”、“初中生物”、“实验教学”领域内部

联系并处于研究网络的中心地位。“现状”、“教学策略”在整个研究网络中具有较大的潜在重要性。

领域 4 对应“农村学生的生物学学习兴趣的研究”主要分布在第四象限，其中“实验”、“生物学”、

“学习兴趣”位于第四象限，在整体工作边缘地位重要性较小。“农村初中生”位于第二象限，有较大

的潜在重要性，需要加大研究力度。领域 5 主要对应“探究性教学在生物教学中的应用研究”，其中“应

用研究”、“探究性学习”、“高中生物教学”、“生物学教学”分布较为紧密，表明它们之间关系紧

密，且他们都靠近坐标中心点，表明他们的影响力较大。 

4. 总结与展望 

我国农村中学生物学教学的发展历程可概括为三个阶段：初步探索期、快速发展期及发展波动期。

近十年来，农村中学生物学教学领域的研究者们能够精准地把握政策导向，并随着乡村教育发展的持续

推进，对生物学教学进行了深入的研究与探索。经过本次系统的研究梳理，我国农村中学生物学教学的

研究内容主要集中于五大核心领域。未来，深入剖析农村中学生物学课堂教学的当前实际状况，并探讨

其所面临的关键问题，将成为研究的重点与热点。 
农村地区在教育条件上相对滞后，但其独特的自然资源和学生的生活体验却为生物学教学提供了得

天独厚的优势，这些资源是其他学科不具备的，如何巧妙地将这些资源融入现有的生物学教学体系中是

当前一线教师及研究者们亟待解决的重要课题。与此同时，高校教育研究工作者亦能通过与农村中学教

师的密切合作，更为精确地了解农村生物学教育的实际情况与具体需求，从而确保研究工作更加精准、

高效，有力推动生物学教育的全面进步与发展。 
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