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摘  要 

本文通过因子分析法对2010~2020年河南省城乡协调发展水平进行研究，旨在评估城乡发展差异并提出

相应的对策与建议。研究选取了非农业与农业产值之比、城乡商品价格指数之比、城乡人民人均收入之

比等七个指标，利用SPSS软件进行数据分析。结果显示，河南省城乡之间存在一定差距，但城乡统筹发

展水平持续提高，城乡差距逐步缩小。通过因子分析，提取了两个主要因子：“社会发展因子”和“经

济发展因子”，并计算了各年份的主成分总得分。分析结果表明，尽管城乡发展差距在逐年减小，但城

市现代化已将乡村远远甩在后面，城乡消费水平差距依然较大。基于此，本文提出了优化产业结构体系、

更新优化乡村发展制度、加大科技投入等建议，以促进河南省城乡协调发展。 
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Abstract 
This article uses factor analysis to study the level of coordinated urban-rural development in Henan 
Province from 2010 to 2020, aiming to evaluate the differences in urban-rural development and 
propose corresponding countermeasures and suggestions. The study selected seven indicators, in-
cluding the ratio of non-agricultural to agricultural output value, the ratio of urban-rural 
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commodity price index, and the ratio of per capita income between urban and rural residents, and 
conducted data analysis using SPSS software. The results show that there is a certain gap between 
urban and rural areas in Henan Province, but the level of coordinated urban-rural development 
continues to improve, and the urban-rural gap is gradually narrowing. Through factor analysis, two 
main factors were extracted: “social development factor” and “economic development factor”, and 
the total principal component scores for each year were calculated. The analysis results indicate 
that although the development gap between urban and rural areas is decreasing year by year, urban 
modernization has left rural areas far behind, and the gap in consumption levels between urban 
and rural areas is still significant. Based on this, this article proposes suggestions such as optimizing 
the industrial structure system, updating and optimizing the rural development system, and in-
creasing investment in science and technology to promote coordinated urban-rural development in 
Henan Province. 
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1. 引言 

随着中国经济的快速发展，城乡差距问题逐渐成为社会关注的焦点。河南省作为人口大省和农业大

省，其城乡发展差距问题尤为突出。近年来，中国政府宣布消除绝对贫困，全面建成小康社会，但在实

现城乡协调发展的任务上仍面临挑战。为了更好地理解河南省城乡发展的现状和差异，本研究采用因子

分析法对 2010~2020 年的相关数据进行分析。 
胡美林在研究河南省全面建成小康社会问题时，指出城乡全面协调发展是实现全面小康的关键[1]。

侯瑞基于 SPSS 因子分析法对公共服务水平进行了评价，为本文提供了方法论上的参考[2]。王鑫探讨了

城乡公共资源分配对农民身份意识转变的影响，强调了资源分配在城乡发展中的重要性[3]。于瑜从城乡

融合的视角研究了河南县域产业协调发展的路径，为本文提供了产业协调发展的视角[4]。 
唐艺军等、甘祉君和张庆玲等分别基于因子分析法研究了阜新、贵州和山东省城乡居民基本医疗保

险水平的区域差异，这些研究为本研究提供了因子分析在城乡差异研究中的应用实例[5]-[7]。吴珍彩和杨

希以及张竞雪和刘辉分别对河南省特色城镇化支撑体系和城乡协调发展进行了实证研究，为本研究提供

了实证分析的基础[8]-[10]。 
本研究通过收集河南省统计年鉴[11]和中国农村统计年鉴[12]的相关数据，选取了反映城乡发展水平

的七个关键指标，运用因子分析法建立模型，对河南省城乡发展差异进行综合评定。研究结果将为河南

省乃至全国的城乡协调发展提供参考和建议。 

2. 河南省城乡协调发展的因子分析法 

因子分析是指研究从变量群中提取共性因子的统计技术。如今因子分析法运用于各种领域。因子分

析法是以原始数据之间的联系为基础，通过分析原始数据的相关矩阵的依赖关系，将众多复杂因素归结

为少量综合因素的变量统计分析方法，基本原理是基于相关性，将需要观测的因素进行分组，将同一组

中变量相关性较强的公共因子作为一个基本结构。 
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因子分析概括来说就是要得到一些公共因子，利用这些因子来解释原来的样本空间数据，即将 X 进

行分解， X AF= ，即： 
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目的是尽可能地保留 X 中的信息。其中： 1 2, , , pX X X 为 P 个原有的变量，是均值为零，标准差为

一的标准化变量， 1 2 3, , , , mF F F F 为 m 个因子变量，m p< ，表示成矩阵形式为： 
X AF aε= +  

其中 F 为因子变量或公共因子，可将其认为是在高维空间中，彼此之间垂直的 m 个坐标轴。A 为因子载

荷阵， ija 为因子载荷，是第 i 个原有变量在第 j 个因子变量上的负荷。假定把 iX 看做为 m 维因子空间里

的一个向量，则 ija 为 iX 在坐标轴 jF 上的投影，类似于多元线性回归中的标准回归系数。ε 为特殊因子，

表示原有变量中无法被特定的因子变量所解释的组成部分。 

3. 因子分析法的步骤 

3.1. 选择研究因素 

本文中的大量数据是来自于《河南统计年鉴》与《中国农村统计年鉴》之中，所选择的数据都紧密

贴合科学性、可操作性、突出经济性的指标原则。从几个方面选取了七个评价因素： 
X1：非农业与农业产值之比 
X2：城乡商品价格指数之比 
X3：城人民人均收入之比 
X4：城乡家庭人均消费之比 
X5：非农业人员与农业人员之比 
X6：城市化水平 
X7：城乡人数之比 
对上述七个因素，依据河南省自 2010 年到 2020 年的城乡发展的真实数据进行统计分析。 

3.2. 数据的整理与分析 

对以上评价城乡发展水平的 7 项指标，都从不同的方面反映了城乡发展的信息。但以上这些变量与

变量中往往可能会有相互影响，即不是相互独立的，变量与变量之间可能会存在一些影响，如果简单对

上述因素进行处理可能会严重影响其科学性。所以，我们采取因子分析方法，消除变量之间的影响，从

而达到一个更具有参考价值的评价值，具体数据情况见表 1： 
 
Table 1. Seven factor ratios of urban and rural development level in Henan province from 2010 to 2020 
表 1. 2010 年~2020 年河南省城乡发展水平的七项因素比值表 

年份 1X  2X  3X  4X  5X  6X  7X  

2010 年 6.25 1.00 2.88 1.50 1.23 38.82 0.63 

2011 年 6.87 0.99 2.76 1.53 1.26 40.57 0.68 

2012 年 7.06 1.00 2.72 1.50 1.28 42.43 0.74 
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续表 

2013 年 7.26 1.00 2.64 1.51 1.32 43.8 0.78 

2014 年 7.70 1.00 2.59 1.55 1.36 45.2 0.82 

2015 年 8.26 1.00 2.36 1.38 1.38 46.85 0.88 

2016 年 8.90 1.00 2.33 1.36 1.40 48.5 0.94 

2017 年 9.87 1.00 2.32 1.38 1.41 50.16 1.01 

2018 年 10.63 1.00 2.30 1.33 1.43 51.71 1.07 

2019 年 10.76 1.00 2.26 1.31 1.49 53.21 1.14 

2020 年 10.89 1.00 2.25 1.30 1.51 54.62 1.21 

 
因子分析法就是利用降维的思想，要求在较少损失信息的前提下，能够将几个指标转换成几个彼此

之间相对独立的综合指标的统计方法。本文使用 SPSS 软件进行分析，将表 1 导入变量框中，再进行描

述、抽取、旋转、得分。 
我们根据上述步骤得到 KMO 和巴特利特检验结果，见表 2： 

 
Table 2. KMO and Bartlett tests 
表 2. KMO 和巴特利特检验 

KMO取样适切性量数 0.611 

巴特利特球形度检验 

近似卡方 143.392 

自由度 21 

显著性 0.000 
 

因此，可以得到 KMO 统计量为 0.611，大于 0.5，表明这个数据集是可以通过因子分析法来进行研

究的。对于巴特利特球形度检验，它的显著性为 0，小于显著性水平(0.05)，因此表明所分析变量之间存

在着相关关系，有相关性那么就是可以做因子分析的。 
数据经过 SPSS 处理分析后，得到数据的解释的总方差，之后可以得到初始特征值，解释总方差见

表 3： 
 
Table 3. Explanation of total variance 
表 3. 总方差解释 

成分 
初始特征值 提取载荷平方和 旋转载荷平方和 

总计 方差百分比 累积% 总计 方差百分比 累积% 总计 方差百分比 累积% 

1 5.903 84.323 84.323 5.903 84.323 84.323 5.538 79.118 79.118 

2 0.828 11.827 96.150 0.828 11.827 96.150 1.192 17.032 96.150 

3 0.162 2.316 98.467       

4 0.078 1.109 99.576       

5 0.027 0.381 99.956       

6 0.003 0.041 99.998       

7 0.000 0.002 100.00       

提取方法：主成分分析法。 
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由表 3 知成分 1 与成分 2 的累计方差贡献率都超过了百分之八十。 
再根据所得碎石图，见图 1： 

 

 
Figure 1. Gravel diagram 
图 1. 碎石图 

 
我们可以发现成分 1 和成分 2 都处于陡峭斜率上，且从碎石图中可以看到各成分的特征值，成分 1

的特征值是大于 1 的，成分 2 虽然没有大于 1 但是也接近于 1，并且成分 2 的累计贡献率很大，所以我

们选取这两项作为公因子，从而代替其他因子。 
此后，我们在选取的这两个因子的基础上，得到其成分矩阵，见表 4： 

 
Table 4. Component matrix 
表 4. 成分矩阵 

 
成分 

1 2 

1X  0.979 −0.127 

2X  0.453 0.892 

3X  −0.969 0.056 

4X  −0.933 0.055 

5X  0.982 −0.047 

6X  0.993 −0.055 

7X  0.989 −0.074 

提取方法：主成分分析法。提取了 2 个成分。 
 

还有其旋转后成分矩阵，见表 5： 
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Table 5. Component matrix after rotation 
表 5. 旋转后的成分矩阵 

 
成分 

1 2 

1X  0.977 0.140 

2X  0.197 0.980 

3X  −0.949 −0.206 

4X  −0.914 −0.197 

5X  0.958 0.218 

6X  0.972 0.214 

7X  0.973 0.193 

提取方法：主成分分析法。旋转方法：凯撒正态化最大方差法。旋转在 3 次迭代后已收敛。 
 

当使用因子分析法时，由于最初的原始成分矩阵的结果，通常会使一个成分上有相对较大的载荷量，

为了防止出现这种情形，我们使用最大方差法旋转之后，可以得到旋转后的成分矩阵。根据上述旋转后

的成分矩阵，我们可以看出成分 1 对于 1 5 6 7, , ,X X X X 的影响比较大。成分 2 对于 2 3 4, ,X X X 的影响比较

大。因此我们可以将 1X ：非农业与农业产值之比， 5X ：非农业人员与农业人员之比， 6X ：城市化水平，

7X ：城乡人数之比，分成一方面，命名为“社会发展因子”， 2X ：城乡商品价格指数之比， 3X ：城乡

人民人均收入之比， 4X ：城乡家庭人均消费之比，分成另一方面，命名为“经济发展因子”。 
为了得到每个年份具体的得分情况，由此来分辨各年份之间的差异。我们首先运用 spss 软件，得到

成分得分系数矩阵，成分得分系数矩阵见表 6： 
 
Table 6. Component score coefficient matrix 
表 6. 成分得分系数矩阵 

 
成分 

1 2 

1X  0.201 −0.103 

2X  −0.215 1.058 

3X  −0.176 0.021 

4X  −0.170 0.022 

5X  0.175 −0.010 

6X  0.180 −0.018 

7X  0.185 −0.041 

提取方法：主成分分析法。旋转方法：凯撒正态化最大方差法。组件得分。 
 

由成分得分系数矩阵表可以得出成分得分的计算公式为： 
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1 1 2 3 4 5 6 70.201 0.215 0.176 0.170 0.175 0.180 0.185F X X X X X X X= − − + + + +  

2 1 2 3 4 5 6 70.103 1.058 0.021 0.022 0.010 0.018 0.041F X X X X X X X= − + + + + + +  

两个公因子从两个方面反映了河南省城乡差异的现状，为了使所选取的因子对总体的评价具有很好

的综合性，我们用各个因子所对应的方差贡献率为权数计算如下综合统计量： 

1 2
84.323 11.827

84.323 11.827 84.323 11.827
F F F= +

+ +
 

将各年份的数值代入，计算出各年份的主成分总得分 F，见表 7。 
 
Table 7. Comparison of component scores and total principal component scores 
表 7. 成分得分与主成分总得分比对表 

年份 1F  2F  F  

2010 −1.584 0.615 −1.314 

2011 0.594 −2.955 −0.885 

2012 −1.039 0.509 −0.849 

2013 −0.809 0.474 −0.651 

2014 −0.626 0.435 −0.496 

2015 0.072 0.320 0.103 

2016 0.360 0.253 0.347 

2017 0.590 0.176 0.539 

2018 0.934 0.096 0.831 

2019 1.251 0.053 1.103 

2020 1.446 0.020 1.271 

3.3. 数据分析的结果 

首先，由综合因子分析得分来看，对于近些年来，在城乡发展中的差距在逐年减小，虽然如此，但

是差距仍然不可小觑，城市的现代化已经将乡村远远地甩在了后边。城乡统筹的综合质量在逐年地提高，

但是城乡之间的消费水平依然存在着很大的差距。 
对于河南农村经济，相较于 2010 年，这十年间政府部门加大对多个领域的扶持力度，其中包括手工

业，农业，工商业等等，都给予了很大的帮助，所以对于近些年来，农村经济的发展呈现出农村经济紧

跟城镇经济发展的现象。在 2020 年，为了实现在建党一百周年之际，实现全面小康任务，国家对于农村

经济的扶持力度更上了一层台阶，在实现全面小康任务的冲刺阶段，让农村经济得到最好的红利。也因

为如此，河南省城乡发展的协调性也大幅度上升。 

4. 对策与建议 

首先，针对“社会发展因子”中反映出的城乡产业结构失衡、农村劳动力转移不足以及城市化水平

滞后等问题，建议从优化乡村产业结构入手。具体而言，应加大对农村特色农业和农产品深加工产业的

扶持力度，通过政策引导和资金支持，推动农业产业链的延伸，提高农产品附加值。例如，地方政府可

以设立专项基金，用于支持农村合作社或企业开展农产品深加工项目，帮助其购置先进设备、引进专业

技术人才，并提供税收减免优惠，以增强农村产业的市场竞争力。同时，结合农村电商的发展，搭建农
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产品线上销售平台，拓宽销售渠道，减少中间环节成本，直接增加农民收入。此外，针对农村劳动力转

移问题，应加强职业技能培训，结合当地产业发展需求和市场需求，开展订单式培训，提升农民就业能

力，促进其向非农产业转移。例如，针对农村电商发展需求，开展电商运营、物流管理等技能培训；针对

当地制造业用工需求，开展机械加工、电子装配等技能培训，确保培训后的劳动力能够顺利对接就业岗位。 
其次，针对“经济发展因子”中城乡收入差距较大、消费水平差异显著等问题，建议从缩小城乡收

入差距和促进农村消费升级入手。一方面，通过发展特色农业和乡村旅游等产业，增加农民收入来源。

例如，鼓励农民利用当地自然和文化资源，开发具有特色的乡村旅游项目，如农家乐、乡村民宿、民俗

文化体验等，政府可以通过提供旅游基础设施建设支持、旅游宣传推广等措施，帮助农民提升乡村旅游

项目的吸引力和竞争力。另一方面，完善农村社会保障体系，提高农村居民的养老、医疗保障水平，减

少农村居民的后顾之忧，从而释放其消费潜力。具体措施包括扩大农村养老保险和医疗保险的覆盖范围，

提高保障标准，同时加强对农村社会保障资金的管理和监督，确保资金安全和有效使用。此外，加强农

村消费市场建设，完善农村商业网点布局，改善农村消费环境。例如，鼓励大型连锁超市、便利店等进

入农村市场，通过物流配送中心和信息化管理手段，降低运营成本，提高商品供应效率和质量，为农村

居民提供更加便捷、优质的消费服务，促进农村消费升级。 
最后，针对城乡科技应用差距较大、农村经济发展质量不高的问题，建议加大对农村科技投入，提

升农村经济的科技含量和创新能力。具体措施包括加强农业科技研发和推广，加大对农业新技术、新品

种的研发投入，建立农业科技试验示范基地，通过示范带动，推广先进的农业生产技术和管理模式。同

时，建立农业科技服务体系，加强对农民的科技培训，提高农民的科技应用能力。例如，组织农业科技

专家深入农村开展技术培训和咨询服务，通过举办培训班、现场指导、线上咨询等多种方式，帮助农民

掌握新技术、新方法。此外，鼓励企业和社会力量参与农村科技创新，通过政策引导和资金支持，吸引

更多的科技企业和创新团队进入农村，推动农村产业与科技的深度融合，提升农村经济的竞争力。例如，

地方政府可以设立农村科技创新奖励基金，对在农村科技创新中取得显著成效的企业和个人给予奖励，

激发社会创新活力。通过以上针对性的对策建议，可以有效解决“社会发展因子”和“经济发展因子”

所反映的问题，促进河南省城乡协调发展，缩小城乡差距，实现共同富裕。 
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