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摘  要 

订单农业供应链是指以农产品订购合同的形式，连接农户与农产品加工企业的现代农业产销模式，在促

农增收方面发挥着重要的作用。农业保险与订单农业供应链的协同机制是优化农业风险管理的关键路径。

本文针对农业保险产品的局限性，提出农户自主投保的最优策略，通过构建Stackelberg博弈模型，研究

得出了在农业风险下，订单农业供应链中农户购买保险的最优策略以及供应链增值效应。研究结果表明：

第一，农户购买保险后可通过供应链实现农业保险价值增值效应，并且全额投保和自主决策投保比例的

增值效果不同；第二，相较于无保险策略，最优投保比例策略会提升农户收益，单一全额投保在特殊情

况下反而会损害农户利益。 
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Abstract 
The order agriculture supply chain refers to a modern agricultural production and sales model that 
connects farmers and agricultural product processing enterprises in the form of agricultural prod-
uct ordering contracts, playing an important role in promoting agricultural income growth. The col-
laborative mechanism between agricultural insurance and contract agriculture supply chain is the 

https://www.hanspub.org/journal/sa
https://doi.org/10.12677/sa.2026.151013
https://doi.org/10.12677/sa.2026.151013
https://www.hanspub.org/


宋天聪 
 

 

DOI: 10.12677/sa.2026.151013 127 统计学与应用 
 

key path to optimizing agricultural risk management. This article proposes the optimal strategy for 
farmers to purchase insurance independently based on the limitations of agricultural insurance prod-
ucts. By constructing a Stackelberg game model, the optimal strategy for farmers to purchase insur-
ance in the order agriculture supply chain under agricultural risks and the value-added effect of the 
supply chain are studied. The research results indicate that: firstly, farmers can achieve the value-
added effect of agricultural insurance through the supply chain after purchasing insurance, and the 
value-added effect of full insurance and autonomous decision-making insurance ratio is different; 
Secondly, compared to the uninsured strategy, the optimal insurance coverage ratio strategy will 
increase farmers’ income, while a single full insurance coverage may actually harm farmers’ inter-
ests in special circumstances. 
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1. 引言 

党的十八大以来，我国加大培育新型农业经营主体 1的力度，新型农业经营主体在保障农民稳定增

收、农产品有效供给和农业转型升级等方面发挥了重要作用。然而，因为农业生产依赖于自然条件，使

得农户的收入易受全球气候变化和自然灾害的影响，2022 年因极端天气造成的农业直接经济损失超 3000
亿元。党的二十届三中全会审议通过的《中共中央关于进一步全面深化改革、推进中国式现代化的决定》

中提出促进农民合作经营，推动新型农业经营主体扶持政策同带动农户增收挂钩以及优化农业补贴政策

体系，发展多层次农业保险。2024 年中央财政拨付农业保险保费补贴 547 亿元，支持我国农业保险保费

规模达 1521 亿元，同比增长 6%，为 1.47 亿户次农户提供风险保障超 5 万亿元。 
党的二十大报告锚定“加快建设农业强国”目标，在由农业大国向农业强国的关键阶段，农业保险

如何通过订单农业契约嵌入供应链，实现“风险转移–价值增值”双向传导？订单农业作为农业新业态

的重要代表，通过与加工企业之间的直接合同关系，为农户提供了一个相对稳定的市场和收入预期。这

种模式不仅能够减少市场波动带来的风险，还能促进农业生产的精准化和高效化。农业保险作为农业生

产的稳定剂及助推器，可以有效转移风险。在订单农业模式下，供应链的每一个环节都至关重要，而农

业保险则为订单农业提供了一层额外的保护网。农业保险的加入，不仅能够减轻自然灾害等不可预测因

素对农业生产的影响，还能为农户提供必要的风险管理工具，确保农户能够持续稳定地供应高质量的农

产品。随着现代农业的快速发展，订单农业供应链和农业保险的结合正在展现出巨大的潜力。它们不仅

能够提高农业生产的效率和可持续性，还能增强整个农业供应链的韧性。因此，充分考虑在订单农业供

应链中农户投保的最优决策，对促进农业现代化和增强农户的收入保障具有一定的理论和现实意义。 
订单农业通常采用“公司 + 农户”的模式，农产品加工企业与农户签订订单，农户根据订单要求进

行生产，新型农业经营主体负责收购和销售。在 Stackelberg 博弈中，农产品加工企业作为领导者，通过

先行动获得信息优势和决策主动权。农户作为追随者，根据农产品加工企业的决策调整自己的生产行为。

双方通过博弈达到一个均衡状态。本文通过构建包含无保险、农户全额投保和农户自主决策投保比例的

 
1据农业农村部 2021 年规划文件中指出新型经营主体指农业产业化龙头企业、农民专业合作社、家庭农场及专业大户。 
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订单农业供应链模型，深入研究了农户在订单农业供应链下是否有投保的动机，并对全额投保和自主决

策投保比例进行了比较。在农户利润最大化的视角探讨农业保险购买策略的价值实现过程，探寻其对参

与主体的影响和作用，更好地满足农户风险转移的需要，促进农业保险与供应链金融的深度融合，提高

农业风险管理能力。 

2. 文献综述 

农业保险作为农业生产经营的“稳压器”，其核心功能体现为三方面。第一方面是风险转移功能：农

业保险在提升我国农业自然灾害风险管理能力[1]、提升农产品生产者和经营者的抗风险能力、维持农户收

入稳定[2]、保障粮食安全[3]和提升农业经济韧性[4]发挥着重要的作用；第二方面是收入平滑功能：农业保

险不仅可以通过提高农产品产量促进农户收入[5]，还可以通过有效减小农户收入的波动以及可能出现的损

失来保障农户收入稳定[6]，是近年来不同农户群体对农业保险需求的差异性越来越明显[7]，农户中占比较

高的主要是小规模农户，这部分农户投保积极性普遍不高，占比较少的大规模农户投保意愿更强且更关注

于保障水平是否可以达到参保的期望值；第三方面是政策传导功能：为了抵消极端天气的负面影响，建立

一个健康和可持续的农业体系，政府通常提供农业补贴[8]。其中政策性农业保险是以保险公司市场化经营

为依托，政府通过保费补贴等政策扶持，进行农业保险的推广和发展，提高了农户利润[9]，能够提高农业

经济中的人均稳态产出[10]，缓解贫困脆弱性[11]。目前对于农业保险的研究主要集中于考虑农户的全额投

保问题，缺乏对农户自主选择投保比例策略的建模，基于此本文将重点研究农户的投保行为，判断农户是

否存在投保动机以及在不同情况下的不同投保决策问题，可以为农户制定个性化的投保策略。 
随着农业产业化、现代化的发展，订单农业逐渐成为农户和公司合作的主要形式[12]。订单农业供应

链可以显著提升农户的收入水平和纵向预期经济获得感[13]。虽然订单农业可以有效缓解农业滞销等问

题，但是由于农业生产固有的不确定性，所以较多的学者开始研究产出不确定下的订单农业供应链，主

要包括产能优化[14]、风险共担[15]、农户违约决策[16]、供应链权力结构调整[17]等模式来应对产量不确

定下带来的风险。“十四五”规划《纲要》提出“走中国特色社会主义乡村振兴道路”“提高农业质量效

益和竞争力”的战略目标。从可实现路径上，提出“坚持自主可控、安全高效，分行业做好供应链战略设

计和精准施策，推动全产业链优化升级”。农业作为基础产业，农业供应链管理问题显得尤为重要，自

然也引起了众多学者的关注，学者们主要通过供应链契约实现协调并提高供应链绩效[18]-[20]。 
随着农业保险体系建设的快速发展和不断完善，一些学者考虑了订单农业供应链中的农业保险问题，

主要聚焦不同险种的功能差异与契约机制，浦徐进[21]等在农贷的基础上考虑加入保证保险，充分分析了

“农保贷”如何实现农村和电商的双赢。黄建辉和林强[22]考虑了在订单农业中政府补贴下的保证保险的

影响机制，并对“政银保”进行了案例分析提出了改进意见。Zhong 等[23]在中国政府农业政策的激励下，

研究分析了完全成本保险和收入保险的最优保费补贴机制。伏红勇等[24]设计了一种基于天气指数保险

的风险转移机制，实现订单农业供应链的协调与优化。史立刚和陈伟达[25]研究了在产量保险下，政府保

费补贴政策对农业供应链绿色生产策略的影响。 
农业保险与订单农业的结合是现代农业风险管理的重要趋势。订单农业通过预购合同为农民提供市

场准入和价格保障，而农业保险则为农民提供自然灾害和市场风险的保护。已有文献在讨论农业保险、

订单农业供应链和农业保险与订单农业的结合对促农增收等方面取得了显著成果，但是上述文献在农户

投保问题中均采用全额投保的形式，未充分考虑农户的不同投保情形，并且关于农户自主决策投保比例

问题的研究较少，本文是在上述文献研究的基础上，根据农户投保特性及现实情况进一步分析了农户自

主决策投保比例策略。本文考虑农产品具有产出不确定性，由风险规避型农户和风险中性型收购公司组

成的两阶段订单农业供应链，探讨产量保险购买策略的价值实现过程，探寻其对农户和收购公司的影响

https://doi.org/10.12677/sa.2026.151013
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和作用，主要研究问题：1) 在产出不确定风险下，研究产量保险的购买策略边界和风险转移效果；2) 对
产量保险不同购买策略进行对比分析，分析产量保险在不同购买策略下的影响和作用机理。 

3. 问题描述与基本假设 

本文构建农户和单一农产品加工企业组成的订单农业供应链见图 1，农户生产单一农产品并在生产

结束后由农产品加工企业全部收购，农产品加工企业对收购的农产品进行简单加工后再销售给消费者。

在生产开始之前，农产品加工企业与农户签订合同，约定在生产周期结束后，以价格收购 w 农户全部农

产品。随后，农户决定自身的生产投入量 q 。 
 

 
Figure 1. Order agriculture supply chain structure model 
图 1. 订单农业供应链结构模型 

 
本文的主要参数和变量解释见表 1： 

 
Table 1. Model parameter settings and explanations 
表 1. 模型参数设置和解释说明 

参数 解释说明 参数 解释说明 

q  农户生产投入量 a  市场规模 

x  产出比例 b  价格弹性系数 

c  生产努力成本系数 r  保费费率 

w  单位农产品收购价格 fπ  农户的利润 

p  单位农产品销售价格 eπ  公司的利润 
 

在模型构建中做出如下假设： 
1) 令农户的生产投入量为 q ， q 为农户的决策变量，但是由于农业生产依赖于自然条件的特征，农

民的收入易受自然灾害、天气等因素的影响，农产品的产出具有不确定性，导致最后的产出比例为 x ，所

以期末农产品实际收获量为 qx 。假设 x 的均值为 µ ，方差为 2σ ，其概率密度为 ( )f x ，累计概率分布函

数为 ( )F x 。 
2) 农户的基本种植成本包括农产品的投入成本和农户的生产努力成本，其中农产品的投入成本主要

包括劳动、种子、化肥等成本。由于农业生产存在着规模的不经济[26]，所以农户的基本种植成本为
2

1c q cq+ ，其中 1c 为农产品的投入成本系数，c为农户的生产努力成本系数。为了简化计算且不影响一般

性，这里参考黄建辉和林强[22]的研究，假设 1 0c = 。 
3) 农户生产结束后，农产品加工企业以收购价格 w 进行购买，对农产品进行简单加工后，再以价格

p出售给消费者。零售价格可以表示为逆需求函数[27]即 p a bQ= − ，Q qx= 其中 a 表示市场规模，b 表

示农产品价格弹性系数。 
4) 假设农户和农产品加工企业都是理性的，以自己的利润最大化为目标。 

4. 农产品产出不确定下无保险的模型 

考虑农户不购买产量保险的模型，农户和农产品加工企业的利润函数如下： 

https://doi.org/10.12677/sa.2026.151013


宋天聪 
 

 

DOI: 10.12677/sa.2026.151013 130 统计学与应用 
 

 ( ) 2
f q wqx cqπ = −  (1) 

 ( )e w pqx wqxπ = −  (2) 

分别求期望可以得到，农户的期望利润函数为： 

 ( ) 2
fE q wq cqπ µ  = −   (3) 

农产品加工企业的期望利润函数为： 

 ( ) ( )2 2 2
eE w aq wq bqπ µ µ µ σ= − − +    (4) 

定理 1 
无保险下农户的最优生产投入量为： 

( )
1

1 2 22 4 2
w aq

c c b
µ
µ σ

∗
∗ = =

+ +
 

无保险下农产品加工企业的最优收购价格为： 

( )1 2 22
acw

c b µ σ
∗ =

+ +
 

无保险下农户的期望利润为： 

( ) ( )2

1 1fE q c qπ ∗ ∗  =   

无保险下农产品加工企业的期望利润为： 

( ) ( ) ( )22 2
1 12eE w c b qπ µ σ∗ ∗   = + +     

证明：采用逆向归纳法，首先由(3)式分别求关于 q 的一阶偏导和二阶偏导可得 

( )
2fE q

w cq
q

π
µ

 ∂   = −
∂

 

( )2

2 2 0fE q
c

q

π ∂   = − <
∂

 

由此可知 ( )fE qπ  为 q 的严格凹函数，所以存在唯一最优投产量满足 

( )
0fE q

q

π ∂   =
∂

 

1
1 2

wq
c

∗
∗ =  

将 1q∗带入(4)式分别求关于 w 的一阶偏导或二阶偏导可得 

( ) ( )
2 2

2 22
2 2 2

eE w a w qq b
w c c c

π µ µ µµ µ σ
∂    = − − − +

∂

( ) ( )
2 2

2 2
2 2 2 0

2 2
eE w

b
c cw

π µ µµ µ σ
∂      = − − + < ∂  

 

由此可知 ( )eE wπ   为 w 的严格凹函数，所以存在唯一最优投产量满足
( )

0eE w
w

π∂    =
∂

，所以可以得

到 
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( )1 2 22
acw

c b µ σ
∗ =

+ +
 

将 1w∗ 代入 1
1 2

wq
c

∗
∗ = ，可得 

( )
1

1 2 22 4 2
w aq

c c b
µ
µ σ

∗
∗ = =

+ +
 

最后将 1w∗ 和 1q∗代入(3)式和(4)式可得 

( ) ( )2

1 1fE q c qπ ∗ ∗  =   

( ) ( ) ( )22 2
1 12eE w c b qπ µ σ∗ ∗   = + +     

证毕。 
推论 1 
1) 农户的种植面积 1q∗以及农产品的收购价格 1w∗ 都随产出随机性 2σ 的增大而减少； 
2) 农户和农产品加工企业的期望利润都随产出随机性 2σ 的增大而减少。 
证明：对(5)式和(6)式分别求关于 2σ 的偏导 

( )
1
2 22 2

2 0
4 2

q ba

c b

µ
σ µ σ

∗∂ −
= <

∂  + + 

 

( )
1
2 22 2

0
4 2

w bac

c bσ µ σ

∗∂ −
= <

∂  + + 

 

对(7)式和(8)式分别求关于 2σ 的偏导 

( )1 1
12 22 0

fE q qcq
π

σ σ

∗ ∗
∗

 ∂ ∂  = <
∂ ∂

 

( ) ( )21
12 0

eE w
b q

π

σ

∗

∗
 ∂   = − <
∂

 

推论 1 表明，在产出随机性不断上升时，农户的利润会不断减少，农户会倾向减少生产投入量来规

避风险；对于农产品加工企业而言，在产出随机性不断上升时，公司的利润会不断减少，农产品加工企

业会倾向于降低收购价格来保障自身的收入。 
因此，对于管理者的启示是：为了促进农户进行生产，应适当增加风险转移措施宣传，激励农户通

过农业保险等手段规避风险扩大生产投入量，从而稳定和提高农产品收购价格。 

5. 农产品产出不确定下农户购买产量保险的模型 

接下来考虑农户在产出不确定风险下购买产量保险的情况，分别是农户购买全额保险模型、农户自

主决策投保比例模型和政府进行保费补贴下的决策投保模型。 

5.1. 农户购买全额保险的模型 

若农户购买全额产量保险，投保额为 wq ，保费率为 r 。本文考虑在农业保险机制下，农产品的保障

水平为 1。由于自然灾害、天气等因素的影响使得农产品投入产出率低于保障水平，即 1x < 时，保险机构
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向农户赔付 ( )1wq x− 。 
农户和农产品加工企业的利润函数如下： 

 ( ) ( )2 1f q wqx cq wqr wq xπ += − − + −  (5) 

 ( )e w pqx wqxπ = −  (6) 

分别求期望可以得到，农户的期望利润函数为： 

 ( ) 2
fE q wq cq wqrπ  = − −   (7) 

农产品加工企业的期望利润函数为： 

 ( ) ( )2 2 2
eE w aq wq bqπ µ µ µ σ= − − +    (8) 

定理 2 
农户全额投保下农户的最优生产投入量为： 

( ) ( )
( )( )

2
2 2 2

1 1
2 4 2 1

w r a r
q

c c b r
µ

µ µ σ

∗
∗ − −
= =

+ + −
 

农户全额投保下农产品加工企业的最优收购价格为： 

( )( )2 2 22 1
a cw

c b r
µ

µ µ σ
∗ =

+ + −
 

农户全额投保下农户的期望利润为： 

( ) ( )2

2 2fE q c qπ ∗ ∗  =   

农户全额投保下农产品加工企业的期望利润为： 

( ) ( ) ( )22 2
2 2

2
1e

cE w b q
r

µπ µ σ∗ ∗   = + +   − 
 

推论 2 
在 1r µ< − 的情况下，相较于不购买保险策略，农户全额投保策略下农户的投产量和利润均有所提高，

即 2 1q q∗ ∗> ， ( ) ( )2 1f fE q E qπ π∗ ∗   >   。 

在 1r µ< − 的情况下，相较于不购买保险策略，农户全额投保策略下农产品加工企业利润也有所提高，

即 ( ) ( )2 1e eE w E wπ π∗ ∗   >   。 

证明：由定理 1 和定理 2 中关于农户投产量的表达式易得 

( )
( )( ) ( )2 1 2 2 2 2

1
4 2 1 4 2

a r aq q
c b r c b

µ µ
µ µ σ µ σ

∗ ∗ −
− = −

+ + − + +
 

在 1r µ< − 的情况下可以得到 2 1q q∗ ∗> 。 
由定理 1 和定理 2 中关于农户利润的表达式易得 

( ) ( ) ( ) ( )2 2

2 1 2 1e eE w E w c q c qπ π∗ ∗ ∗ ∗   − = −     

由于在 1r µ< − 的情况下 2 1q q∗ ∗> ，可知 ( ) ( )2 1f fE q E qπ π∗ ∗   >   。 

同理可得 ( ) ( )2 1e eE w E wπ π∗ ∗   >   。 
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5.2. 农户自主决策投保比例的模型 

接下来考虑农户决策投保产量保险的模型，农户依据农产品加工企业给出的收购价格 w ，决策目标

产量 q 和保额 I ，在农户购买产量保险的情况下，保额为 I ，保费率为 r ，则农户支付的保费为 Ir ，农业

保险赔偿可赔付损失 { }min ,K Iϕ = ，其中 ( )1K wq x= − 。 
农户购买保险后的利润函数如下： 

 ( ) { }2, min ,f q I wqx cq K I Irπ = − + −  (9) 

相应地，农产品加工企业的利润函数为： 

 ( )e w pqx wqxπ = −  (10) 

分别求期望可以得到，农户的期望利润函数为： 

 ( ) ( ) ( )1 2
1

, 1 d 1If
wq

IE q I wq x F x cq Ir IF
wq

π µ
−

   
  = + − − − + −    

  
∫  (11) 

农产品加工企业的期望利润函数为： 

 ( ) ( )2 2 2
eE w aq wq bqπ µ µ µ σ= − − +    (12) 

定理 3 
农户自主决策投保比例下农户的最优生产投入量和最优投保额分别为： 

( )
3 3 3

3 2 2
32 4 2

w t a t
q

c c bt u
µ

µ σ

∗
∗ = =

+ +
 

( )1
3 3 3 1I w q F r∗ ∗ ∗ − = −   

农户自主决策投保比例下农产品加工企业的最优收购价格为： 

( )3 2 2
32

a cw
c bt u

µ
µ σ

∗ =
+ +

 

农户自主决策投保比例下农户的期望利润为： 

( ) ( )2

3 3 3,fE q I c qπ ∗ ∗ ∗  =   

农户购买保险下农产品加工企业的期望利润为： 

( ) ( ) ( )22 2
3 3

3

2
e

cE w b u q
t
µπ σ∗ ∗   = + +    

 

其中 ( ) ( )( )1

1
3 1 d

F r
t x F xµ −= + −∫ 。 

证明：由(11)式分别求关于 q 和 I 的偏导可得 

( )
( ) ( )1

1

,
1 d 2f

I
wq

E q I
w w x F x cq

q

π
µ

−

 ∂   = + − −
∂ ∫  

( ),
1fE q I IF r

I wq

π ∂    = − − ∂  
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为了方便计算令 1 IA
wq

= − 可得 

( )
( )

2 3

2 3

,
2 0f q I II f A

q wq

π ∂   = − − <
∂

 

( )
( )

2

2

, 1 0f q I
f A

wqI

π ∂   = − <
∂

 

( ) ( )
( )

2 2

2

, ,f fq I q I I f A
I q q I wq

π π   ∂ ∂   = =
∂ ∂ ∂ ∂

 

( ) ( )

( ) ( )
( )

2 2

2

2 2

2

, ,

2 0
, ,

f f

f f

q I q I

q Iq I f A
wqq I q I

I q I

π π

π π

   ∂ ∂   
∂ ∂∂

= >
   ∂ ∂   
∂ ∂ ∂

 

Hessian 矩阵为负定，所以存在最优解满足以下方程组 

( )
( ) ( )

( )

1

1

,
1 d 2 0

,
1 0

f
I

wq

f

E q I
w w x F x cq

q

E q I IF r
I wq

π
µ

π

−

  ∂   = + − − =
∂


 ∂    = − − =  ∂  

∫
 

可得 3 3
3 2

w t
q

c

∗
∗ = ， ( )1

3 3 3 1I w q F r∗ ∗ ∗ − = − ，其中 ( ) ( )( )1

1
3 1 d

F r
t x F xµ −= + −∫ 。 

继续分析收购农产品加工企业的收购价格决策，将 3q∗和 3I ∗ 带入(12)式，分别求关于 w 的一阶偏导和

二阶偏导可得 

( ) ( )2 23 3 32
2 2 2

eE w t t t
a q w bq

w c c c
π

µ µ µ µ σ
∂    = − − − +

∂
 

( ) ( )
2 2

2 23 3
2 2 2 0

2 2
eE w t t

b
c cw

π
µ µ σ

∂      = − − + < ∂  
 

由此可知 ( )eE wπ   为 w 的严格凹函数，所以存在唯一最优收购价格满足 

( )
0eE w

w
π∂    =
∂

 

所以可以得到 

( )3 2 2
32

a cw
c bt u

µ
µ σ

∗ =
+ +

 

将 3w∗ 代入 3 3
3 2

w t
q

c

∗
∗ = ，可得 

( )
3 3 3

3 2 2
32 4 2

w t a t
q

c c bt u
µ

µ σ

∗
∗ = =

+ +
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最后将 3w∗ 和 3q∗代入(11)式和(12)式可得 

( ) ( )2

3 3 3,fE q I c qπ ∗ ∗ ∗  =   

( ) ( ) ( )22 2
3 3

3

2
e

cE w b u q
t
µπ σ∗ ∗   = + +    

 

6. 算例分析 

本文已对订单农业供应链均衡结果进行了详细研究，并讨论了政府的保费补贴对订单农业供应链双

方利润的影响。基于以上构建的数学模型，通过数值模拟分析：(1) 三种模型下的供应链各方利润；(2) 
产量保险不同购买策略的对比分析。 

假设生产不确定性导致的产出率 x 服从区间 [ ],h hµ µ− + 上的均匀分布，则其方差为 2 2 3hσ = ，基于

2020 年 FAO (世界粮食及农业)统计年鉴的数据 2，设随机产出率的均值为 0.5µ = ， 0.5h = ，农产品市场

规模 3500a = ，价格弹性系数 0.1b = ，农户努力成本系数 5c = ，保费率 0.1r = 。 

6.1. 产量保险的产出不确定性风险转移效果 

无保险策略、农户决策投保策略和农户全额投保策略模型，三种不同模型下农户利润和收购公司利

润与保费率的关系见图 2。 
 

 
(a)                                               (b) 

Figure 2. Relationship between farmers’, agricultural product processing enterprises’ profits and premium rates; (a) Farmer’s 
profit; (b) Agricultural product processing enterprises’ profits 
图 2. 农户、农产品加工企业利润与保费率关系图；(a) 农户利润；(b) 农产品加工企业利润 
 

由图 2(a)可以发现，农户利润与保费率呈负相关关系，即保费率越低，农户利润越高，农户投保意愿

越强；与无保险策略相比，农户进行决策投保策略后利润有了大幅提升，这表明农户自主决策投保有助

于促进农户积极生产；但是农户进行全额投保后，相较于无保险策略，不一定能够促进农户利润，只有

在保费率较低的情形下农户的利润才有所提升，当保费率较高时农户的利润反而有所下降；将农户全额

投保和决策投保进行比较，可以发现，在保费率极低的情形下全额投保和决策投保农户利润几乎相等，

 
2FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations), 2020. FAO Statistical Yearbook 2020.  
http://www.fao.org/3/cb1329en/CB1329EN.pdf 
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当保费率逐渐升高，决策投保下农户利润逐渐高于全投保下农户利润并且两者情形下农户利润差距开始

逐渐变大，所以，农户进行决策投保策略的不确定性风险转移效果较好，推论 2 和推论 3 得到验证。 
观察图 2(b)可以发现，农产品加工企业利润与保费率呈负相关关系，即保费率越低，农产品加工企

业利润越高；与无保险策略相比，农户进行决策投保策略后，农产品加工企业利润也有了大幅提升，这

表明农户自主决策投保行为可以通过供应链实现农业保险价值增值效应；三种情形下，农产品加工企业

利润变化与农户利润变化类似，农户进行全额投保后，相较于无保险策略，不一定能够通过供应链传导

促进农产品加工企业利润；农户决策投保情形下农产品加工企业的利润始终高于农户全额投保情形下的

利润。所以，农产品加工企业应该引导农户根据自身情况进行投保，推论 2 和推论 3 得到验证。 

6.2. 产量保险的不同购买策略 

本节通过比较全额投保策略和决策投保策略两种情形下的农户利润，分析关键参数随机产出率对农

户利润的影响，见图 3。 
 

 
Figure 3. Relationship between farmer profits and average random output rate 
图 3. 农户利润与随机产出率均值关系图 

 
分析图 3 可以发现，农户利润与随机产出率均值呈正相关关系，即随机产出率均值越高，农户利润

越高；在农户进行全额投保的情况下，随着随机产出率的升高，农户的利润先随之升高，并且农户利润

上升速率是最快的，然后农户利润保持在一定水平；在决策投保的情形下，农户利润上升速率较快；将

农户全额投保和决策投保两种情形下的农户利润进行比较，可知，在随机产出率均值较低的情况下，农

户选择全额投保策略带来的收益更大，随着随机产出率均值的升高，当随机产出率均值较小时，农户根

据自身情况进行决策投保带来的收益更大；将农户全额投保和无保险两种情形下的农户利润进行比较，

可以发现，在随机产出率均值较大时，农业风险的影响相对较小，此时购买全额保险会减少农户的收益；

所以，农户应充分了解自身的历史随机产出率均值，根据自身情况，选择不同的投保策略，以获得更高

的利润。管理启示是，在随机产出率较低的地区，政府可以提供较高的保费补贴促进农户进行全额投保；

在随机产出率较高的地区，政府可以通过专题宣讲加大保险的普及，引导农户进行决策投保。 
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7. 结论和政策建议 

本文考虑由农户、农产品加工企业组成的订单农业供应链，在该供应链中因农业风险的存在农户生

产具有随机性且农户可自主选择投保策略。基于 Stackelberg 博弈模型，讨论了农户进行全额投保和自主

投保两种策略下，分别探讨了多个因素对订单农业供应链决策和供应链双方收益的影响。研究结果表明：

1) 农产品的产出随机性对农户进行稳定生产具有抑制作用。2) 自主投保策略的农业风险转移效果优于

无保险策略，而单一全额投保策略在保费率大于单位产出面积的时候反而劣于无保险策略。3) 在农户单

位面积产量不同情况下，农户具有不同的投保行为。在单位产出率较小时农户选择进行全额投保所带来

的收益是大于农户进行自主决策投保比例的；在单位产出率较大时农户根据自身情况进行决策投保带来

的收益更大。 
研究结果对促进农业稳定发展，以及对订单农业供应链中的农户进行生产决策具有一定的参考价值。

因此综合上述研究结果，本文提出以下政策建议： 
第一，针对农户而言，要深入了解保险政策，合理选择投保策略。农业保险可以有效转移产出随机

带来的风险，因此农户需重视农业保险政策，及时了解和购买农业保险。并且，农户在投保时需要充分

考虑自身的实际情况，根据自身的单位面积产出率，选择最适合自身的投保策略。 
第二，针对政府而言，要进一步普及保险理论。应强化农户的保险知识普及，提高农户对农业保险

的认识和理解，增强农户的风险管理能力和风险规避决策能力。对所有农户进行投保宣传，帮助农户根

据自身情况制定最优的保险策略。 
第三，针对保险公司而言，要进一步丰富保险产品，提供个性化保险产品。针对保险公司而言，可

以通过根据农户的单位产出面积和产出率，提供差异化的保险产品和投保建议，以满足不同农户的需求。

同时，加强与政府的合作，提高农户的保险意识和参与度。 
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