
Statistics and Application 统计学与应用, 2026, 15(9), 83-95 
Published Online September 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/sa 
https://doi.org/10.12677/sa.2026.159208  

文章引用: 朱成锋, 徐修华. 浙江省市域老龄化的时空演变及影响因素研究[J]. 统计学与应用, 2026, 15(9): 83-95.  
DOI: 10.12677/sa.2026.159208 

 
 

浙江省市域老龄化的时空演变及影响因素研究 
朱成锋，徐修华* 

宁波工程学院人文与国际传播学院，浙江 宁波 
 
收稿日期：2026年8月7日；录用日期：2026年8月28日；发布日期：2026年9月9日 

 
 

 
摘  要 

人口老龄化是浙江省经济社会可持续发展面临的重大现实问题。识别浙江省人口老龄化的时空演化规律

及其驱动机制，对于因地制宜制定应对策略具有重要意义。本文基于2000年、2010年、2020年三期人

口普查数据，构建涵盖65岁及以上人口占比、老少比、老年抚养比三项指标的老龄化综合评价体系，运

用熵值法测算浙江省11个地级市的老龄化综合得分，结合全局空间自相关、冷热点分析考察2002~2022
年浙江省市域老龄化的时空演化格局，并采用全局OLS回归与地理加权回归模型，从经济发展、人口结

构、公共服务三个维度识别核心驱动因素及其空间异质性。 
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Abstract 
Population aging represents a major practical challenge facing the sustainable socio-economic de-
velopment of Zhejiang Province. Identifying the spatiotemporal evolution patterns and driving mech-
anisms of population aging in Zhejiang Province is of great significance for formulating tailored 
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response strategies based on local conditions. Based on three rounds of national census data from 
2000,2010, and 2020, this study constructs a comprehensive aging evaluation system encompass-
ing three indicators: the proportion of the population aged 65 and above, the elderly-to-youth ratio, 
and the elderly dependency ratio; employs the entropy method to calculate comprehensive aging 
scores for the 11 prefecture-level cities in Zhejiang Province; utilizes global spatial autocorrelation 
and cold-hot spot analysis to examine the spatiotemporal evolution pattern of aging across munic-
ipal jurisdictions in Zhejiang Province from 2002 to 2022; and applies global OLS regression and 
geographically weighted regression models to identify core driving factors and their spatial heter-
ogeneity across three dimensions: economic development, demographic structure, and public ser-
vices. 
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1. 绪论 

1.1. 研究背景与意义 

人口老龄化是我国现代化过程中长期存在、不能回避的基本国情，也是根本性的议题[1]。有关人口

老龄化的各种现象(如发展质量、区域治理及服务要求)对国家整体的多个方面均有持续性影响。当老龄化

不断加剧时，所涉各项调整的结构性需求也趋于明朗。 
根据第七次全国人口普查结果，2020 年我国 65 周岁以上老年人口所占比例已达 13.5% [2]，按联合

国标准衡量已属于老龄化社会(即 7%以上)的情形。2022 年以来该比例又上升到 14.9%，60 周岁以上人口

是 2.8 亿人，占总人口 19.8%；65 周岁以上人口约 2.1 亿，所占比重为 14.9%，我国在 2021 年前后基本

迈入中度老龄化阶段[2]。目前对人口老龄化的应对我国已有大量成体系政策予以支撑，允许社会资本参

与，希望把宏观顶层思路分层细化，形成递进式发展格局[3]。 
在全国老龄化持续加深的宏观背景下，省域内部的空间分异与驱动机制识别成为精准施策的关键前

提。浙江省的地理位置处于我国长三角南翼，下辖杭州、宁波等 11 个地级市。总体上的地形分为环杭州

湾平原、浙西南山地、海岛三类单元[4]。因为地理位置的差异直接或间接决定该地产业布局与人口流动

状况，这将为老龄化空间分异研究提供参考样本。浙江省内的人口流动状况有很大差异，其他省份的青

壮年劳动力持续向环杭州等核心城市集聚，这将会稀释汇入地的老龄化水平；根据调研发现浙西、浙北

海岛城市青壮年外流、老年人口就地留存，从而让这些地区的老龄化程度显著偏高。舟山、湖州、绍兴

户籍数据上的老龄化率超 30%，温州、金华因外来青年流入老龄化水平相对偏低。所以区域经济、人口

流动、医疗条件这些因素叠加，会使得 11 市老龄化时序演化、空间集聚特征产生不同，具备开展 20 年

长时序市域对比、解析老龄化异质性驱动机制的研究价值。 

1.2. 文献综述 

学界已证明并且认为我国从全国来看老龄化存在显著空间分异，整体呈现东南高、西北低的梯度格
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局，符合胡焕庸线的分化结果，同样城乡倒置、区域集聚跃迁等特征也得到广泛验证[5]。现有的研究较

多依托全国、省域尺度开展静态对某个特定时间段进行分析，部分文献选取城市群、单一城市开展驱动

机制检验，研究尺度较为深化：精细化的时序研究方面存在缺口，针对一省全部地级市开展二十年的长

时序对比的实证稀缺。多数研究仅采用 65 岁以上人口占比这一单一指标来判断该地老龄化程度，评价维

度单一，难以综合反映老少比、老年抚养比等多重人口结构特征；少数综合评价研究虽引入多指标体系，

但极少结合熵值客观赋权与空间计量模型开展耦合分析，无法兼顾老龄化综合水平与时空演化规律。我

国现有的案例多集中于全国宏观样本、或湖北省、贵州省等省份，以及武汉等单个城市。缺少浙江省的

市域对比，难以揭示省内各市域老龄化演化的根本逻辑[6]-[8]。 
在老龄化驱动因素的选择方面，当前研究普遍从人口变动、经济发展、机械人口流动、公共服务等

维度来筛选对老龄化程度的解释变量，多数研究采用 OLS (普通最小二乘法)回归模型整体分析研究，从

而得到全省平均驱动系数并在此基础上向着多个方面进行解释[9] [10]。少有文献通过地理加权回归来判

断各因子的局部影响差异[11]。国内在老龄化领域现有成果多侧重描述老龄化分布现状，较为宏观，或深

入某方面进行深入探究，缺少多时间节点精细化分析的动态追踪。本研究选取 2002、2012、2022 三个时

间节点，数据选取完整的覆盖浙江全部地级市，构建多维老龄化评价体系，以通过计算来判断驱动因素

对空间分异的影响，以此来填补浙江省市域长时序、多模型耦合的研究空白，丰富共同富裕背景下老龄

化影响因素的实证依据[12] [13]。 

2. 研究区域、数据来源与研究方法 

2.1. 研究区域 

研究范围涵盖浙江省杭州、宁波、温州、嘉兴、湖州、绍兴、金华、衢州、舟山、台州、丽水 11 个

设区市。各地市在经济发展阶段、人口迁移规模及公共服务供给水平上存在差异，其老龄化空间演化格

局亦表现出较为充分的区域异质性，适宜作为东部沿海市域尺度下老龄化空间分异规律的典型分析样本。 

2.2. 数据来源 

研究的数据主要是老龄化核心指标、驱动因子的计算、空间底图的呈现三大方面，具体数据的来源

与预处理方式如下： 
老龄化核心指标数据：研究选取 11 个地级市的 65 岁及以上人口比例、老少比和老年抚养比用于判

断老龄化状况的控制指标。鉴于 2002、2012、2022 年相关年鉴数据不完善，实际分析中采用 2000 年第

五次全国人口普查、2010 年第六次全国人口普查、2020 年第七次全国人口普查数据作为核心指标来源。 
驱动因子数据来源：选取人均 GDP、千人卫生技术人员数、基本养老保险参保人数、人口自然增长

率、人口净迁移率这 5 项因子进行研究，用于探究浙江省市域老龄化空间差异的影响机制[14]。所有数据

均来源于历年《浙江省统计年鉴》、各地市国民经济和社会发展统计公报等，针对少量存在的缺失数据，

采用邻近年份进行补齐，通过这种方法来确保面板数据的完整性与连续性。 
空间底图数据：浙江省 11 个地级市矢量 shp 底图，坐标系为 CGCS2000，主要用于 ArcGIS 平台下

的老龄化空间分布分级设色可视化、空间自相关分析、地理加权回归系数空间分布制图等空间计量分析

全流程环节。 

2.3. 研究方法 

本研究采用熵值法、空间统计分析、回归分析模型等多种研究方法。包含了老龄化核心指标计算、

空间分布直观显示和驱动因素的计算。 
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2.3.1. 熵值法 
为综合评估浙江省各地市的老龄化水平，避免单一指标的片面性，本文选取 65 岁及以上人口占比、

老少比、老年抚养比这三项正向指标。采用熵值法进行赋权，构建浙江省市域老龄化综合评价体系[5]。
公式如下： 

先通过极差标准化
( )
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max min
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⋅= ∑ 计算出的得分越高代表老龄化程度越深。 

2.3.2. 空间自统计分析 
采用局部莫兰指数(基于 Queen 邻接权重)检验老龄化得分的空间自相关性，同时采用 Getis-OrdGi*热

点分析识别冷热点区域，以 Z 得分判定统计显著性。 

2.3.3. 回归分析模型 
本研究以 2020 年浙江省 11 个地级市的老龄化综合得分为因变量，综合反映市域老龄化整体水平。

结合浙江省人口老龄化的形成机理与数据可得性，从经济发展、民生保障、人口结构、公共服务四大维

度，初始选取 5 项核心指标作为自变量，最终经检验筛选后确定四项核心驱动因子纳入模型，变量定义、

口径与预期影响方向。选定自变量包括：人均生产总值(X1)或千人卫生技术人员(X5)、养老保险参保率(X2)、
人口净迁移率(X3)、人口自然增长率(X4)。基于设定的变量，构建 OLS 多元线性回归模型如下： 

 0 1 1 2 2 3 3 4 4i i i i i iY X X X Xβ β β β β ε= + + + + +   

其中，i 表示浙江省第 i 个地级市 ( )1, ,11i =  ；Yi 为老龄化综合得分，X1i 至 X4i 分别代表人均生产总值或

千人卫生人员数、养老保险参保率、人口净迁移率和人口自然增长率；β0 为截距项，β1∼β4 为待估系数，

εi 为随机误差项。 
采用多元线性回归法对方程进行估计，得到样本回归方程： 

 0 1 1 2 2 3 3 4 4
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ

î i i i iY X X X Xβ β β β β= + + + +   

2.3.4. 地理加权回归模型 
为了判断各驱动因子影响效应的空间异质性，进一步采用地理加权回归进行局部参数计算。地理加权回

归模型允许各变量的系数随地理位置变化，能够反映不同城市驱动因素的差异[6] [15]。模型设定如下： 

 ( ) ( )4
0 1, ,i i i k i i ki ikY u v u v Xβ β ε

=
= + +∑   

其中：(ui, vi)为第 i 个城市的空间坐标，βk(ui, vi)为随地理位置变化的局部系数。带宽选择采用 AICc 准则，

核函数为自适应高斯核。在建模前，本研究对所有备选自变量进行方差膨胀因子(VIF)诊断，剔除存在较

强共线性且理论解释力较弱的“养老保险覆盖率”变量，最终将千人卫生技术人员数、净迁移率、自然

增长率三项因子纳入 GWR 模型(三者 VIF 均低于 2)。 

3. 实证分析 

3.1. 时间演变分析 

基于 2000 年第五次全国人口普查、2010 年第六次全国人口普查、2020 年第七次全国人口普查数据
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(分别对应本文 2002、2012、2022 年三个研究截面)经过熵值法进行测算的结果如下表 1 所示。 
 

Table 1. Statistical table of core aging indicators of cities in Zhejiang Province from 2002 to 2022 
表 1. 2002~2022 年浙江省各市老龄化核心指标统计表 

2002，2012，2022 年浙江省各市老龄化核心指标统计 

 65 岁及以上人口占比(%) 老少比(%) 老年抚养比(%) 

时间 2002 2012 2022 2002 2012 2022 2002 2012 2022 

杭州市 9.70 9.02 11.66 62.04 79.14 89.56 12.95 11.99 16.63 

湖州市 9.94 10.89 15.52 53.75 93.29 129.98 13.90 15.10 23.26 

嘉兴市 9.59 9.99 14.05 53.85 83.78 116.27 13.20 13.67 20.47 

丽水市 10.02 11.69 15.37 48.98 69.06 96.24 15.28 17.59 24.48 

舟山市 9.30 10.50 17.09 60.00 103.06 174.17 11.84 14.18 28.36 

绍兴市 9.70 9.94 16.21 53.16 77.74 136.30 13.59 13.83 24.73 

宁波市 8.67 8.61 12.59 53.58 73.66 102.67 11.53 11.47 18.08 

衢州市 9.79 11.97 18.46 49.22 74.11 125.13 13.93 18.17 30.86 

温州市 7.31 7.62 11.71 36.90 53.28 76.66 10.02 10.21 17.17 

金华市 8.50 9.10 11.59 47.05 63.98 81.02 12.23 12.60 16.63 

台州市 9.00 9.83 13.80 50.12 63.57 93.94 13.09 14.00 20.99 

 
根据所获得的数据结果梳理和计算后得出浙江省全域老龄化水平呈持续攀升的趋势，全省 65 岁及以

上人口占比、老少比、老年抚养比的均值分别累计上升 5.14%、59.38%、9.10%。二十年间三大核心指标

同步抬升，这和浙江省整体逐步迈入深度老龄化阶段的事实相吻合[16]。 
然而市域老龄化发展步调不一，各市域的老龄化程度都有所增加，但幅度不同。2012~2022 年增长幅

度显著高于 2002~2012 年，市域间指标极差从 2.71 扩大至 6.87。极差由 25.14%增至 97.51%，体现了各

地人口代际结构差异愈发悬殊；指标极差同步由 5.26%扩大至 14.24%，市域养老负担分化特征明显。综

合来看，浙江省全域已步入深度老龄化阶段，呈现出人口老龄化呈现整体水平持续加深、市域空间分异

不断加剧的特征。 

各市老龄化综合得分的时间变化 
本研究基于熵值法测算得到 2002~2022 年浙江省各地市老龄化综合得分，以此表征市域综合老龄化

水平。该综合得分仅反映同年份内各市之间的相对位序高低。从截面相对排位变化来看，多数地级市的

相对位序呈下降趋势，仅舟山、衢州(0.87, 0.86)在同截面比较中持续前移，至 2022 年稳居全省前两位。

2002 年丽水、杭州、湖州(0.83, 0.80, 0.79)老龄化综合水平居全省前列，但到了 2022 年舟山、衢州(0.87, 
0.86)成为老龄化相对程度最高的区域，金华、温州、杭州(0.01, 0.02, 0.04)处于同年份截面中的最低区

间。 

3.2. 老龄化水平空间静态分布 

结合 2002、2012、2022 年三期老龄化综合水平空间分布图可见，二十年间浙江省市域老龄化的空间

格局发生演变，区域分化特征逐步凸显。如图 1~3 所示。 
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注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 1. Schematic diagram of urban aging level classification in Zhejiang Province in 2002 
图 1. 2002 年浙江省市域老龄化水平分级示意图 

 

 
注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 2. Schematic diagram of urban aging level classification in Zhejiang Province in 2012 
图 2. 2012 年浙江省市域老龄化水平分级示意图 
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注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 3. Schematic diagram of urban aging level classification in Zhejiang Province in 2022 
图 3. 2022 年浙江省市域老龄化水平分级示意图 

 
2002 年，浙北区域率先出现明显高值红点。丽水、杭州、湖州、绍兴、衢州等浙北、浙西城市综合

得分偏高，老龄化程度相对突出；温州、金华、宁波、台州得分偏低，是省内老龄化水平较低的区域[17]。
这一阶段老龄化综合得分的高值区集中分布在西北部，南北梯度差异已经初步显现，但全域高低值分区

相对明显。 
2012 年，浙西南衢州市全域为高值红点。浙北金华市、嘉兴市为橙黄色，老龄化综合得分处于全省

中等层级，老龄化压力适中。杭州市、绍兴市、宁波市、舟山市、台州市位于黄色的低等老龄化区域。浙

南温州市为浅黄色老龄化综合得分全省最低，人口年龄结构相对年轻化。 
2022 年，浙江省老龄化空间分异格局基本定型。舟山、衢州成为全省老龄化最高的两大核心区域，

形成高值集聚区；湖州、绍兴、丽水、嘉兴处于中等水平；杭州、宁波、温州、金华、台州综合得分降至

低位，老龄化程度偏低。从空间上看，最终形成北部海岛、西部山地形成老龄化高值片区，东部与浙东

南沿海城市老龄化水平偏低。 

3.3. 浙江省市域老龄化空间分布的全局自相关检验 

通过对熵值法测算的老龄化综合得分为变量，对浙江省市域老龄化的空间分布模式进行检验[18]。如

下表 2 所示。 
 

Table 2. Global spatial autocorrelation test results of urban aging in Zhejiang Province from 2002 to 2022 
表 2. 2002~2022 年浙江省市域老龄化全局空间自相关检验结果 

年份 MoranI 指数 预期指数 E(I) 方差 Z 得分 p 值 空间自相关类型 显著性判断(α = 0.05) 

2002 −0.240018 −0.100000 0.042616 −0.678262 0.497605 弱空间负相关 不显著 

2012 −0.200904 −0.100000 0.061342 −0.407406 0.683710 弱空间负相关 不显著 

2022 −0.270353 −0.100000 0.064351 −0.671539 0.501877 弱空间负相关 不显著 
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观察三期全局莫兰指数测算结果可见：2002、2012、2022 年莫兰指数 I 数值分别为−0.240018、
−0.200904、−0.270353，三期指数全部小于预期指数 E(I) = −0.100000，全域均呈现弱空间负相关特征。 

从显著性检验结果分析，三期 p 值依次为 0.497605、0.683710、0.501877，远大于设定显著性水平 α 
= 0.05 临界阈值；同时三期 Z 得分分别为−0.678262、−0.407406、−0.671539，均落在±1.96 的 95%置信区

间内。综合 p 值与 Z 得分双重检验结果，三期老龄化综合得分全局空间自相关结果均不具备统计显著性。

进一步开展 Getis-Ord Gi*冷热点分析作为对空间随机分布模式的验证性探索，冷热点结果未识别出统计

显著的高值或低值集聚区，该结果与全局莫兰指数不显著的结论相互印证，市域老龄化未呈现显著空间

集聚格局。 

3.4. 浙江省各市域老龄化影响因素分析 

为分别检验经济发展与公共卫生对老龄化的解释效力，在纳入养老保险覆盖率、净迁移率、自然增

长率的基础上，依次将人均 GDP、千人卫生技术人员数作为核心解释变量纳入模型。受数据缺失限制，

选用数据完整的 2022 年截面进行静态分析。从基准回归模型的整体拟合效果来看人均 GDP 对老龄化的

影响程度效果尚可。基准回归显示，F 检验 p 值为 0.006，说明模型至少有一个变量对老龄化得分具有解

释力。但人均 GDP 系数并不显著(p = 0.501)，说明经济发展水平的高低对各市域老龄化进程影响很小[19]。
控制变量中，人口自然增长率在 5%水平上显著为负(系数−0.116)。净迁移率系数为负(−0.024)，且通过显

著性检验(p = 0.037) [20]。 
将核心变量由人均 GDP 换为千人卫生技术人员数后，自然增长率的负向效应进一步扩大，显著性升

至 1%；净迁移率在 10%水平保持边际显著，方向不变，两个人变量结果稳健。千人卫生技术人员数系数

为正(p = 0.164)，仅边际显著，提示医疗资源与老龄化存在正向空间伴随但未达严格标准。具体结果如下

表 3 所示。 
 

Table 3. OLS regression estimation results of influencing factors of comprehensive aging score 
表 3. 老龄化综合得分影响因素的 OLS 回归估计结果 

变量 系数(B) 标准误(SE) t 值 p 值 方差膨胀因子(VIF) 

截距(Intercept) −0.062 0.256 −0.242 0.816 — 

千人卫生技术人员数(HEALTH) 0.034 0.022 1.553 0.164 1.616 

净迁移率(NET_MIG) −0.028 0.009 −3.153 0.016 1.314 

自然增长率(NAT_GROW) −0.135 0.031 −4.375 0.003 1.454 
 
综合两模型，人口自然变动与迁移是最稳固的驱动因素。医疗卫生状况的解释力强于经济发展，人

均 GDP 长期无显著影响，卫生技术人员为边际有用变量。全局 OLS 模型已经足以解释市域老龄化分异，

地理加权回归没有带来模型性能提升。 

4. 基于地理加权回归(GWR)的老龄化影响因素空间异质性分析 

4.1. 模型整体拟合效果对比 

对所用模型的拟合指标作一比较可知，自变量为净迁移率(NET_MIG)、自然增长率(NAT_GROW)、
千人卫生技术人员数(HEALTH)时，整体 OLS 回归中调整后 R2 已达 0.790，AICc 为 5.543，是两类全局

模型里最优的情形(见表 4)。就多变量 GWR 而论，与相同变量全局 OLS 相比，调整后 R2 的增长基本无

变化，AICc 亦稍大，结合模型所涉带宽的宽泛性可认为此驱动因素在空间上异质性不强，因而全局 OLS
回归对因变量分布已有很好说明。单变量地理加权回归分析指出：自然增长率(NAT_GROW)是区域差异
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的首要解释项，净迁移率(NET_MIG)次之，医疗资源(HEALTH)影响力度不大。 
 

Table 4. Comparison of fitting degree and information criteria of regression models 
表 4. 回归模型拟合度与信息准则对比 

模型类型 纳入变量 调整后 R2 AICc 

全局 OLS 回归 HEALTH, NET_MIG, NAT_GROW 0.790 5.543 

单变量 GWR 仅 NET_MIG 0.386 7.570 

单变量 GWR 仅 NAT_GROW 0.600 2.855 

单变量 GWR 仅 HEALTH 0.046 12.415 

多变量 GWR HEALTH, NET_MIG, NAT_GROW 0.790 5.573 

4.2. 影响因素空间分布格局 

基于单变量 GWR 和多变量 GWR 计算结果，生成各解释变量回归系数的空间分布图。以下分别阐述

各因素的空间异质性特征。鉴于浙江省仅 11 个地级市，样本量有限，GWR 局部系数仅用于探索性描述，

不具严格统计推断意义。3.3 节全局空间自相关检验未通过显著性水平，且浙江省仅 11 个地级市，样本

量有限，因此本节的 GWR 局部系数不具备严格的统计推断意义，以下仅就回归系数的空间分布格局进

行可视化描述。 

4.2.1. 自然增长率对老龄化水平的影响 

 
注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 4. Spatial distribution of regression coefficients of natural growth rate in 2022 
图 4. 2022 年自然增长率回归系数的空间分布图 

 
通过全局 OLS 回归确认了自然增长率与老龄化综合得分呈负相关关系，各城市的回归系数均未发生
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正负倒置，即联系具有一致性(见图 4)。自然增长率越高，少儿人口比例越大，年龄构成偏年轻，老龄化

程度越低；而长期低自然增长的市域，老年人口不断累积，老龄化更为显著。这一判断与人口转变理论

相符——自然增长所增加的少儿人口在人口结构上能够抑制老年人口占比，能够对老龄化起到缓冲作用，

不是单纯、偶发的统计巧合。 
负向抑制作用在空间上出现的并不均匀，影响强度沿西北至东南沿海逐步减弱。高负值区(1.5~2.5 倍

标准差)集中于浙西北的湖州、杭州与衢州一带，自然增长仍有较大空间来应对老龄化，新出生人口持续

补充年龄序列，自然增长对老龄化的缓冲效果就比较强，这与浙西北山地市域普遍更低的生育水平、人

口自然增长持续负增长的现实背景相契合。低负值区(−1.5~−0.5 倍标准差)位于浙东南沿海的温州、台州、

宁波，这些城市生育水平偏低，自然增长不能很好的稳定年龄构成，以此缓解老龄化的能力明显较弱，

该区域主要依靠外来青壮年人口流入对冲老龄化压力，人口自然变动的调节作用被进一步弱化[21]。单变

量 GWR 结果恰好符合上述分析：自然增长率所对应的 R2 为 0.641，AICc 仅 2.855，在所有单变量中解释

力是最强的，是浙江省市域老龄化空间差异的基础因子；而所用模型带宽较大(3,627,653)，说明全省没有

因负向关系出现方向性矛盾，各地只是抑制强度有别，不存在局部倒置现象。 

4.2.2. 净迁移率对老龄化水平的影响 

 
注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 5. Spatial distribution of regression coefficients for the net migration rate in 2022 
图 5. 2022 年净迁移率回归系数的空间分布图 

 
净迁移率的局部回归系数呈清晰的正负分异格局(见图 5)，但全局 OLS 模型难以区分此类差异，说

明迁移对老龄化可能产生方向完全相反的效果。浙江省回归系数基本处于−1.5~2.5 倍标准差区间，没有

极端值，依其空间属性可归为三类：正向高值区仅见于舟山(1.5~2.5 倍标准差)，净迁移率与老龄化正相

关，原因是舟山本地青年持续向外流失，同时依托海岛宜居环境发展旅居养老，吸引外地老年群体迁入，

形成老年人口净流入的特殊模式，打破人口迁移普遍稀释老龄化的一般规律[22]；负向系数区(−1.5~−0.5
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倍标准差)涵盖杭州、宁波、温州等浙东北及浙南沿海城市，净迁移率起缓解作用，依托其工商业经济优

势，持续吸纳省外劳动年龄人口流入，大量青壮年劳动力直接摊薄区域老年人口占比，对冲本地自然老

龄化压力；弱效应过渡区(−0.5~1.5 倍标准差)包括浙北杭嘉湖平原、浙中金华及浙西南丽水、衢州，迁移

对年龄结构调节温和——浙北、浙中虽有青年吸纳，但本地老年基数较大，优化有限；浙西南流入过少，

年龄结构不易变动，迁移多呈中性。 
单变量 GWR 中，净迁移率调整后 R2 为 0.448，AICc 为 7.570，解释力排名第二，为浙江省老龄化空

间格局的次级核心因子。模型带宽较大，表明全省迁移总体上仍以减缓老龄化为主要方向；但舟山的正

向案例提示，迁入者年龄构成的差异可能使局部作用与总体趋势发生偏离。 

4.2.3. 千人卫生技术人员数对老龄化水平的影响 

 
注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2024)0650 号的标准地图制作，底图无修改。 

Figure 6. Spatial distribution of regression coefficients for health technical personnel per 1000 population in 
2022 
图 6. 2022 年千人卫生技术人员数回归系数的空间分布图 

 
千人卫生技术人员数的局部回归系数呈现出较为清晰的空间分异，表明医疗卫生资源对老龄化的影

响方向随城市人口、资源状况共同决定。据空间分布图及标准差分级的角度分析(见图 6)，系数大体属于

−1.5~2.5 倍标准差一类，按作用方向和大小，可以分为四类：正向系数高值区(1.5~2.5 倍标准差)只对应舟

山市，该地卫生技术人员数量越多，老龄化指标相应上升。对于海岛城市来说医疗资源改善有利于当地

老年人延年益寿，但青年劳动力不易被吸纳，医疗保障以老年人为重心，总体上形成正向促进现象，海

岛区位限制了第二、三产业对青壮年就业岗位的供给，青年人口持续向外流失，医疗资源提升带来的寿

命延长效应缺少青年人口流入予以对冲，医疗改善最终表现为推高区域老龄化水平。次高正向系数区

(0.5~1.5 倍标准差)所涉湖州、衢州本身即属老龄化较重地区，医疗资源对老年人口减少有缓解效果，不

会导致青年大量外迁，所以整体是正向推动，两地山地占比高，本地劳动年龄人口向外流出态势长期存

在，尽管医养配套不断完善，但难以形成对省外青壮年的集聚效应，医疗提升带来的寿命延长效应占据
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主导，放大本地老龄化压力。负向系数区(−1.5~−0.5 倍标准差)涉及宁波、金华、丽水，卫生技术人员增

加对老龄化起缓和作用。宁波、金华依托产业吸引青壮年留居，医疗又与就业互为补充，老年人口比例

因此不高；两市制造业、商贸产业基础雄厚，优质公共医疗进一步强化城市人口吸引力，医疗资源与就

业红利叠加，持续吸纳省外劳动年龄人口，青壮年流入的稀释效应压倒寿命延长带来的老龄化抬升作用，

丽水虽然因为医疗条件吸引人口流入，但未能完全抵消寿命延长的效应，整体仍呈负向。弱效应过渡区

(−0.5~0.5 倍标准差)包括杭州、嘉兴、绍兴、温州、台州，系数小，医疗进步的正向养老效应与吸引青年

人口的负向效应基本平衡，净效应呈中性。这类城市经济与人口条件介于上述两类之间：既拥有较好的

医疗条件，也具备吸纳青年流入的产业基础，寿命延长与人口稀释两种力量相互抵消，使得医疗资源对

老龄化的净影响并不突出。 
单变量 GWR 的调整后 R2 仅为 0.142，AICc 为 12.414，解释能力总体有限。不过从局部系数的角度

看，所分析的空间分异还是有意义的：医疗卫生对老龄化的影响并非处处相同，而是取决于各城市人口

状况特征，不能一概而论。这也说明地理加权回归在揭示地方性空间关系方面具有不可替代的方法价值。 

5. 结论 

5.1. 浙江省老龄化程度持续加深，城市间的差距日益扩大 

按所涉研究内容分析可确认全省逐渐步入中度老龄化状态，且老龄化的进程是不断加快的。每项指

标在不同城市之间所占的差值亦有不断扩大的趋势，说明浙江省老龄化区域的分化现象在二十年内正逐

渐趋于明显。浙北、浙西原来集中的情形现在已部分转变，演变为北部海岛和西部山区为两个新高值中

心，浙东南沿海所处地位偏低，所见高值区正是年龄构成变化及劳动力移动带动的动态结果。 

5.2. 浙江省市域老龄人口整体未呈现显著空间集聚效应 

全局空间自相关分析结果显示：就研究的三个统计截面时期而论，浙江省 11 个地级市间尚无统计上

显著的空间自相关现象。由此可知，浙江省内部老龄化空间差异不是因邻近城市相互影响而产生，而是

较大地受各城市的人口构成、发展阶段及有关政策单独作用的影响。 

5.3. 老龄化由人口自然变动与人口迁移因素共同驱动，各类因素的影响存在空间异质性 

2022 年所涉截面中人口自然增长率对老龄化显然有较大的抑制意义，净迁移率也对此表现出缓解作

用，但人均 GDP 或养老保险覆盖率不能当作稳定解释的要素。同时自然增长率的抑制效果是自西北至东

南沿海逐步减弱的。有关千人卫生技术人员的统计对浙江省整体的老龄化解释力不强，无法成为一般性

驱动因子；不过它在个别城市的实际影响有别，所遇情形正好对应于该市的人口特征及产业状况。就总

体而论，人口自然变化和净迁移是浙江省市域老龄化差异最可靠的两种驱动性因素。 
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