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摘  要 

“三农”问题是当前政府和社会普遍关注的热点问题，农民的消费问题更是热点中的热点。于是，分析

农民人均可支配收入与消费结构之间的关系愈发重要。本文则通过对2012~2021年间广东省农村居民消

费结构与收入结构进行分析，首先采用聚类分析说明并验证“深化改革”和“乡村振兴”政策的提出是

划分的时间节点并验证其有效性，再分阶段采用灰色关联度法进行分析，看在不同时期广东省农村消费

结构与收入结构的动态变化，得出在这10年间，广东省农民从温饱阶段过渡到小康阶段，最后到富足初

阶段，最后采用GM(1, 1)模型进行预测未来5年广东省农村居民的收入和消费结构，并从农民、市场和政

府多方面角度来提出相关建议促进广东省农村的发展。 
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Abstract 
The “three rural” issues are a hot issue of general concern to the government and society, and the 
consumption of farmers is a hot spot among the hot spots. Therefore, it is more and more important 
to analyze the relationship between farmers’ per capita disposable income and consumption struc-
ture. This paper analyzes the consumption structure and income structure of rural residents in 
Guangdong Province from 2012 to 2021, firstly uses cluster analysis to explain and verify that the 
proposed policies of “deepening reform” and “rural revitalization” are divided into time nodes and 
verifies their effectiveness, and then uses the gray correlation method to analyze the dynamic 
changes of rural consumption structure and income structure in Guangdong Province in different 
periods, and concludes that in the past 10 years, farmers in Guangdong Province have transitioned 
from the stage of subsistence and clothing to the stage of moderate prosperity, and finally to the 
early stage of affluence. Finally, the GM(1, 1) model is used to predict the income and consumption 
structure of rural residents in Guangdong Province in the next five years, and relevant suggestions 
are put forward from the perspectives of farmers, market and government to promote the develop-
ment of rural residents in Guangdong Province. 
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1. 引言 

1.1. 研究背景与意义 

在经济快速发展的背景下，城乡差距也在不断地扩大，为了促进城乡一体化快速发展，同时让我国

经济可持续化发展，“三农”问题被更多的人关注并给予重视。由于农民消费是反映了一定时间段内该

农村居民的生活现状和该农村地区的发展状况，甚至能体现是否可以更进一步的扩大国内消费。故农民

消费问题更是热点中的热点。 
党的十九大以来，党立足于当前农村发展的实际，着眼于提高农民生活水平，提出了“乡村振兴”

这一重大战略部署。目标是到 2020 年，建立起乡村振兴的基础架构和思想方式，到 2035 年，基本实现

农村农业现代化，到 2050 年，实现乡村的整体振兴。而且，在 2020 年，随着我国脱贫攻坚战的最终胜

利，乡村振兴战略的实施也得到了长足的发展，城乡居民的收入差距也在不断缩小。因此，在这种背景

下，农民的消费结构问题就成了我国农村改革的一个重要方面[1]，研究农民收入与消费结构的变化是关

键一步。 

1.2. 国内外研究综述 

国外的研究者们的研究进展主要有： 
Shveta Singh 和 Urmila 通过收集哈里亚纳农村住户的一手资料，再利用收集的数据使用回归分析和

MANOVA 进行分析。研究结果认为，在哈里亚纳农村地区，家庭收入不仅与家庭消费支出之间存在显著

关系，还与家庭投资之间也存在显著关系。并且随着家庭收入的增加，与家庭投资相比，消费支出也有
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较高的增长。MANOVA 结果显示，收入和消费支出之间没有显著的关系，但在总投资的情况下是显著的

[2]。 
Jens-Peter Loy 和 Thomas Glauben 等人鉴于收入差距在中国农村已经变得非常严重，从而研究不同收

入阶层的食品消费的异质性，并调查收入分配格局的变化对中国农村食品需求的影响。实证结果表明，

不同收入阶层的食品消费结构存在显著差异。具体而言，与最高收入家庭相比，最低收入家庭的大多数

的恩格尔系数更高，并且对于食品的价格和收入变化更加敏感。一般来说，对肉类、水产品和奶制品的

收入反应较高。基于估计的收入弹性，不同收入分配模式下的食品消费预测表明，收入分配的变化对食

品消费有显著影响[3]。 
而国内学界对于收入与消费结构的相关影响分析，使用较多且比较成熟的方法就是灰色关联分析方

法[4] [5]。 
熊吉峰老师采用灰色关联度分析法对我国农村居民消费结构的动态演变过程和发展趋势进行深度研

究。得到从 1980 年以来，我国农村居民消费结构转型经历了三个阶段，并正向小康型消费发展。并基于

此提出了相关建议[6]。 
邱慧等人对山西农村居民收入与消费结构的研究使用灰色关联分析法进而指出制约消费结构优化的

因素[7]。 
在众多关于农民收入和消费结构的研究中，学者们有很多不同的研究方法和角度。 
陶醉等采用省际面板数据的固定效应模型和广义最小二乘法实证分析不同收入来源对农民消费结构

的影响，发现工资性收入对消费的拉动效应最大，财产性收入对发展型、享受型消费拉动效应较为突出

[7]。 
李江一等利用中国家庭金融调查的面板数据实证分析，发现城乡差距扩大对农村家庭的人力资本和

社会资本投入有显著促进作用，但会抑制其生存型、享受型消费[8]。 
张荣等利用 ELES 模型分析了苏北地区农民的消费结构，认为教育文化娱乐、食品、居住、交通和

通讯是苏北地区农民消费的重点[9]。 
从上述所整理的文献可以看出，灰色关联分析是对于研究收入与消费结构关系的一种流行且重要的

方法，其对于消费结构的演变和收入对消费结构的影响都能呈现比较直观的效果。 

1.3. 主要创新点 

从既有文献可以看出，灰色关联分析已成为研究收入与消费结构的一种很重要且流行的研究方法，

对于消费结构的演变和收入对消费结构的影响都能呈现比较直观的结果，所以本文也选用灰色关联方法

作为研究工具。另外，对于收入与消费结构的多元化分析研究的维度和视角也在不断延伸，对本文的研

究提供有益参考[10] [11]。在研究对象的设计中，针对当前的主要研究聚焦于国家宏观层面和西部北部一

些农业大省上，却少有南方地区或者省或者市的局部农村地区农民收入对消费的影响等方面的研究[12]。
本文则选择广东省作为研究对象，一方面是因为广东省经济较为发达，是我国经济发展的“领军人物”；

另一方面，广东省目前城乡差距较为严重，且运用灰色关联度分析法对其农民的收入与消费结构问题的

研究还很少。 
结合上述所说，本文将做出以下方面的创新性研究： 
(1) 首先，本文采用系统聚类方法，检验“深化改革”与“乡村振兴”是广东省农民消费与收入增长

的关键时点；其次，在此基础上，研究各项政策实施前后三个时期内，广东省农民的人均可支配收入与

消费结构没有明显的改变； 
(2) 其次，通过对三个时期内不同时期农民可支配收入与消费支出结构的灰色关联分析，得出广东省
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在积极响应国家宏观调控政策后，广东省农村居民消费结构变化情况； 
(3) 最后基于上述灰色关联度的分析并建立 GM(1, 1)模型来预测未来 5 年广东农村居民收入与消费

结构的变化，并从农民、市场和政府多方面角度来提出相关建议促进广东省农村的发展。 

2. 广东省农村居民收入与消费结构的灰色关联度分析及预测 

2.1. 研究方法 

2.1.1. 聚类分析法 
系统聚类是通过一系列接连且连续的合成或者接连且继续的分割来进行的，可以分为聚集的聚类和

分割的聚类两种，适用情况为样本数目不是很大的时候。本文对其选用离差平方和法。 
(组内)偏差的平方和是一个类别中每一个样本到组中心的欧氏距离的和。若设类合并成新类，则和的

离差平方和分别是： 

( ) ( )'
KW

K

i K i K
i G

x x x x
∈

= − −∑                             (1) 

( ) ( )'
KW

K

i K i K
i G

x x x x
∈

= − −∑                             (2) 

( ) ( )'
KW

K

i K i K
i G

x x x x
∈

= − −∑                             (3) 

对于已经给定的类内样品数量，它们所反映的是各自类内样品的分散程度。如果和这两类相距的较

近，则把它们合成后所增加的离差平方和应该较小；反之。于是，我们定义之间的平方距离为： 

( ) ( )'
KW

K

i K i K
i G

x x x x
∈

= − −∑                             (4) 

该聚类算法被称作离差方和法。事实上，这就是在每次组合之后，都要找出两个离差方和增量最小

的类别。于是 2
KLD 也可以表示为： 

( ) ( )'2 k L
KL K L K L

M

n n
D x x x x

n
= − −                            (5) 

可见，离差平方和的类间距离与两类的大小有较大的关系，为了看清这一点，可以将上式中的系数

k L

M

n n
n

写成： 

1
1 1

k L

M

L K

n n
n

n n

=
+

                               (6) 

于是， kn 和 Ln 越大， k L

M

n n
n

也就越大。离差平方和法的平方距离递推公式为： 

2 2 2 2J K J L J
MJ KJ LJ KL

J M J M J M

n n n n n
D D D D

n n n n n n
+ +

= + −
+ + +

                (7) 

2.1.2. 灰色关联度分析 
首先要设定参考序列 '

0x 和比较序列 ( )' 1, 2, ,ix i n=  ，现把原始数据记为参考序列，即

( ) ( ) ( )( )1 1 1
0 0 01 , 2 , ,x x x n ，再分别以广东省 2012~2021 年农村居民消费结构中的食品、衣着、居住、家庭

生活用品及服务、交通通信、教育文化娱乐、医疗保健与其他用品及服务作为比较序列，记为
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( ) ( ) ( )( )' ' '1 , 2 , ,i i i ix x x x n=  ，用以构造数据序列矩阵如下： 

( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1 ' '
0 1
1 ' '

' ' ' 0 1
0 1

1 ' '
0 1 * 1

1 1 1
2 2 2

, , ,

n

n
n

n n n

x x x
x x x

x x x

x n x n x n
+

 
 
 =  
 
  








  



                   (8) 

在对原始数据进行分析的基础上，为了使数据在分析层面上比较对象是在同一水平层面上，需要对

其进行无量纲化处理。本文采用初始化变换法来进行无量纲化处理。 
通过对所述基准序列与经过无量纲化运算的对照序列的数据进行分析，得到各比较序列与基准序列

的差的绝对值，从而得到绝对差矩阵。所求绝对差序列如下： 

( ) ( ) ( )0min min , 1,2, , ; 1, 2,ii k
x k x k i n k m− = =                    (9) 

( ) ( ) ( )0max max , 1,2, , ; 1, 2,ii k
x k x k i n k m− = =                   (10) 

关 联 系 数 是 比 较 数 列 和 参 考 数 列 在 各 个 时 刻 的 关 联 程 度 值 ， 计 算 公 式 如 下 ：

( ) ( ) ( )
( ) ( )0

0

Δ Δ
Δ Δi

i

min max
k

min max
ρ

ξ
ρ

+
=

+
，式中 ρ 为分辨系数，一般取值为 0.5。 

根据上述公式进行计算，可以得到如下关联系数矩阵。 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

01 02 0

01 02 0

01 02 0 *

1 1 1
2 2 2

n

n

n n n
n n n

ξ ξ ξ
ξ ξ ξ

ξ ξ ξ

 
 
 
 
 
  






  



                        (11) 

再求关联度： 

( )
( )

( )1
0 , , 1, 2, ,

n
ik

i

k
r x x i n

n
ξ

== =∑
                        (12) 

将广东省农村居民的人均可支配收入与消费结构中的 8 项指标的关联度 ( )1,2, ,ir i n=  按大小顺序

进行排列，并将它们结合在一起，构成一个关联序。关联序可以直观的体现广东省农村居民人均可支配

收入对 8 项消费支出结构影响程度的作用大小， ir 的值越大，则说明广东省农村居民第 i 项消费支出与人

均可支配收入的关联程度越大；反之。 

2.1.3. 灰色关联度预测 
为了使得 GM(1, 1)建模方法能够适用于本文数据，首先需要对已有的数据进行检验处理。设原始数

据列为 ( ) ( ) ( ) ( )0 1 1 1
0 0 0( 1 , 2 , , )x x x x n=  ，并计算数列的级比： 

( )
( ) ( )
( ) ( )

( )
0

0

1
, 2,3, ,

x k
k k n

x k
λ

−
= =                           (13) 

首先确定可容覆盖区间为
2 2
1 1,n nX e e

−
+ +

 
=   
 

，如果所有数列的级比都能够落在该可容覆盖区间内，则数 

列 ( )0x 符合建立 GM(1, 1)模型的准则并且能够进行灰色预测。否则，应采取合适的方式对原始数据进行相

应的转换，以使转换后的数据的列级比重新回到可容范围之内。例如平移变换等等： 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 , 1, 2, ,y k x k c k n= + =                          (14) 
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不妨设 ( ) ( ) ( ) ( )( )0 1 1 1
0 0 01 , 2 , ,x x x x n=  能够满足上述的要求，则可以以其为符合要求的数列建立 GM(1, 

1)模型： 
( ) ( ) ( ) ( )0 1x k z k bα+ =                               (15) 

再用进行回归分析求得 GM(1, 1)模型中的系数 a、b 的估计值，所得的相应的白化模型为： 
( )

( ) ( )
1

1dx t x t b
dt

α+ =                                (16) 

可解得： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 0 11 a tb bx t x e
a a

− − = − + 
 

                         (17) 

综上所述可以得到预测值： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 01 1ˆ , 1, 2, , 1akb bx k x e k n
a a

− + = − + = − 
 

                    (18) 

进而相应地得到预测值： 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 11 1 , 1ˆ ˆ , 2, , 1ˆx k x k x k k n+ = + − = −                    (19) 

最后在进行检验预测值时，计算相对残差时可以使用残差检验的方法，如果对所得的数据进行残差

检验后有所有的 ( ) 0.1kε < ，则认为到达较高的要求；否则，若对所得的 ( ) 0.2kε < ，则认为达到一般要

求。 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

0 0

0

ˆ
, 1, 2, ,

x k x k
k k n

x k
ε

−
= =                          (20) 

再者，还可以使用级比偏差值检验进行检验，如果对所有的都有 ( ) 0.1kρ < ，则认为达到较高的要

求；否则，若对于所有的都有 ( ) 0.2kρ < ，则认为达到一般要求： 

( ) ( )1 0.51
1 0.5

ak k
a

ρ λ−
= −

+
                              (21) 

2.2. 模型建构 

 
Figure 1. Clustering relationship between disposable income and consumption structure of rural residents in Guangdong prov-
ince 
图 1. 广东省农村居民可支配收入与消费结构聚类关系图 

 
本文首先则是要进行系统聚类，根据广东农村统计年鉴所给的指标，文章将广东省农民消费状况划
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分为八个指数，分别是食物、住房、服装、交通、通讯、医疗、生活用品及服务、教育文化娱乐及其它商

品及服务，对于这 8 项指标在 10 年间的数据进行分析，由于时间跨度较长，先对数据进行聚类分析。 
为了软件运行简便，本文将年份 2012~2021 记为 1~10。聚类结果如下：根据图 1，可以把 2012 年

~2021 年整个阶段分为三个子阶段，即 2012 年~2013 年为第一阶段，2014 年~2017 年为第二阶段，2018
年~2021 年为第三阶段，如图 1： 

再按照上文所提及的灰色关联度的计算方法，依据其步骤进行计算分析可以得到广东省农村居民消

费结构中的食品、衣着、居住、家庭生活用品及服务、医疗保健、交通通信、教育文化娱乐和其他商品及

服务分别的支出与人均可支配收入的关联度见表 1。 
 

Table 1. Grey correlation between per capita disposable income and consumption structure of rural residents in Guangdong 
province 
表 1. 广东省农村居民人均可支配收入与消费结构的灰色关联度 

消费结构 
平均值 第一阶段(2012~2013 年) 第二阶段(2014~2017 年) 第三阶段(2018~2021 年) 

关联度 排序 关联度 排序 关联度 排序 关联度 排序 

食品 0.713 5 0.693 5 0.627 7 0.819 2 

衣着 0.687 7 0.71 2 0.611 8 0.74 6 

居住 0.781 1 0.711 1 0.779 2 0.854 1 

生活用品及服务 0.739 2 0.696 4 0.8 1 0.72 7 

交通通信 0.711 6 0.672 7 0.71 5 0.75 4 

教育文化娱乐 0.736 3 0.688 6 0.772 3 0.748 5 

医疗保健 0.714 4 0.667 8 0.724 4 0.752 3 

其他用品及服务 0.671 8 0.701 3 0.663 6 0.649 8 

 
由表 2 可知，广东省农村居民的收入分为了 4 大类，即工资性收入、经营净收入、财产净收入和转

移性收入，分别把这 4 种收入和农村居民消费 8 项指标也进行灰色关联度分析，可以从收入结构对消费

结构的灰色关联度看到，不同的收入来源对不同消费项目的影响是不同的。 
 

Table 2. Grey correlation between income structure and consumption structure of rural residents in Guangdong province 
表 2. 广东省农村居民收入结构与消费结构的灰色关联度 

收入结构 
消费结构 

平均关联度 
食品 衣着 居住 生活用品 交通通信 教育文化 医疗保健 其他用品 

工资性收入 0.846 0.865 0.603 0.715 0.693 0.603 0.65 0.89 0.733 

经营净收入 0.733 0.748 0.531 0.622 0.604 0.527 0.567 0.853 0.648 

财产净收入 0.713 0.725 0.524 0.613 0.595 0.524 0.56 0.833 0.636 

转移性收入 0.552 0.551 0.655 0.588 0.596 0.656 0.62 0.532 0.594 

 
要实现广东省乡村经济的持续、高速发展，就必须要有一个与之相适应的、长期的乡村经济发展策

略。因此，有必要在现有的收入结构、消费结构等数据基础上，把握其变动规律，并对其进行有效地预

测。 
通过查阅相关资料，可以发现对于收入与消费结构的预测，在小样本的情况下使用 GM(1, 1)模型的
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精确性更强一些，因此本文采用 GM(1, 1)模型进行预测。 
为了反映收入对广东省农村居民消费结构影响的动态变化，我们分别对广东省农民人均可支配收入

与 8 项消费结构进行预测，建立上述各序列的 GM(1, 1)灰色预测模型，通过计算可以得到各序列种的

GM(1, 1)预测模型中的系数 a，b 值，如下表 3： 
 

Table 3. The values of coefficients a and b in the GM(1, 1) prediction model for each series 
表 3. 各序列的 GM(1, 1)预测模型中系数 a，b 值 

预测

值 
人均可支

配收入 食品烟酒 衣着 居住 生活用品

及服务 交通通信 教育文

化娱乐 医疗保健 其他用品

及服务 
可支配收

入 

a −0.083 −0.088 −0.092 −0.116 −0.076 −0.1088 −0.104 −0.119 −0.0318 −0.083 

b 9848.36 3284.04 271.31 1587.32 480.166 847.475 677.99 535.419 231.873 9848.36 

 
根据 GM(1, 1)预测模型对未来 5 年里广东省农村居民人均可支配收入与 8 项消费结构的支出预测值

的结果，如下表 4： 
 

Table 4. Predicted GM(1, 1) for each series 
表 4. 各序列的 GM(1, 1)预测值 

年份 可支配

收入 
食品烟

酒 衣着 居住 生活用品

及服务 
交通通

信 
教育文

化娱乐 医疗保健 其他用品及

服务 

2022 24000.12 8339.45 719.71 5204.63 1048.32 2616.80 1957.62 1831.58 323.91 

2023 26081.15 9108.38 788.95 5845.44 1131.14 2917.64 2172.76 2063.87 334.40 

2024 28342.63 9948.20 864.84 6565.13 1220.51 3253.07 2411.56 2325.63 345.23 

2025 30800.21 10865.46 948.04 7373.44 1316.93 3627.06 2676.59 2620.59 356.40 

2026 33470.88 11867.30 1039.24 8281.27 1420.98 4044.05 2970.76 2952.96 367.95 

3. 实证分析 

3.1. 关于聚类结果的分析 

由图 1 可以明显看出对于在 2012 年~2021 年间的广东省农村居民可支配收入与消费结构聚类关系分

为了三个阶段。这其实和我国为实现乡村振兴，促进农村经济得到发展，分别在 2014 年间和 2018 年间

颁布的政策息息相关： 
从 2012 年起，国家就启动了全面深化改革，以切实解决农民的温饱问题，并以全面建成小康社会为

目标，通过抓住关键的节点，补齐短板，实现对农村综合改革以及其他方面的突破性改革。 
随后，2017 年底，国家承接了第一阶段提出的有关政策，以精准扶贫、精准脱贫为主线，扎实推进

各项工作，最终达到 9 个省市 28 个县脱贫摘帽。2018 年年初，中共中央国务院印发了《中共中央国务院

关于实施乡村振兴战略的意见》，是指导各地、各部门分类、有序推进乡村振兴的一个重要基础。 
结合上述政府在 2012 年和 2013 年所颁布的政策，且在这两年内我国对农村经济的发展以“全面深

化改革”为目标，主要为解决农民的温饱问题，也确切地解决了该类问题，于是本文所做的聚类分析将

2012~2013 年分为第一阶段，将 2014 年~2017 年分为第二阶段，而 2018 年~2021 年分为第三阶段，这也

是比较合理的。 
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3.2. 关于灰色关联度的分析结果 

3.2.1. 从消费阶段分析 
在第一阶段。由表 1 可知，居住、服装、其他物品和服务、食品、教育、文化、娱乐、交通通信及医

疗卫生等各方面的灰关联度是从大到小排列的。从灰关联度与恩格尔系数两个方面分析了广东省农民的

生存状况，并根据当时的生存状况，得出了一个结论：当前，广东农民的基本生存条件已基本满足了。

但是，从这一时期的广东省农民的收入与消费的分布情况来看，广东省的农民已经逐渐注意到了他们的

生活环境、生活方式和生活品质，因此，这个时期也可以被认为是一个总体上的温饱问题得到了解决，

从温饱到小康的转变。 
在第二阶段。灰色关联程度从大到小依次为生活用品及服务、居住、教育文化娱乐、医疗保健、交

通通信、其他商品及服务、食品和衣着。此阶段已经步入到了小康阶段，生活用品及服务、居住、教育文

化娱乐和医疗保健消费支出的灰色关联强度最大，且生活用品及服务的消费占据第 1 位，说明广东省农

村居民已经重视对享受性物品的消费，广东省农村居民已经从解决简单的“吃穿住”等问题的生活，开

始转向于享受性生活。 
在第三阶段。灰色关联程度从大到小依次为居住、食品、医疗保健、交通通信、教育文化娱乐、衣

着、生活用品及服务和其他商品及服务。此阶段可以视为广东省农村居民已经步入了富足初级阶段，灰

色关联强度位居前 4 的依次为居住、食品、医疗保健和交通通信消费支出，且居住的消费支出回归位为

第 1 位，这一定程度上说明广东省农村居民对购房住房的潮流趋向，结合当时背景，这也与广东省农村

居民对翻建新房和进城购房的趋势有关。 

3.2.2. 从收入阶段分析 
食物与人均可支配收入的灰关联程度由前一阶段的第 5 降至第 7，再升至第 2，表明广东省农户的收

入水平越高，其对食物消费的拉动效应就越强。但是，当广东省农民可支配收入增长达到某一水平时，

其对粮食消费的拉动效应将进一步弱化。 
服装与人均可支配收入的灰关联程度由第一个时期的第 2 名降至第 8 名，再升至第 6 名，这表明广

东省农民的服装消费意愿和使用的频次总体来看是下降的，可能是因为服装是一种季节性消费品，一次

衣物的消费可以过渡一个季节或是好几个季节，所以他们在消费一次后，会经过较长时间之后才会再度

购买。 
居住与人均可支配收入的灰关联度整体变动由前期的第 1 名跌至第 2 名，再由第 2 名攀升至第 1 名，

表明广东省农民人均可支配收入与住房消费之间存在着较强的关联，这可能与我国乡村城市化进程的加

快有关，而大量农民也在城市中买房，这是一个明显的驱动因素。总体来看，十年来，住房消费已经成

为广东省农民家庭消费支出的主要部分。 
生活用品及服务占可支配收入的灰关联度由第 4 位升至第 1 位，再降至第 7 位，从整体上看，其关

联度呈降低趋势，表明农村居民人均可支配收入对家庭设备及用品的消费作用降低，这可能是由于家庭

设备及用品等属于耐用消费品，通常它们的使用寿命都比较长，因此更换的周期也比较长，人们在购买

一次家庭设备后，短期内不会再次消费。 
交通通信与可支配收入的灰色关联度从第一阶段的第 7 位上升到第 5 位，又上升到第 4 位，一方面

是因为随着经济的快速发展，农村地区的交通、通信等基础设施的建设和技术提升，使得消费成本降低，

同时随着收入的增加，广东省农村居民的消费能力也提升了，如购买汽车等交通工具。另一方面有可能

是因为随着农村旅游业的大力推进，使得农村居民的交通通信消费也增加了。 
教育文化娱乐占可支配收入的灰关联度由第一期的第 6 位升至第 3 位，再降至第 5 位，它与收入的
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灰关联度呈上升趋势，反映出广东省农民更注重孩子的文化教育，增加了孩子在教育上的开支。 
医疗保健支出与可支配收入的灰色关联度从第一阶段的第 8 位上升到第 4 位，又上升到第 3 位，这

说明农民花费在医疗和保健方面的支出逐渐增加。这一变化表明，随着时间的推移，农民的经济状况有

了显著改善。这种改善不仅仅体现在他们能够承担得起更多的医疗费用上，而且还体现在他们对健康的

重视程度上。从某种程度上来说，这也意味着农民有了更强的保健意识，他们开始更加关注自己的身体

健康，愿意为了预防疾病和维护健康而进行定期的体检、服用保健品等。 
其他商品及服务与可支配收入的灰色关联度从第一阶段的第 3 位下降到第 6 位，进一步下降到第 8

位，这说明广东省农村居民用于其他消费支出在不断下降。这一趋势表明，广东省农村居民在购买其他

商品和服务上所花费的资金正在逐渐减少。对此现象背后的原因进行探讨，不难发现广东省在改善农村

居民的福利待遇方面做出了不懈的努力。随着这些政策的实施和完善，人们有理由相信，农村居民在生

活中的各种需求得到了更加全面的保障，包括但不限于医疗、教育、住房等基本生活需求。因此，尽管

广东省的农村地区仍面临着一些经济挑战，比如城乡发展不平衡、人口老龄化等问题，但通过持续地社

会福利改革，这些问题正逐步得到缓解，农村居民的整体幸福感和生活水平也在稳步提高。 

3.2.3. 收入结构对消费结构的灰色关联分析 
不同的收入来源，其对各类消费支出的影响程度不尽相同，相应的灰关联度也不尽相同。结合表 2，

广东省农村居民的工资性收入对消费的影响最大。 
而从单项来看： 
第一，工资性收入对食品、衣着和其他用品及服务的消费有明显的作用。工资性收入来源较为稳定，

食品、衣着和其他用品的消费都算得上是生活所必需的，因此在其中占有很大的比例，而住房消费的次

数不多的频率但数额很大，居住消费会使农村居民的消费负担大大增大，所以，工资性收入对居住消费

的作用相对滞后。而工资性收入对教育文化娱乐、医疗保健和交通通信的消费则处于中等水平。 
第二，经营性收入对其他用品及服务消费的影响最大。经营性收入主要为居民通过生产经营活动所

获得的收入，于是对消费结构的影响排序而言，可能与经营性收入的获得多少和来源渠道不稳定有关，

居民所得收入首先会用于再度经营和个体消费。 
第三，财产收入对其它物品和消费的作用也是最大的。财产性收入的消费结构与经营性收入对消费

结构的影响程度虽排序一样，但是程度不同。农村居民对于财产性收入的消费会比经营性收入的消费更

加地满足个人享受。 
第四，与其他三种收入相比，转移性收入在消费结构中所占的比重要小得多，这表明它对居民消费

的影响不大。并且，从转移收入对消费结构的影响来看，最重要的是教育文化娱乐消费、居住消费，这

也许是因为广东省甚至是整个国家都非常重视和扶持乡村教育，并且更加注重乡村城市化的过程。 

3.3. 关于 GM(1, 1)模型预测分析结果 

本文通过 R 语言进行级比检验判断时，得出该 9 个预测变量数据都可以直接预测。于是，可得各序

列的 GM(1, 1)预测模型中系数 a、b 值和计算公式： 

农民人均可支配收入： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.0839848.36 9848.361 1
0.083 0. 83

ˆ
0

kx k x e + = + − 
 

 

食品支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.0883284.04 3284.041 1
0.088 0. 88

ˆ
0

kx k x e + = + − 
 

 

衣着支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.092271.31 271.311 1
0.092 0.092

ˆ kx k x e + = + − 
 
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居住支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.1161587.32 1587.321 1
0.116 0. 16

ˆ
1

kx k x e + = + − 
 

 

生活用品及服务支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.076480.166 480.1661 1
0.076 0. 76

ˆ
0

kx k x e + = + − 
 

 

交通通信支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.1088847.475 847.4751 1
0.1088 0.1088

ˆ kx k x e + = + − 
 

 

教育文化娱乐支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.104677.99 677.991 1
0.104 0.104

ˆ kx k x e + = + − 
 

 

医疗保健支出： ( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.119535.419 535.4191 1
0.119 0. 19

ˆ
1

kx k x e + = + − 
 

 

其他用品及服务支出： 

( ) ( ) ( ) ( )1 0 0.0318231.873 231.8731 1
0.0318 0.0318

ˆ kx k x e + = + − 
 

                     (22) 

根据式(22)，可以计算出 2022~2026 年年广东省农村居民人均可支配收入预测值，同理，也可计算出

同期消费结构的预测数据，结果如表 4 所示。 
根据前文所说，根据式(20)和式(21)对预测值进行残差检验和级比偏差值检验，在 R 语言中，除了其

他商品与服务中有两年的预测值偏差稍微大点外，其他的预测数据均通过了检验，详情见附表 1~附表 6。 

4. 结论与建议 

结合上文，随着广东省农村居民收入的增加，人们消费结构也会不断变动及优化升级，且两者之间

存在着高度相关性。优化广东省农村居民的消费结构关键在于提高农民的收入。本文对提高广东省农村

居民的收入，优化广东省农村居民的消费结构，以促进广东省农村经济的发展，提出了如下几点建议： 
第一，着眼于提高农民的收入。首先，要增加农民的收入，其中最重要的就是增加农产品的销路，

这就需要在各种技术和经验上给予农民支持，比如研发新的种植技术，扩大种植规模，提供专业指导等。

其次，还能从多个方面提高农民的收入，比如与第二、三产业结合起来，合理地安排农村剩余劳动力，

这样就能直接提高他们的收入。同时还需要对农民进行相关的技能培训，使他们可以在该行业长久地走

下去。这样可以形成一种农民有活干，经济得以提高，进而出现供小于求再促进居民工作，如此形成一

个农民增收的良性循环。 
第二，从市场发展取向角度出发。要推动乡村经济的发展，需要围绕居民消费的特点，着力构建更

加完备的消费细分市场，满足消费者更加多样化的消费需求，加快个性化设计、柔性制造等相关产业的

发展。与此同时，该市场也能够在一定程度上刺激农村居民的消费，更多地利用互联网技术增加合理消

费，提升居民的幸福感。促使农民家庭从以基本生活支出为主向以休闲娱乐为主的消费方向发展。 
第三，从教育层面推进发展。提高农民综合素质是广东省农民增收的先决条件。一方面，只有提高

了农民的素质，才能迅速、积极地提高农民的收入，从而推动经济发展；另一方面，劳动力的文化程度

和技能水平对农民的收入也有直接的影响，质量越高的劳动力，其就业的机会就越多，获得的收入也就

越高。 
第四，从完善农民福利角度出发。首先，要构建城乡统一的社保医保体系，使农民能够放心地就医，

不用为看病发愁。其次，要构建一套有效的农村社会保障体系，让他们安心地消费，提高他们的消费水

平，改善他们的消费结构。 
第五，从政府推进角度出发。政府可以建立起完整的激励、保障和约束制度，来缩小居民收入差距

和提高居民平均消费倾向。例如根据当时当地的情况，运用财产税政策缩小居民收入差距，可以考虑对
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于超过一定数额的财产予以征税，逐步建立和完善合适于当地的财产税制度；或是提高个人所得税的起

征点来促进消费。 
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附  录 

Table A1. GM(1, 1) forecast test of disposable income 
附表 1. 可支配收入的 GM(1, 1)预测检验 

可支配收入 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 12521.37 12521.37 0 0 0 

2013 11669.31 11355.139 314.171 0.0269 −0.166 

2014 12245.56 12339.736 −94.176 0.0077 −0.036 

2015 13360.44 13409.708 −49.268 0.0037 0.003 

2016 14512.15 14572.456 −60.306 0.0042 −0.001 

2017 15779.74 15836.025 −56.285 0.0036 0 

2018 17167.74 17209.157 −41.417 0.0024 0.001 

2019 18818.42 18701.354 117.066 0.0062 0.009 

2020 20143.43 20322.937 −179.507 0.0089 −0.015 

2021 22306 22085.127 220.873 0.0099 0.019 

 
Table A2. GM(1, 1) prediction test of food 
附表 2. 食品的 GM(1, 1)预测检验 

食品 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 3658.66 3658.66 0 0 0 

2013 4088.29 3770.552 317.738 0.0777 0.022 

2014 3968.92 4118.21 −149.29 0.0376 −0.125 

2015 4511.34 4497.924 13.416 0.003 0.039 

2016 5010.47 4912.649 97.821 0.0195 0.017 

2017 5303.94 5365.613 −61.673 0.0116 −0.032 

2018 5641.17 5860.342 −219.172 0.0389 −0.027 

2019 6289.27 6400.686 −111.416 0.0177 0.02 

2020 6991.83 6990.853 0.977 0.0001 0.017 

2021 7867.4 7635.434 231.966 0.0295 0.029 

 
Table A3. GM(1, 1) prediction test of clothing 
附表 3. 衣着的 GM(1, 1)预测检验 

衣着 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 319.46 319.46 0 0 0 

2013 349.21 314.89 34.32 0.0983 −0.003 
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续表 

2014 328.15 345.182 −17.032 0.0519 −0.166 

2015 367.13 378.387 −11.257 0.0307 0.02 

2016 411.96 414.787 −2.827 0.0069 0.023 

2017 459.47 454.689 4.781 0.0104 0.017 

2018 523.56 498.429 25.131 0.048 0.037 

2019 552.01 546.377 5.633 0.0102 −0.039 

2020 506.85 598.937 −92.087 0.1817 −0.194 

2021 721.4 656.553 64.847 0.0899 0.229 
 

Table A4. residential GM(1, 1) prediction test 
附表 4. 居住的 GM(1, 1)预测检验 

居住 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 1196.1 1196.1 0 0 0 

2013 1304.95 1830.415 −525.465 0.4027 −0.03 

2014 2238.82 2055.779 183.041 0.0818 0.345 

2015 2494.84 2308.889 185.951 0.0745 −0.008 

2016 2761.88 2593.163 168.717 0.0611 −0.014 

2017 2902.43 2912.437 −10.007 0.0034 −0.069 

2018 3355.77 3271.02 84.75 0.0253 0.028 

2019 3707.36 3673.753 33.607 0.0091 −0.017 

2020 3829.21 4126.071 −296.861 0.0775 −0.087 

2021 4722.4 4634.079 88.321 0.0187 0.089 

 
Table A5. GM(1, 1) prediction test of daily necessities and services in each sequence 
附表 5. 生活用品及服务的 GM(1, 1)预测检验 

生活用品及服务 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 378.53 378.53 0 0 0 

2013 421.27 528.798 −107.528 0.2552 0.03 

2014 599.65 570.575 29.075 0.0485 0.241 

2015 654.65 615.652 38.998 0.0596 0.012 

2016 718.56 664.291 54.269 0.0755 0.017 

2017 722.83 716.772 6.058 0.0084 −0.073 

2018 817.03 773.4 43.63 0.0534 0.045 

2019 817.87 834.501 −16.631 0.0203 −0.078 

2020 803.2 900.429 −97.229 0.1211 −0.098 

2021 1014.2 971.566 42.634 0.042 0.145 
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Table A6. GM(1, 1) prediction test for transportation communication 
附表 6. 交通通信的 GM(1, 1)预测检验 

交通通信 

年份 原始值 预测值 残差 相对误差 级比偏差 

2012 760.07 760.07 0 0 0 

2013 877.16 982.69 −105.53 0.1203 0.033 

2014 1068.68 1095.665 −26.985 0.0253 0.085 

2015 1160.44 1221.629 −61.189 0.0527 −0.027 

2016 1370.48 1362.075 8.405 0.0061 0.056 

2017 1423.58 1518.667 −95.087 0.0668 −0.074 

2018 1930.41 1693.262 237.148 0.1228 0.178 

2019 2139.79 1887.929 251.861 0.1177 −0.006 

2020 1958.12 2104.976 −146.856 0.075 −0.219 

2021 2222.9 2346.976 −124.076 0.0558 0.018 
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