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摘  要 

能够快速、准确地从一幅遥感影像中获取想要进行研究所需的水体信息一直以来备受关注，是运用遥感

来解决实际问题的一大热点。本文以Landsat 8卫星遥感影像作为主要的数据源，收集了2014年1月和

2014年6月的Landsat 8 OLI_TIRS遥感影像，利用NDWI (归一化水体指数)和MNDWI (改进的归一化水

体指数)两种指数方法进行运算，对太平湖水库主体水域面积进行提取，并分析水库面积的变化情况。太

平湖水库地处皖南山区，由于季节变化的影响，水库面积也呈现出不一样的变化，通过对不同时间的

Landsat影像应用两种方法对水库面积进行提取，研究发现水库面积处于动态变化之中，春夏梅雨季节

相较于秋冬季节水库面积较大，而且研究发现MNDWI模型更加适合该地区水体信息的提取。最后本文将

得到的水体面积信息进行合理分析，并对水库辖区及其下游居民的生产生活给出一些合理性的建议。 
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Abstract 
The rapid and accurate acquisition of water information needed for research from a remote sensing 
image has always been a focus of great interest, and it is a major focus of using remote sensing to 
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solve practical problems. Taking Landsat 8 remote sensing images as the main data source, this pa-
per collected Landsat 8 OLI_TIRS remote sensing images in January 2014 and June 2014, extracted 
the Taiping Lake Reservoir main body water area by using NDWI and MNDWI water area analysis 
methods, and analyzed the change of the reservoir area. Taiping Lake Reservoir is located in the 
mountains in the south of Anhui. Because of the influence of seasonal change, the change in the res-
ervoir area also shows a difference. Based on the Landsat images of different times, two methods 
were used to extract the reservoir area. The study found that the reservoir area of the dynamic, and 
spring-summer rainy season, compared with the autumn-winter season reservoir area, is larger. 
And the study discovered that the MNDWI model is more suitable for the extraction of water infor-
mation in this area. Finally, this paper will make a reasonable analysis of the information obtained 
in the water area and give some reasonable suggestions for the production and life of the residents 
in the reservoir area and downstream.  
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1. 引言 

水资源短缺和水环境恶化已经成为全球性问题[1]。通过遥感技术来对水体提取的应用越来越广泛[2]。
太平湖水库主要坐落于风景优美的黄山脚下的黄山区，小部分位于宣城泾县，在太平湖水库下游处建有

一座大型水电站：陈村水电站，始建于 20 世纪 50 年代，距今已有六十多年历史，水库坝体内安装有大

型发电机器设备，通过水库放水进行水力发电，同时兼顾对洪水灾害的调控和下游农作物的灌溉以及鱼

类资源的繁殖与保护工作。水库总的控制流域面积 2800 平方公里，总库容 29.6 亿立方米。人工水库作为

人类重要的淡水来源之一，在城市供水、工业用水、水产养殖、农业灌溉、水力发电、防汛抗旱、景观旅

游以及跨流域调水等方面发挥着巨大作用[3] [4]。同时，水库作为陆地地表水资源循环的一个重要组成部

分，发挥着一定的生态保护作用，特别是对于大型水库来说，通过与陆地生态系统的物质循环和能量流

通，可以形成局部小气候，调节区域气候[5]。太平湖水库的建造是国民经济发展的一大重要举措，通过

合理安排蓄水问题，不仅对水库下游的长江支流青弋江两岸的居民生命财产安全和生态环境保护具有保

障作用，而且水库坝体内部安装有大型发电机组，通过合理调度水库水量排放，将水位变化产生的巨大

势差合理利用来进行水力发电，对资源节约也具有重要意义。准确、快速提取水体的空间分布信息，对

于全面了解水体变化规律和演化趋势具有重要意义[6]，因此本文对于水库的研究具有重要作用，特别是

选择的研究区(太平湖水库)地处皖南山区，属于丘陵地带，水库内部小山脉绵延，且由于每年皖南地区都

会进入梅雨季节，一般都会出现较长时间的持续降雨，降水会通过山谷流向水库，可能在短时间内使得

水库水位迅速上升，这对于水库来说是一种考验，同时还可能导致水库控制范围内发生地质灾害的风险

性大大增加。 
Landsat 8 是美国陆地卫星计划所发射的第八颗卫星，2013 年 2 月 11 日在美国的加利福尼亚州发射

成功，它的成功发射对人类航天遥感的事业起着巨大的推动作用，Landsat 8 上携带有陆地成像仪(Operational 
Land Imager, OLI)和热红外传感器(Thermal Infrared Sensor, TIRS)，人们可以通过获得的 Landsat 遥感影像进

行多种不同方面的分析与数据处理，以达到与研究目的所需要的影像数据信息。同时 Landsat 8 增加了海蓝
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波段(即第一波段；0.433 um~0.453 um)，主要应用于海岸边界线的观测，新增的短红外波段(即第九波段；

1.360 um~1.390 um)包括水汽强吸收特征，可用于云检测。利用 Landsat 卫星影像对陆地表面水体面积的

提取已经经过了几十年的研究，有了许多各种各样的研究处理方法。这些方法大多都是根据水体自己所

特有的光谱曲线特征，并利用这种自身特性与植被和土壤等其他地物的光谱特征存在着较大差异的特点，

通过设计水体光谱指数法[7] [8] (指数法或使用影像分类技术(分类法))来对水体进行提取[9]。指数法相对

来说操作简单，数据处理快捷方便，即通过利用一幅遥感影像的不同波段进行简便运算，然后对处理得

到的结果再进行相应的运算处理之后便可得到研究区内水体的分布范围情况及其面积的大小。本文就是

采用运算相对简便而且计算速度相对较快的指数法进行定量研究并提取太平湖水库在不同时间的水体水

域面积，然后将两种不同指数方法处理得到的水库面积结果进行比较分析，定量对太平湖水库不同季节

水域面积的不同变化进行研究分析，最后给出一定的合理性建议。 

2. 材料与方法 

2.1. 研究区概况 

太平湖位于黄山市，地处东经 117˚54'43"~118˚10'54"、北纬 30˚19'03"~30˚25'18"之间，是长江支流青

弋江的起始发源地。其独特的地理位置成就了优美的自然景色，距离黄山和九华山都很近，就像一颗璀

璨的明珠落于山峦之间，既可见挺拔雄伟的黄山山脉，又可闻九华山绵长的钟声。在安徽省境内来说太

平湖水库是最大的人工型水库，东西长约 80 千米，南北最宽处约 4 千米；最窄处仅 10 余米，水深平均

约 40 米，最深处可达 70 米，可蓄水 28 亿立方米，属于典型的高山峡谷型湖泊，区域内以水域和山体为

主，属于典型皖南丘陵地区。由于群山的环绕，水体形状较为细碎，边界区域以山体为界，属于不规则

图形。太平湖水库示意图见图 1。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of Taiping Lake Reservoir 
图 1. 太平湖水库示意图 

2.2. 数据来源 

遥感影像的数据来自于 2014 年 1 月 2 日和 2014 年 6 月 11 日的 Landsat 8 卫星传感器产生的遥感影

像，均下载于地理空间数据云平台，且 2 幅遥感影像的云量都较小，成像效果好，图片清晰，能够很好

地看见地表情况，轨道参数(重访周期 16 d，轨道倾角 98.2，扫描幅宽 185 km)包含 7 个 30 米分辨率反射
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波段(表 1)，用于水体指数计算。 
 

Table 1. Main parameters of the Landsat 8 sensor 
表 1. Landsat 8 传感器的主要参数 

波段 波长范围(um) 空间分辨率(m) 

Band 1 Coastal 0.433~0.453 30 

Band 2 Blue 0.450~0.515 30 

Band 3 Green 0.525~0.600 30 

Band 4 red 0.630~0.680 30 

Band 5 NIR 0.845~0.885 30 

Band 6 SWIR 1 1.560~1.660 30 

Band 7 SWIR 2 2.100~2.300 30 

 
从表中可知，Landsat 8 对于绿光波段(Green)、红光波段(Red)以及红外短波段(SWIR)来说包含的区间

值更小。通过对波段的处理运算，更加易于对不同地物进行区分。 

2.3. 研究方法 

本文通过 Landsat 8 遥感影像传感器形成的不同波段值信息，以及水体其本身所特有的与植被、土壤

等其他地物所不同的光谱特征，选择了运算快速且相对简便的指数方法(NDWI [10] (归一化水体指数)和
MNDWI (改进的归一化水体指数))对太平湖水库遥感影像进行波段运算，并对运算结果进行水面积提取。

比值运算顾名思义就是利用同一研究区遥感影像的不同波段成像差异先进行加减运算，突出某一特征，

然后再进行商运算从而产生一幅比值比原图像增强后的图像。通过比值处理运算，以几何级数的形式将

原图像不同地物之间的光谱特性差别进行放大，从而使水体信息在经过比值运算后亮度得到增强，而除

水体以外其他一些地物的亮度信息被进行抑制处理，不突出表现亮度信息。再加上波段之间通过比值运

算能够将地形坡度、坡向、阴影等环境条件产生的影响进一步降低，从而提高对水体识别的准确性[11]。
首先对需要处理的研究区遥感图像进行辐射校正和大气校正等一系列的预处理操作，之后将处理得到的

影像分别进行 NDWI 和 MNDWI 两种指数法的水体提取操作，然后对所得的图像通过设定一定的阈值大

小进行像元灰度的二值化处理，并将分离出的水体像元个数进行统计，根据传感器分辨率解算出对应的

面积大小。最后通过目视解译及计算机处理等方式对其精度进行评价，然后对比不同方法在同一研究区

的优点与不足。 

2.3.1. 图像预处理 
图像预处理一般包括辐射定标、大气校正、几何校正与图像裁剪等步骤，辐射定标主要根据反射率

法则将图像像元的亮度灰度值(Digital Number, DN)转换为大气表观反射率(Top of Atmosphere Reflectance, 
TOA Reflectance)；大气校正采用 FLAASH 模型；几何校正采用二次多项式完成。以上图像预处理的过程

均可在遥感图像处理平台软件 ENVI 5.3 中操作完成[12]。 

2.3.2. 水体指数法 
1) 归一化差异水体指数(NDWI) 
NDWI 法主要利用水体自身独特的光谱特性即在近红外波段具有强吸收的现象，同时对植被来说，

因为植被叶片的构造原因，使得植被在该波段具有强反射的现象。因此将绿波段和近红外波段作加减运
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算，再取其比值后的结果作为新的图像信息，能较大程度把植被相应的亮度信息给抑制，突出表现水体

的亮度信息值。对研究区图像作 NDWI 运算，如公式(1)所示： 
NDWI = (Green − NIR) / (Green + NIR)                           (1) 

表达式中：Green 代表的是绿光波段的反射率，对应于 Landsat 8 中第 3 波段所对应的反射率，NIR 代表

的是近红外波段的反射率，对应于 Landsat 8 中第 5 波段所对应的反射率。 
通过选择绿光波段和近红外波段的波段数据来对 NDWI 进行计算，由于水体和植被的光谱特性在该

波段差异较大，可以将植被的波谱信息进行较强的抑制。在所得到的计算结果里面，水体的亮度最高，

特征明显，一般都是非零的正值，然后通过对具体遥感影像分析，设置相应的阈值就可以将水资源的面

积进行相对精确的提取，本文通过统计研究区遥感影像进行 NDWI 运算后影像的像元灰度值，得到不用

时间的灰度分布图(图 2)，水体像元灰度值的信息和周围背景像元(山体、岛屿、居民建筑物、土地)的灰

度信息从表中可以明显看出分布的差异较大，存在着明显的波峰与波谷，且通过像元信息灰度值的大小

可以判断出波峰明显而且所占比例较大的为非水体区域，但是走势相对于非水体来说较为缓慢而且所占

比例较小的可以判断为水体区域，结合研究区域的地图资料及一些其他参考影像，通过实验对得到的灰

度值影像不断调整，然后确定最佳的水体分割阈值，本文中 Landsat 8 不同时期的遥感影像选取的阈值或

多或少存在一定的差异。通过实验得到，一月份水体分割阈值选择 0.05，取≥0.05为水体；六月份水体分

割阈值选择−0.05，取≥−0.05 为水体。 
 

 
Figure 2. Gray scale distribution map of NDWI in different periods of Landsat 8 
图 2. Landsat 8 不同时期 NDWI 灰度分布图 

 
2) 改进的归一化水体指数(MNDWI) 
通过绿光波段与近红外波段运算来构建 NDWI 能够在一定程度上对非水体的因素进行抑制，特别是

对植被信息进行最大程度的抑制，在 NDWI 数据中水体值最大，但一些研究表明城市、裸地和建筑物等

背景地物在 TM/ETM + 遥感数据中的第二波段和 TM/ETM + 遥感数据中第四波段的变化趋势会和水体

的变化趋于一致，如果研究区存在较多的城市区域或者裸地时就会形成相对较强的噪音，从而对水体的

提取出现相对较大的误差，使得提取的效果不能满足实际的需要。MNDWI 法利用中红外波段代替近红

外波段后，水体与建筑物和裸地的指数差异变得更加明显，水体部分的指数会变大，而裸地和建筑物的

相应指数会出现下降，虽然水体对应的指数也会随着升高，但还是会小于水体的值，通过选择恰当的阈

值进行分割，还是能够较好地将水体信息完整地提取出来，并能对其他背景地物的指数值进行很好地抑

制。进行 MNDWI 运算，计算公式如公式(2)所示： 
MNDWI = (Green − NIR) / (Green + NIR)                      (2) 

式中：Green 代表的是绿光波段反射率，对应于 Landsat 8 中第 3 波段所对应的反射率，SWIR 代表的是
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中红外波段的反射率，对应于 Landsat 8 中第 6 波段所对应的反射率。 
研究表明，当采用中红外波段代替近红外波段后，运算得到的水体指数更有利于将水体信息突出并

对其他地物有一定的抑制作用。MNDWI 处理后，水体的指数值也是最大的，其他地物的值相对来说还

是比较小的，还是能够很好地提取水体信息。同样对 Landsat 8 影像在 MNDWI 运算后的像元灰度值进行

统计，灰度分布如图 3 所示，通过图像可以发现，MNDWI 像元的灰度值变化走势与 NDWI 的像元灰度

值相似，都存在较为明显的波峰与波谷，且所占比例较小的为水体，经过反复实验，并不断调整来确定

最佳的阈值。本文通过实验得到，一月份和六月份的水体分割阈值均为 0.15，二者取≥0.15为水体。 
 

 
Figure 3. Gray scale distribution map of MNDWI in different periods of Landsat 8 
图 3. Landsat 8 不同时期 MNDWI 灰度分布图 

2.3.3. 精度检验 
通过查阅研究区的相关资料或者以谷歌地球中的高分辨率卫星影像目视解译的水体边界作为水库水

体的真值，然后再将指数法得到的水体信息结果与其进行对比分析。并进行精度评价和分析，通过目视

解译整体对水体提取的具体边界及其内部的图像进行综合分析来精度评价提取的效果。 

3. 结果分析 

3.1. 太平湖水库水域面积定量提取 

3.1.1. Landsat 8 影像水体提取结果 
在专业处理遥感数据的软件 ENVI 5.3 平台上，从地理空间数据云中下载到的 2014 年 1 月份和 2014

年 6 月份的 Landsat 8 遥感影像数据中选择相同的坐标裁剪出太平湖水库以及其周边地物的遥感数据图像

并进行图像的预处理步骤，然后在 Band Math 工具中利用公式(1)和公式(2)分别对研究区内不用时间裁剪

后的影像进行 NDWI 和 MNDWI 指数法进行运算，将得到的运算后数据进行相应的方法分析，然后对提

取出来的水域面积通过设定提前选择好的阈值进行二值化处理，通过对得到的二值化图像进行像元灰度

值个数统计，并结合图像分辨率将水库水域面积进行相对精确的统计。Landsat 8 影像不同时间水体信息

提取结果及不同位置的对比如图 4 所示。 
在二值化处理后的太平湖水库影像中，由于研究区内有建筑物、道路、桥梁等建筑设施的存在，遥

感波段相对应产生较高的反射，因此使得他们具有较高的反射率，并且从另一方面来看，建筑物在阳光

照射下存在较为明显的阴影以及水库中央存在不少大大小小的岛屿，不能排除水中有倒影的影响，这样

一来就会使得局部地区可能有较为明显的差异，图像进行二值化后有破碎度较高的问题存在。因此，需

要对水体面积的提取进行综合性的考虑。通过图 4 中的几幅影像我们可以看出，NDWI 和 MNDWI 这两

种指数方法对水库的主体部分提取效果均良好，都能将水库主体轮廓提取出来，但某些细碎部分来看，

仍然能够发现具有一些较为明显的差异，主要体现在水库处于两座山体的中间且宽度较窄处的水面，水
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体可能存在漏提，另一方面山体无植被的裸露表明或者山体阴影部分的光谱特性与水体相近的区域相互

混淆的几率较大，具体体现在提取水体后会出现较多零散的“点块”。因此需要处理好山体阴影对于水

体面积提取的影响。通过图中不同时间以及不同指数方法处理得出的影像对比结果来看，NDWI 对于水

库的提取过程由于是绿光波段与近红外波段结合对水面积进行提取的，提取能力相对较弱，水库边缘提

取细节不够清晰，同时 NDWI 相较于 MNDWI 来说，对研究区范围内水体的提取存在着较多的非水体像

元被提取出来，主要由于在构建 NDWI 指数时，只考虑到了植被因素的影响，而忽略了遥感影像中地表

的另一种重要地物类型——土壤/建筑物。由于土壤等地物的反射特性在绿光和近红外波段处与水体的反

射特性非常相似，变化的过程也趋于一致，因而难以对不同类别的地物进行很好的区分，即在绿光波段

(Band 3)的反射率高于近红外波段(Band 5) [13]，因此在计算 NDWI 指数时，建筑物和土壤也表现为正值，

同时还存在某些数值比较大的情况，从而容易和水体灰度值混淆，产生噪音，使得在进行 NDWI 运算处

理后出现与水体相近的灰度值，然后在进行二值化提取水体时，非水体像元也被提取出来，进一步统计

为水体像元面积。然而对于 MNDWI 来说，把中红外波段换成近红外波段进行图像运算，结果得出的非水

体部分的指数值出现了显著降低，且水体的反射特性在中红外波段下出现下降的情况，因此将近红外替换

中红外后得到的指数值反而会出现变大的情况，水体与建筑物在运算后的结果上会有明显的区别，减小了

两部分在 NDWI 指数算法下容易混淆的情况，减小了噪音的影响，更加有利于水体状态信息的提取。 
 

 
Figure 4. Water extraction results of Taiping Lake Reservoir based on Landsat 8 
图 4. Landsat 8 太平湖水库水体提取结果 

 
研究区内部的场景较为简单，由于地处皖南山区的缘故，研究区多为植被、山体等主要的自然地物，

只有少部分道路及其建筑物影响，与水体影像的明暗对比相对来说不大，通过上述影像的分析我们发现

MNDWI 对于研究区内的水体提取具有较好的效果。 

3.1.2. 精度评价 
通过上述方法已经获得到的水体信息如图 4 所示，通过 ENVI 5.3 软件的相应处理程序计算可以提取

出水体的像元个数，然后通过乘以 Landsat 8 遥感传感器的分辨率得出相应不同时间的研究区水体面积，
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同时对处理得到的影像结果与谷歌地图显示的图像进行目视解译，对水体提取结果进行精度评价。太平

湖水库进行指数法提取出的面积信息 1 月份数据与 6 月份数据如表 2、表 3 所示。 
 

Table 2. Extraction, analysis and statistics of water area in Taiping Lake Reservoir in January 
表 2. 太平湖水库 1 月份水域面积提取分析统计 

提取选用方法 水库提取面积值/km2 

NDWI 63.405 

MNDWI 59.897 

 
Table 3. Extraction, analysis and statistics of water area in Taiping Lake Reservoir in June 
表 3. 太平湖水库 6 月份水域面积提取分析统计 

提取选用方法 水库提取面积值/km2 

NDWI 81.378 

MNDWI 76.536 

 
结果表明：NDWI 相较于 MNDWI 来说提取的面积值在一月份相差 3.508 km2，在六月份相差 4.842 

km2。而且 MNDWI 提取的水体面积比 NDWI 小，结合遥感影像的亮度信息及目视解译和谷歌地图的细

节分析来看，MNDWI 的提取效果在研究区内具有较好的提取效果，得到的水体面积信息更加符合实际

情况。 

3.1.3. MNDWI 精度优势的本质 
典型地物反射率光谱对比如表 4 所示。 

 
Table 4. Table of reflectance characteristics of four typical ground objects in Landsat 8 images 
表 4. Landsat 8 影像中 4 种典型地物反射率特征表 

地物类型 Band 3 (Green)反射率 Band 5 (NIR)反射率 Band 6 (SWIR1)反射率 

水体 5~15% 1~3% <2% 

植被 8~12% 45~60% 15~25% 

裸地 20~30% 35~45% 40~55% 

建筑物 25~35% 30~40% 35~50% 

 
1) 水体提取的波段选择依据 
Band 3：水体反射率中等(10%)，但与裸地/建筑物重叠度高，单独使用易混淆。 
Band 5：水体吸收极强(<3%)，与植被(50%)形成鲜明对比，但裸地反射率仍较高。 
Band 6：水体反射率趋近于零，与所有地物差异最大化，是 MNDWI 优于 NDWI 的核心原因。 
2) MNDWI 的优势验证 
通过反射率计算理论指数值： 

NDWI = (Green − NIR) / (Green + NIR)                        (3) 

水体 ≈ 0.67；裸地 ≈ −0.18；建筑物 ≈ −0.07。 
MNDWI = (Green − NIR) / (Green + NIR)                       (4) 

水体 ≈ 0.82；裸地 ≈ −0.33；建筑物 ≈− 0.17。 
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MNDWI 的水体/非水体区分度提升 2.4 倍(|0.82 − (−0.33)| vs |0.67 − (−0.18)|)。 
因此，MNDWI (B3~B6)能更有效抑制建筑物、裸地的干扰，这是 MNDWI 精度更高的核心光谱机理。 

3.2. 结果分析与讨论 

3.2.1. Landsat 8 结果细节分析 
采用目视解译的方法对得到的计算结果进行评价。初步结果来看两种指数方法对水体主体部分的提

取效果几乎都差不多，最后都能够达到比较满意的效果，能够符合一定的精度要求。 
虽然 NDWI 法可以较快地实现对水库水域面积较为完整的提取，但是由于受到不同地物光谱的影响，

导致部分地区出现了噪音的现象，且存在着部分水体没提取出来的问题，这种方法运用到该研究区提取

水体的平滑程度不强，水体边界会产生锯齿状的现象，且一部分的水库水体及部分细小的水库支流也不

能很好地提取出来，出现支流断裂的情况。MNDWI 相较于 NDWI 来说提取精度相对较高，而且水库的

水体边界提取出来明显看出更为明显，同时边界提取的效果也较高，虽然也会出现锯齿状，但是所提取

的水体信息与实际的水体边界情况较为符合。因此相对于本研究区来看，基于 MNDWI 指数法提取水体

面积具有更好的效果。另一方面来看，两种指数法对 1 月份和 6 月份的水体提取结果表明水库的水域面

积处于一种动态的变化之中，且水库面积在 1 月份(即冬季)时明显小于 6 月份(即夏季)的水域面积。且相

差较为明显，两种方法进行水面积的提取结果在不同月份都有十几平方公里的差别。 

3.2.2. 讨论 
遥感技术能够克服时间、地形的影响，进行实时、长期的水域动态监测，但水体信息的提取精度往

往是研究者主要考虑的问题。由于水库水域面积与水库水位之间存在明显的正相关关系。太平湖水库地

处皖南山区，又是丘陵山区，属于亚热带季风气候，每年在初夏季节会出现持续阴天有雨的气候现象(又
称梅雨季节)，通过调查和查阅相关气象与水文资料的统计结果能够分析得出研究区所在范围内的梅雨季

节的降雨量普遍大于 700 毫米。 
从太平湖水库所处区域降雨量情况分析来看，每年初夏季节的时候正属于南方的梅雨季，短时间内

的降雨量虽然变化不大，但是经过长时间的降水，水库内部每天汇入大量的降雨，导致水库水位不断上

涨，水库面积就随之发生变化，同时太平湖水库是依靠天然山体为主体建造而成，通过水库下游的一道

大坝将水库与下游连接起来，每年梅雨季节的时候水库水位持续上涨，有些年份会出现逼近警戒水位的

情况，所以水库就需要安排泄洪来缓解水库的巨大压力，但是水库下游为长江的支流青弋江，青弋江灌

溉了两岸几千平方公里的流域，所以在水库丰水期进行泄洪需要考虑下游人们的生命财产安全和自然资

源环境的保护问题。不仅如此，水库坝体安装有大型的发电机组，在丰水期放闸期间要全面考虑发电机

组的工作效率，合理利用巨大的落差产生的巨大能量来进行水力发电，为国民经济建设做出相应的贡献。

同时需要控制泄洪时闸位的大小以及泄洪的时间长短。丰水期随着水库水位的不断上升，水库中许多小

岛面临着水土流失甚至于被淹没的风险，但是水库内有许多居民生活在里面，他们的生命财产安全是最

需要考虑的问题，同时水库岛中生长有许多茂密的植被和一些野生保护动物，所以需要对水库中大小岛

屿及其附属物进行详细的调查统计并登记造册，从而更好地面对丰水期需要面临的严峻问题。随着季节

的变化，等到了冬季的时候天气多为晴天，降水量减少，水库总容量下降导致水位也在下降，但同时需

要考虑到下游居民生活的正常运行需要，对水库的储水进行合理的安排，满足人民生活的需要。 

4. 结论 

本文以太平湖水库为研究对象，以 Landsat 8 遥感影像为主要数据源，基于遥感影像的水体指数法来

获取研究区的水体面积信息。研究结果表明改进后归一化差异水体指数(MNDWI)更适合山区水库水体面
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积的提取，同时通过对水库 2014 年 1 月和 2014 年 6 月太平湖水库水域面积的调查可以发现，随着季节

的变化，水库的水域面积呈现一种动态且规律性的变化。尤其是在冬夏这两个季节，水库的水域面积呈

现出一种较大的变化，水库水域面积夏季较冬季存在十几平方公里的差异，这对于一座水库的正常运行

与生产来说，需要相关部门采取合理的措施去处理与应对。同时这种季节性的水域面积变化给予我们一

些思考，太平湖水库是一座防洪、防旱并兼顾水力发电的大型水库，水库的建造就是为了造福于人民，

为人民的生产生活提供保障，让洪水和干旱不再对人民构成巨大的威胁。因此若要有效利用起水库的巨

大功能，就需要当地各级政府和水利部门依照不同时节水库的水域面积去对水库进行调控，特别是要保

障水库下游的正常生活。本文的结果与研究区所属的地区降水量结果较为符合，建议库区要针对于夏季

合理泄洪，减少水库的巨大压力，同时在冬季时需注意水库水量的存储，以确保下游和库区内部人民的

正常生产和生活，分析该现象是为了正常保障水库发电和鱼类资源保护。水库每年下半年开始准备蓄水，

应对冬季水库面积减少的情况，同时到上半年开始就需要考虑对水库水量进行排放，以应对梅雨季节水

库水量的上涨，还要合理安排水库的水力发电工作，发挥水力发电站的能力。最后本文得出的相应结果

可以为水库的水资源管理、应急监测、库区内居民生活安全及野生动植物的保护和防洪减灾提供一定的

科学依据。 
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