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摘  要 

随着全球粮食需求的不断增长，保障国家粮食安全已成为各国政府面临的重要任务。广西作为中国西南

地区的重要农业产区，其粮食产能对于国家粮食安全具有重要意义。基于此，本文采用灰色关联度模型

计算“藏粮于地”战略实施前后广西粮食产能影响因素，探究影响因素变化并提出相应建议。 
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Abstract 
With the continuous growth of global food demand, ensuring national food security has become an 
important task faced by governments. As an important agricultural province in southwest China, 
Guangxi’s grain production capacity is of great significance to national food security. Based on this, 
this paper uses the grey relational degree to calculate the influencing factors of grain production 
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capacity in Guangxi before and after the implementation of the strategy of “storing grain on the 
ground”, explores the changes of the influencing factors and puts forward corresponding sugges-
tions. 
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1. 引言 

耕地是国家粮食安全的基础，是“藏粮于地”之“地”[1]，“藏粮于地”战略是完善粮食安全保障

体系的重要举措[2]。党的十八大以来，党中央坚持以新国家粮食安全观为指导，坚定实施国家粮食安全

战略，立足世情国情粮情的深刻变化，作出了藏粮于地、藏粮于技的重大决策[3] [4]。党的二十大报告提

出要全方位夯实粮食安全根基，就是要严格落实藏粮于地、藏粮于技战略，健全辅之以利、辅之以义机

制保障，还要增减两端发力[5]。2023 年中央一号文件强调“全力抓好粮食生产，实施新一轮千亿斤粮食

产能提升行动”。近年来我国粮食生产能力有很大提升，年粮食产量达 6.70 亿吨，是世界粮食产量大国

[6]。截至目前全国粮食生产收获十九连丰，高起点全力做好新增产能工作不仅要有全国一盘棋的考量，更

要突出抓好区域重点[7]。我国现有耕地的资源环境承载力已接近极限，并在工业化、城镇化发展及国民食

物消费结构改善等增加用地需求下，我国用于口粮生产的耕地总量呈现减少趋势，稳定粮食产量和耕地有

限数量之间的“紧平衡”将长期存在[8]。广西壮族自治区，地处中国地势第二台阶中的云贵高原东南边缘，

两广丘陵西部，耕地面积 442.54 万公顷，是我国南方地区重要的粮食产地。 
目前学术界对于粮食产能的研究主要集中于实证和定量。部分学者通过文献调查法和理论分析法[9]

按照现实问题、解决方案、保障措施的逻辑主线对藏粮战略相关政策及研究进行梳理和总结。也有学者

通过建立多元线性回归模型，并利用 SPSS 软件[10]、灰色关联度分析方法[11]、计量经济学 Logistic 回

归模型[12] [13]、构建结构方程模型[14] [15]进行计量分析中国及部分地区粮食产量的影响因素。现有研

究分析了影响粮食产能的主要因素为粮食作物播种面积[16]-[18]、化肥施用量[11] [17] [19]、受灾面积[10] 
[11] [17]、农业机械总动力[11] [17] [19]、有效灌溉面积[11] [16] [17]、农业生产资料价格指数[17]等。此

外也有学者认为农业资本对粮食产能有一定影响[20]，而 Zhang 等[21]则从空间视角下探究提高粮食产能

的可能性。 
综上所述，影响广西粮食产能的因素是多方面的，包括农业政策、基础设施、气候、土地资源和农

业经营方式等。各因素之间相互影响、相互制约，共同构成了一个复杂的系统。灰色关联度分析法作为

一种有效的分析工具，可以帮助我们更好地理解和把握这些影响因素之间的关联程度和影响程度，为制

定相应的政策和措施提供科学依据。基于此，本文采用灰色关联度分析法，选取广西 2002~2022 年数据。

并根据“藏粮于地”战略提出时间为界限，分析提出前后的影响因素以及影响力变化。 

2. 研究区概况及数据来源 

2.1. 区域概况 

广西壮族自治区位于中国南部，地处东经 104˚26′~112˚04′，北纬 20˚54′~26˚24′之间，具有独特的地理
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优势和气候条件，是中国重要的粮食生产基地和特色农产品产区。广西土地总面积为 23.7 万平方公里，

其中耕地面积约为 480 万公顷，占土地总面积的 19.7%，包括平原、丘陵、山地等多种地貌类型，适宜种

植各种农作物。依托于珠江、漓江、桂江、柳江等多条主要河流以及亚热带湿润气候，广西地区四季分

明，雨量充沛，阳光充足，温度适中。2022 年广西的年平均降水量为 1500~2000 毫米，水资源总量为 1430
亿立方米，人均水资源占有量较高，适宜水稻、甘蔗、水果等作物生长与发育。 

2.2. 数据来源 

本文采用广西壮族自治区 2002~2022 年时间序列数据。其中粮食单位面积产量来源于中国农村统计

资料(1949~2019)；粮食播种面积、农用化肥施用量、农业节水灌溉类机械年末拥有量、第一产业就业人

数和乡村就业人数来自中国农村统计年鉴；农作物受灾面积、农业机械总动力、耕地面积、农用大中型

拖拉机拥有量、水土流失治理面积来源于中国统计年鉴；农业产品生产者价格指数来自中国农产品价格

调查年鉴。农田有效灌溉面积及其他缺失数据通过广西统计年鉴查找。 

3. 研究方法及影响因素选取 

3.1. 灰色关联度 

本文采用灰色关联度分析法，对影响广西粮食生产能力的因素进行分析。灰色关联度分析是一种基

于灰色系统理论的分析方法，它能够通过对各个因素之间的关联度进行分析，找出影响目标的主要因素，

建模机理如下。 
(1) 确立母序列和子序列。本文以广西粮食单位面积产量作为母序列，用以表征粮食产能水平，各影

响因素序列为子序列。单位面积产量能够更直接反映土地生产能力与技术投入效率，相较于总产量或产

值指标，更能体现“藏粮于地”战略下耕地质量与生产能力提升的内涵。使用 ( )k
ix 表示第 i 个因素的第 k

个数值，其中使用 ( )
0
kx 表示母序列，而 i ≥ 1 的表示子序列，也就是要分析的要素的序列。如果不写括号，

比如 ix ，就代表这个元素的整个序列，如公式(1)所示，其中 n 为每个向量的维度，也就是每个元素的特

征的数量。本文构建“藏粮于地”战略提出前后影响因素变化， 1n 、 2n 分别是 14 和 6，即分别采用 14
年和 6 年的数据，代表 14 维以及 6 维向量。 

( ) ( ) ( ) ( )1 2 3, , , , n
i i i i ix x x x x = ⋅⋅ ⋅                                     (1) 

(2) 归一化，或者叫无量纲化。因为我们的这些要素是不同质的东西的指标，因此可能会有的数字很

大有的数字很小，但是这并不是由于它们内禀的性质决定的，而只是由于量纲不同导致的。因此我们需

要对它们进行无量纲化，减少数据的绝对数值的差异，将它们统一到近似的范围内，然后重点关注其变

化和趋势。基于此，本文采用均值化处理，将序列数据除以均值，如公式(2)，其中 ( )mean ix 表示第 i 个
因素序列的均值。 

( )
( )

( )mean

k
k i

i
i

x
x

x
′
=                                       (2) 

(3) 计算关联系数。根据公式计算各个数据序列之间的关联系数，该系数反映了各序列间的关联程度，

如公式(3)所示。 

( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

0 0

0
0 0

min min max max
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k k k k
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(4) 计算关联度，如公式(4)所示。 

( ) ( ) ( )( )0 0
1

1, ,
n

k k
i i

k
y x x y x x

n =

= ∑                                 (4) 

3.2. 影响因素选取 

粮食产能是一个复杂的概念，它是指在一定时期内，某一特定地域在特定的社会、经济和技术条件

下，通过各种生产要素的综合投入，能够稳定地达到一定产量的粮食产出能力。这个概念强调了投入与

产出之间的系统关系，而产能的大小则以粮食单位面积产量为表征指标。因此，要分析粮食产能的影响

因素，就需要从影响产量变化的各投入要素入手。广西作为一个具有丰富资源禀赋条件和独特地域特点

的地区，其粮食产能的影响因素可以从多个角度进行分析。在选择具体指标时，应遵循全面、可操作、

简洁和可比的原则。通过对国内外学者的相关研究成果的分析，并结合藏粮于地战略的要求，我们可以

将粮食产能的影响因素分为土地水平类、资源投入类和人为活动类三个大类，每一类又包含多个影响因

子，见表 1。 
 

Table 1. Influencing factors of grain production capacity in Guangxi 
表 1. 广西粮食产能影响因素 

影响因子 指标因素 解释 

土地水平 
粮食播种面积 X1 

水土流失治理面积 X2 

资源投入 

农用化肥施用量 X3 

农业机械总动力 X4 

农用大中型拖拉机拥有量 X5 

第一产业就业人数占比 X6 

基础设施 
耕地有效灌溉率 X7 

农业节水灌溉类机械年末拥有量 X8 

人为活动 
农作物受灾面积 X9 

农业产品生产价格指数 X10 

 
土地水平类。土地水平包括土地的数量和质量两个方面。牢牢守住耕地红线是保障国家粮食安全的

根本所在，因此文章选取粮食播种面积指标来反应广西土地的数量。同时，播种面积并不直接决定单产

水平，但其变化通常伴随耕地质量结构调整、种植制度变化与复种指数变化，进而通过种植结构与要素

配置机制间接影响单位面积产量水平。而土地质量也会对粮食产能产生影响，其中做好水土保持工作能

够有效地保护土地质量，基于此文章选用用水土流失治理面积指标表示土地的质量水平。 
资源投入类。资源投入可以分为物质投入和劳动力投入。物质投入选取了化肥施用量、农业机械总

动力、农用大中型拖拉机拥有量等指标来表示；劳动力投入可以用第一产业从业人口占农村就业人口数

量来表示。这些指标能够反映出广西在农业生产过程中的资源投入情况，从而对粮食产能产生直接影响。 
基础设施类。粮食生产“命脉在水利”，我国独特的地理气候环境和农耕文明，决定了水利影响农

业丰歉、治水关乎国家强盛。水利基础设施建设作为农业生产的重要一环，对于土地高效利用、粮食产

能具有深远影响。基于此，本文农业科技指标主要选取了农业节水灌溉类机械年末拥有量、耕地有效灌
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溉率指标来表示。这些指标能够反映出广西在水利基础设施建设方面的投入情况，从而对粮食产能产生

直接影响。 
人为活动类。农业生产与人类的行为息息相关，包括治理水平、经济社会等多方向因素。文章采用

农作物受灾面积反映防灾治理能力、农业产品生产价格指数指标反映经济带来的影响。这些指标能够反

映出广西在农业生产过程中的人为活动情况，从而对粮食产能产生直接影响。 

4. 结果与分析 

4.1. 生产态势分析 

4.1.1. 粮食产能态势分析 
在对 2002 年至 2022 年广西以及中国粮食产能变化态势进行深入研究后，绘制了一张详细的折线图

(图 1)。通过图表，可以清晰地看到广西粮食产能的变化大致可以分为三个阶段。首先，第一阶段是从 2002
年到 2007 年，这个阶段广西粮食产能获得了大幅度的提升。具体来说，广西的粮食产能从 4180 公斤/公
顷提升至 4670 公斤/公顷。然而，值得注意的是，在 2004 年，广西的粮食产能出现了大幅度的下降，粮

食产能仅为 3983 公斤/公顷。这种减产的原因主要有两个方面：一是受到自然灾害的影响，2004 年广西

发生了自 1950 年以来的第二位特大旱灾，同时基础设施受限，导致农业受到了极大的重创；二是水土流

失严重，水土流失面积共 28122.56 平方公里，占广西土地总面积的 12%。第二阶段是从 2008 年到 2014
年，这个阶段广西粮食产能波动式缓慢提升，产能相对不稳定。这个阶段的特点是产能的提升并不是线

性的，而是呈现出波动式的上升趋势。第三阶段是从 2015 年到 2022 年，这个阶段广西粮食产能逐渐稳

定在 4900 公斤/公顷，波动较小。这个阶段的特点是产能的提升已经趋于稳定，波动较小。 
 

 
注：中国粮食单位面积产量为中国大陆的平均水平，不含港澳台。 

Figure 1. Trends in grain production capacity in Guangxi and the whole country from 2002 to 2022 
图 1. 2002~2022 年广西及全国粮食产能变化态势 

 
将广西粮食产能与全国整体粮食产能进行比较，我们发现广西与全国粮食产能趋势基本相同。然而，
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广西在后续的发展中表现出了乏力的状态。从 2010 年开始，中国的粮食产能连年增加，而广西的粮食产

能却趋于平稳，陷入了瓶颈期，与全国的差距逐渐增大。因此，如何找到新的产能增长点，以推动广西

粮食总量和质量的协同发展，成为了一个关键的问题。 

4.1.2. 影响因素变化分析 
(1) 粮食播种面积。广西粮食播种面积的变化可以分为三个主要阶段。首先，第一阶段是从 2002 年

到 2008 年，这一时期广西粮食播种面积大幅度减少。具体来说，从 2002 年的 3556.9 千公顷降至 2008 年

的 2973.1 千公顷。这一阶段的减少可能与多种因素有关，包括气候变化、农业生产方式的调整以及市场

需求的变化等。其次，第二阶段是从 2009 年到 2014 年，这一时期广西粮食播种面积较为稳定，保持在

3060 千公顷到 3080 千公顷之间。这一阶段的稳定可能与政府的政策支持、农业生产技术的改进以及市

场需求的稳定等因素有关。最后，第三阶段是从 2015 年到 2022 年，这一时期广西粮食播种面积先减后

增。这一变化的主要原因有两个方面：一是广西地区积极调整生产模式，开展双季稻轮作试点工作。通

过这种方式，可以充分利用土地资源，提高粮食产量。二是积极响应国家政策，坚决维持耕地红线，加

强耕地“非粮化”工作，保障粮食产量。这些政策的实施有助于保护农田资源，确保粮食生产的可持续

性。总体来看，从 2002 年至 2019 年广西粮食播种面积不断下降，但近年来有回升的趋势。这一趋势的

出现可能与政府的政策支持、农业生产技术的改进以及市场需求的稳定等因素有关。未来，广西将继续

努力调整生产模式，加强耕地保护工作，以保障粮食产量的稳定增长。 
(2) 农作物受灾面积。粮食产量在一定程度上受干旱、寒潮等多种气候因素影响，主要表现为农作物

受灾面积。广西气候属于亚热带季风气候区，具有气温温暖，雨水丰沛，日照时间长的特点。广西平均

气温 21.4℃，平均降水量 1647.7 毫米，平均日照时数 1607 小时，这些条件有助于开展农业活动。然而，

广西的气候也容易受到干旱、暴雨、冻害等自然灾害的影响。2012 年以前，广西耕地面积变化不大，但

农作物受灾面积常年超过 1000 千公顷，在 2008 年更是达到了 2305.7 千公顷，对单位面积产量水平产生

影响造成了巨大的影响，反映出广西地区粮食生产的脆弱性。此后，广西地区农作物受灾面积快速下降，

稳定在低受灾面积。2020 年，5~6 月份，广西北部地区多发生洪涝灾害，农作物受灾面积 129.65 千公顷。

同时期，广西南部发生干旱灾情，与过去五年比，农作物受灾面积增加 189%。此外，1 月和 12 月为风雹

灾害多发期。通过历年粮食产量变化和灾害性气候发生年份的对比分析发现，广西地区粮食产量波动与

自然灾害发生关系密切，呈反向变化，自然灾害发生年份的波峰往往是粮食产量的波谷。 
(3) 化肥施用量。化肥在粮食生产过程中扮演着关键的角色，它是农业生产中不可或缺的生产资料。

在粮食单位面积的增产过程中，化肥的使用起到了重要的拉动作用。广西地区的粮食单位面积产量的

稳健增长与化肥的使用有着密不可分的关系。从 2002 年到 2017 年，尽管广西地区的粮食播种面积在

不断减少，但是化肥的施用量却连年递增。特别是在 2011 年以前，化肥的施用量大致以每年 10 万吨

的速度快速增长。这种趋势表明，广西地区的农民越来越重视化肥的使用，以提高粮食的产量。根据数

据显示，2022 年广西地区的化肥总用量为 249.2 万吨，这是 2002 年的 1.41 倍。在同一时期，广西地区

的粮食单位面积产量也由 4180 公斤/公顷增加到 2022 年的 4924 公斤/公顷，增长了 17.8%。这种增长

在很大程度上得益于化肥的使用，化肥的增产效果非常明显。化肥的使用不仅可以提高粮食的产量，

还可以改善粮食的品质。通过合理地施肥，可以调整土壤的酸碱度，增加土壤中的有机质和养分含量，

从而提高粮食的营养价值。此外，化肥的使用还可以提高农作物的抗病性和抗逆性，减少农作物因病

虫害和恶劣环境条件而造成的损失。然而，化肥的使用也存在一些问题。过度使用化肥可能会导致土

壤质量下降，影响农作物的生长和产量。因此，我们需要合理使用化肥，既要保证粮食的产量和品质，

又要保护土壤环境。 
(4) 农业节水灌溉类机械年末拥有量。农业节水灌溉类机械年末拥有量反映了一个地区在农业节水
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灌溉方面的机械化水平。具体来说，它表示该地区具备的节水灌溉设备的数量，这可以反映该地区农业

生产的效率和现代化程度。拥有较高的节水灌溉机械数量通常意味着该地区在农业灌溉方面更为高效和

现代化，有助于提高农作物的产量和质量。2011 年以前，广西地区农业节水灌溉类机械年末拥有量变化

不大，始终围绕了 3 万套上下波动。2012 年广西农业节水灌溉类机械年末拥有量增加约 3 万套，此后逐

年增长，到 2022 年广西地区农业节水灌溉类机械年末拥有量约 20 万套，是 20 年前的 8.03 倍。 
(5) 耕地有效灌溉率。粮食生产过程中离不开水资源的投入，因此耕地有效灌溉率成为了粮食产能的

约束性条件。就广西而言，广西拥有丰富的水资源，不仅河流湖泊众多，而且降雨丰富，然而耕地有效

灌溉率缺略有不足，成为粮食产能的制约因素。根据资料显示，广西耕地面积在 2015 以前变化不大，维

持在 4400 千公顷左右，但有效灌溉面积只有 1500 千公顷，耕地有效灌溉率只有 35%。对于水资源丰富

的广西，较低的耕地有效灌溉率既是粮食产能的制约，也是重要的发展要点。在我国提出藏粮于地战略

以来，将提高农田基础水利设施水平作为实施重点，广西耕地有效灌溉率得以快速提升，在 2022 年达到

了 47.24%。围绕新一轮千亿斤粮食产能提升行动，2021-2022 年，我国投入 4.66 亿元，大力支持广西开

展中型灌区开展续建配套与节水改造。 
(6) 农业机械总动力及农用大中型拖拉机拥有量。农业机械总动力的增加作为粮食生产现代化的重

要手段之一，有助于推动农业向全程、全面、高质量的方向发展。提高农业机械总动力，可以实现精准

播种、定向施肥，有助于提高粮食的质量。2002~2015 年，广西农业机械总动力连年上升，由 1639.5 万

千瓦增加到 3803.2 万千瓦。2015 年之后，农业机械总动力呈现先增后减的态势，2020 年达到近二十年最

大值 3901.4 万千瓦，是 2002 年的 237.96%。此外，农用大中型拖拉机拥有量也有利于进行高效的农田管

理，及时进行灌溉、除草和病虫害防治。但通过资料发现，2003 年广西农用大中型拖拉机拥有量突然增

加至 23200 台，但机械总动力增加较少，并且第二年农用大中型拖拉机拥有量又下降至 17960 台，说明

广西地区尚未充分挖掘农用大中型拖拉机的机械效能。因此，高水平的农业机械化作业，对于进一步降

低生产成本，优化农机具配置结构，具有重要作用，为开展粮食生产提供了高效的生产能力，成为粮食

增产的关键一环。 
(7) 水土流失治理面积。水土流失是导致土地质量下降，减少可耕地的数量的原因之一。这种流失不

仅会丧失有价值的土壤，还可能导致水源污染，进一步影响农业生产。而高强度的土地利用已经导致现

有高产田进一步提升产能的空间不断收窄。因此，有效的水土流失治理是保障和提高土地质量、确保粮

食安全的重要手段。2002~2010 年间广西水土流失治理面积缓慢上升，在此后的五年中维持在 1670~1950
千公顷间上下波动。2015 年以来，广西水土流失治理面积实现了快速增长，在 2022 年达到了 3425 千公

顷，与 2002 年相比，治理面积增加了 2.73 倍。探究快速增长背后原因发现，广西为了增加粮食产能，不

断调整补充耕地指标交易指导价格和调剂价格，极大程度地激发了各地大力垦造新增耕地积极性，切实

提高各类建设项目落实占补平衡的保障能力。同时，有利于减少非农建设单位占用耕地的情况，落实保

证稳定的耕地数量。 
(8) 第一产业就业人数/乡村就业人数。粮食生产不仅需要物质投入，同样也需要劳动力投入。第一

产业就业人数占比在一定程度上可以反映粮食生产过程中的劳动力投入，在不充足的劳动力水平下，会

影响农田的耕作、播种、管理和收割等环节，从而影响粮食的产量。此外，第一产业就业人数的变化也

会伴随着农村土地流转的发生。会导致部分土地被用于非农业用途，导致耕地减少，降低粮食总产；也

可能被大规模承包给有能力进行现代农业生产的企业或个人，使得粮食生产规模化、集约化，从而提高

粮食的产能和经济效益。2002~2010 年间，第一产业就业人员数相对稳定，变化不大，而在 2011 年开始

第一产业就业人员呈现下降趋势，在 2015 年以后下降趋势更快，2022 年广西第一产业人员数仅为 2002
年的 54%。 
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(9) 农业生产者价格指数。农业生产者价格指数是衡量农业生产资料成本变化的指标，它反映了农产

品生产中所需的各种生产资料的价格变动情况。广西的农业生产者价格指数在 2010 年达到了 115.24，相

较于上一年的 98.13 有所增长。相对的粮食产量则有所下降。因此，当农业生产资料的价格上升时，农民

为了维持利润，可能会选择减少种植面积或转向其他更有利可图的农产品生产，从而影响粮食的总产量。

此外，农业生产者价格指数的上涨可能会导致农民购买更多的化肥、农药和其他生产资料，以满足更高

的生产需求。但这也可能导致生产成本的增加，如果农产品的销售价格没有相应上涨，农民的利润空间

可能会受到压缩，从而影响他们的生产积极性。在 2014 年以后农业产品生产者价格指数相对稳定，广西

粮食总产量相应也稳定增长。 

4.2. 灰色关联度分析结果 

通过表 2 可以看出，2015 年以前与粮食产能关联度从高到低排序为：耕地有效灌溉率(X7) > 农用化

肥施用量(X3) > 水土流失治理面积(X2) > 农业产品生产价格指数(X10) > 第一产业就业人数占比(X6) > 
粮食播种面积(X1) > 农业机械总动力(X4) > 农用大中型拖拉机拥有量(X5) > 农作物受灾面积(X9) > 农
业节水灌溉类机械年末拥有量(X8)。各项影响因素与粮食产能关联度均高于 0.6，说明影响因素均对粮食

产能有所影响。其中化肥、水资源等资源投入强度对于粮食产能影响较大，劳动力投入与粮食产能关联

度也高达 0.887，这表明在 2015 年以前自然资源及人力资源投入仍是粮食产能增加的重要手段。水土流

失治理面积以及粮食播种面积与粮食产能的关联度也相对较高，且水土流失治理面积的关联度略高于粮

食播种面积。这可能是由于当时广西土地质量差异较大，部分地区水土流失严重，治理工作对提升土地

生产能力的作用更为显著。这表明粮食种植土地的数量及质量均对粮食产能有所影响，且受质量影响较

大。此外，农业机械总动力、农用大型拖拉机拥有量等影响因素关联度相对靠后，说明粮食生产过程中

机械化、现代化水平仍有所不足，影响力相对资源投入较弱。特别是针对广西“小块并大块”的土地整

合尚未全面展开，大型农机作业受限，导致机械化因素对产能的直接提升作用有限。农业受灾面积与粮

食产能的关联度为 0.73，证明天气气候对于粮食产能具有一定的影响。 
 

Table 2. Grey relational grade between grain production capacity and its influencing factors in Guangxi from 2002 to 2022 
表 2. 2002 年~2022 年广西粮食产能与影响因素灰色关联度 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

2015 年以前 0.883 0.915 0.934 0.808 0.766 0.887 0.955 0.647 0.730 0.908 

2015 年以后 0.957 0.731 0.932 0.923 0.867 0.792 0.731 0.676 0.554 0.946 

 
2015 年以来，随着藏粮于地战略的提出与实施，粮食产能得到了进一步的提升，与粮食产能关联

度从高到低排序为：粮食播种面积(X1) > 农业产品生产价格指数(X10) > 农用化肥施用量(X3) > 农业

机械总动力(X4) > 农用大中型拖拉机拥有量(X5) > 第一产业就业人数占比(X6) > 耕地有效灌溉率

(X7) > 水土流失治理面积(X2) > 农业节水灌溉类机械年末拥有量(X8) > 农作物受灾面积(X9)。可以看

到影响因素关联度顺序发生变化，粮食播种面积成为关联度较高的影响因素，通过对比发现 2015 年后

粮食播种面积大幅度减少，大量耕地被占用，对于粮食生产产生负向影响。这一变化与广西甘蔗等经

济作物种植面积扩张密切相关，导致粮食与经济作物争地现象加剧，进一步压缩了粮食播种空间。同

时，农业机械总动力及农用大中型拖拉机拥有量关联度均有 0.1 幅度的上升，说明近年来广西现代化农

业建设水平不断提高，机械化能力不断增加，对于粮食产能的影响力不断上升，成为推动粮食生产的

重要动力。特别是丘陵地区农机补贴政策的实施，有效提升了适宜地形农机具的保有量，促进了机械
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化作业的普及。而农作物受灾面积以及水土流失治理面积的关联度大幅下降，则证明伴随着藏粮于地

战略的实施，广西土地质量及保护土地的措施得以快速进步，天气气候因素对于粮食产能的影响力降

低，中高标准农田不断增加，农田改造进程不断推进。这得益于广西在推进高标准农田建设时，注重改

善农田排灌条件、提升土壤肥力，并加强了农田防护林网等生态工程的建设，有效降低了自然灾害对

粮食生产的影响。 

5. 研究结论及建议 

为推动广西粮食产能不断提高，藏粮于地战略不断深化，为国家粮食安全提供全面的支持，本文基

于 2002-2022 年广西地区数据探究影响广西粮食产能的具体因素，并以藏粮于地战略提出时间为结点，

分析影响因素变化，得到如下研究结论： 
第一，在藏粮于地战略提出之前，广西粮食产能更多受资源投入的影响，机械化程度影响力较弱，

且具有土地数量多但质量低的特征；第二，在藏粮于地战略提出后，土地质量得以明显改善，气候影响

力明显减弱，耕地面积以及机械化水平成为制约发展的新因素；第三，化肥施用量始终是粮食产能增加

的重要影响因素，但同时也应注意过度施肥对于土地的危害。 
基于上述研究结论，以促进广西粮食产能提高、全面落实藏粮于地战略和保障国家粮食安全为目标

导向，可得到如下政策启示： 
第一，提高农田基础设施建设投入，加强农田土地治理建设。广西地处南方，水资源丰富，但农田

水利设施建设相对滞后，影响了农业生产效率。因此，要加大农田水利设施建设投入，提高农田灌溉水

平，保障农业生产用水需求。土地治理是加强耕地建设、推进“藏粮于地”战略的有效载体，对粮食生产

起到正向促进作用。广西部分地区农田土地质量相对较差，存在土壤贫瘠、盐碱化等问题，同时本文也

证实了土地质量对于粮食产能相互管理。故应加强农田治理投入，不断夯实广西粮食产能物质基础，持

续释放粮食增产效应。此外，应当积极推进高标准农田建设。高标准农田建设是提高粮食单产的关键，

是保障国家粮食安全的重点工作。应建立各部门参与高标准农田建设的统筹协调机制，增加对高标准农

田建设资金投入，充分释放高标准农田建设提高农田综合生产能力，确保粮食生产稳定增长。 
第二，优化农业种植结构，积极调整粮食作物种植结构，充分发挥广西特色优势农产品。广西粮食

作物主要以水稻为主，但近年来，水稻种植面积逐年减少，粮食产量波动较大。一方面要调整粮食作物

种植结构，适当增加玉米、小麦等其他粮食作物种植面积，提高粮食产量稳定性；另一方面依托于当地

丰富的农业资源，充分发挥特色优势，发展特色优势农产品，提高农业产量。 
第三，加强农村土地制度改革，加强农村集体经济组织建设。农村土地制度改革是提高粮食产能的重

要途径，也是维护农民土地权益的重要手段。依法依规做好耕地占补平衡，规范有序推进农村土地流转，

有利于优化土地资源配置，提高农民生产积极性，进而推进粮食产能增加。农村集体经济组织作为提高粮

食产能的重要支撑力，其充分发挥了集体经济在农业生产中的作用，进一步推动大规模粮食生产能力。 
第四，优化粮食生产资源利用配置，推动绿色高效农业发展。受农产品价格波动以及种植结构调整

的影响，广西地区近年来粮食种植面积大幅度减少，粮食产能提升也处于困境。应严守耕地红线，保证

基本种粮耕地数量，同时加强节水灌溉能力，减少投入资源的浪费，降低生产成本。化肥作为影响粮食

产能的关键因素，对于广西粮食产能的影响重大，在增加化肥施用量同时也应加强绿色高效农业发展，

减少土地资源负荷，推广水肥一体化技术，推动农业可持续发展。 
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