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摘  要 

辽宁省是我国北方重要的海洋渔业省份。延伸海洋渔业产业链、提升价值链，是辽宁渔业实现经济效益

与生态效益统一、促进渔民持续增收的必然选择。本文基于产业链与价值链理论，利用2016~2022年辽

宁省渔业总产值、水产品产量、水产品出口额等官方统计数据，运用灰色关联分析考察产业链各环节与

渔业经济总量的关联程度，并与山东、福建两省比较。研究表明：海水养殖产量与渔业总产值的关联度

最高(0.813)，海洋捕捞产量最低(0.541)，排序在不同分辨系数和无量纲化方法下基本稳定；辽宁水产

品加工转化率并不低于全国平均水平，但加工结构以冷冻品等初加工产品为主；与山东、福建相比，在

渔业经济总量、加工规模、出口创汇和深远海养殖装备等方面存在明显差距。需要强调，灰色关联分析

揭示的是序列形态上的相关关系而非因果关系。据此，本文从生产、加工、流通品牌、产业融合、组织

政策五个层面提出促进辽宁海洋渔业可持续发展的路径。 
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Abstract 
Liaoning is an important marine fishery province in northern China. Extending the marine fishery 
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industry chain and upgrading its value chain is essential for Liaoning to unify the economic and eco-
logical benefits of its fishery economy and to increase fishermen’s income. Based on the theories of 
the industry chain and the value chain, this paper applies grey relational analysis to official statistical 
data from 2016 to 2022, including the gross output value of fishery, the output of aquatic products 
and the export value of aquatic products, so as to examine the degree of association between each link 
of the industry chain and the total fishery economy, and makes an inter-provincial comparison with 
Shandong and Fujian. The results show that the output of mariculture has the highest relational grade 
with the gross fishery output value (0.813), while the output of marine capture has the lowest (0.541), 
and this ranking is basically stable under different distinguishing coefficients and dimensionless meth-
ods. Liaoning’s conversion rate of aquatic product processing is not lower than the national average, 
but its processing structure is dominated by primary processed products, such as frozen products. 
Compared with Shandong and Fujian, Liaoning lags behind in the total fishery economy, processing 
scale, export earnings and deep-sea aquaculture equipment. It should be emphasized that grey rela-
tional analysis reveals correlations in the shape of data series rather than causal relationships. Accord-
ingly, this paper proposes paths from five aspects, namely production, processing, distribution and 
branding, industrial integration, and organizational and policy support, to promote the sustainable de-
velopment of the marine fishery in Liaoning Province. 
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1. 引言 

渔业是农业农村经济的重要组成部分和优质蛋白供给的重要来源。据《2024 年全国渔业经济统计公

报》，2024 年全社会渔业经济总产值达 34172.29 亿元，其中渔业产值 16754.80 亿元[1]。辽宁毗邻渤海

和黄海，海洋空间资源丰富，大陆海岸线长度 2110 公里，位居全国第五，海洋功能区划面积 4.13 万平方

公里；海洋渔业资源丰富，拥有辽东湾、海洋岛两大传统渔场，国家级海洋牧场示范区数量位居全国第

二[2]。2023 年全省水产品产量(不含远洋捕捞) 490.6 万吨，2024 年增至 517.0 万吨，海洋渔业在辽宁农

业经济中占有重要地位[3]。 
同时也应看到，辽宁海洋渔业的生产规模与经济效益并不匹配：渔业经济总量长期徘徊，加工以初

加工为主，出口创汇趋于收缩，产业链短、附加值低的矛盾较为突出，近海渔业资源衰退与生态环境约

束也对可持续发展形成挑战。如何延伸产业链、提升价值链，成为辽宁渔业经济研究的重要议题。本文

综合运用文献研究、统计分析和灰色关联分析，沿“理论界定–现状刻画–关联识别–省际比较–路径

提出”的思路展开，数据除特别说明外均来源于国家和地方统计部门及政府部门公开发布的信息。 

2. 理论基础与文献综述 

2.1. 产业链延伸与价值链提升的理论内涵 

波特的价值链理论认为，企业竞争优势来源于设计、生产、营销等一系列相互关联的价值活动，产

业层面的竞争同样取决于各环节价值创造能力的组合[4]。渔业产业链涵盖苗种繁育、养殖与捕捞、加工、

冷链物流、品牌营销和休闲服务等环节。产业链延伸是指经营主体由单一生产环节向上下游拓展，实现
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产加销一体化；价值链提升则是指产业由初加工等低附加值环节向精深加工、品牌运营、休闲服务等高

附加值环节攀升，二者共同服务于渔业的可持续发展。 

2.2. 海洋渔业产业链相关研究 

国内学者围绕海洋渔业产业结构与产业链开展了大量研究。王波等发现渔业工业化和服务化水平的

提高有助于平抑海洋渔业经济波动[5]；刘子飞指出渔业经济发展已由资源驱动转向制度与技术驱动[6]；
包特力根白乙认为一二三产业融合是新中国成立 70 年来渔业结构优化的主线[7]。上述研究为本文提供

了分析框架。 

2.3. 灰色关联分析方法及其在渔业研究中的应用 

灰色关联分析由邓聚龙创立，适用于小样本、贫信息系统关联程度的测度[8]。于方方、杨宁生运用

该模型分析了后 WTO 时代我国渔业产业结构优化方向[9]；李源等考察了辽宁省海洋渔业碳收支的驱动

因素[10]；张依男、卞纪兰评估了辽宁省海水养殖业发展现状[11]。该方法对数据分布要求低、计算过程

透明，适合省级渔业宏观序列分析。 

2.4. 文献述评 

总体来看，既有研究多集中于全国层面或单一环节，将产业链延伸与价值链提升纳入统一框架、针

对辽宁省的最新实证分析相对不足。本文利用 2016~2022 年口径一致的官方统计数据进行灰色关联分析

和稳健性检验，并结合省际比较，沿“关联度–差距–路径”的逻辑提出对策。 

3. 辽宁省海洋渔业产业链发展现状 

3.1. 生产环节：规模调整与结构优化 

 
Figure 1. Output and structural changes of aquatic products in Liaoning Province (2016~2024) 
图 1. 辽宁省水产品产量及结构变化(2016~2024 年) 

 
2016 年以来，辽宁水产品生产先降后升(见图 1)：全省水产品产量(不含远洋捕捞)由 2016 年的 521.5

万吨降至 2019 年的 428.5 万吨，此后连年回升，2024 年达 517.0 万吨[3]。图 1 呈现两个特征：其一是

2018 年的异常下探，海洋捕捞产量由 100.0 万吨骤降至 54.7 万吨，这是统计口径调整与捕捞压减政策叠
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加的结果，捕捞产量自此稳定在 50 万吨以内；其二是养殖主导地位的持续强化，海水养殖产量由 310.2
万吨增至 2023 年的 356.5 万吨，占比由 59.5%升至 72.7%，“以养为主”格局基本形成。压减捕捞、稳

定养殖，既有利于近海资源养护，也为产业链向加工端延伸提供了稳定的原料基础。 
生态养殖载体建设也取得进展。截至 2023 年，辽宁已获批国家级海洋牧场示范区 38 处，礁区渔业资

源量增加 2 至 4 倍[12]。大连海参养殖面积 218 万亩，2024 年产量 8.2 万吨、约占全国的 29%，全产业链

年产值超 300 亿元[13]；长海县虾夷扇贝产量占全国 90%以上[14]；2024 年盘锦河蟹养殖面积 178 万亩、

产值可达到 65 亿元，品牌价值达 432.91 亿元[15]。高值特色品种构成价值链提升的品种基础。 

3.2. 加工与流通环节：规模居全国前列但层次不高 

加工环节是渔业价值链增值的关键。2022 年，辽宁水产加工品总量 228.7 万吨，约占全国的 10.7%、

居第三位；拥有水产品加工企业 862 家，其中规模以上企业 326 家[16]。从结构看，冷冻品约 167.6 万吨

[16]。加工集群特色鲜明：营口市拥有海蜇加工企业、家庭作坊和合作社 300 余家，年均加工海蜇 23.6 万

吨，加工总产值约 30 亿元[17]，约 81%的原料来自市外[18]。 
出口贸易总体下行。辽宁水产品出口额 2018 年为 30.1 亿美元，此后波动回落，2021 年降至 21.8

亿美元，2022 年回升至 23.3 亿美元[16]，既受国际市场需求波动影响，也反映出加工深度与品牌溢价

不足。 

3.3. 产业链延伸与价值链提升面临的制约 

第一，加工深度不足。冷冻初加工产品占比超过七成，即食食品、调理食品和海洋活性物质利用产

品发展滞后。第二，产业链上下游衔接不紧，养殖主体多为分散农户和小型企业，收益分配安排不够稳

定。第三，深远海养殖刚刚起步，2024 年大连市新建深水重力式网箱 96 个，2025 年出台专项实施方案

并给予最高 1000 万元补助，但装备规模与先进省份差距明显[19]。第四，品牌影响力与科技支撑有待增

强，良种选育仍依赖少数科研团队。此外，养殖尾水治理和容量管控压力上升，生态约束趋紧。 

4. 基于灰色关联分析的价值链关键环节识别 

4.1. 指标选取与数据来源 

Table 1. Original data of gross fishery output value and industry-chain indicators of Liaoning Province (2016~2022) 
表 1. 辽宁省渔业总产值及产业链相关指标原始数据(2016~2022 年) 

年份 X0 渔业总产值

(亿元) 
X1 水产品 

总产量(万吨) 
X2 海水养殖 
产量(万吨) 

X3 海洋捕捞 
产量(万吨) 

X4 淡水产品 
产量(万吨) 

X5 水产品出 
口额(亿美元) 

2016 559.48 521.5 310.2 108.2 103.1 26.98 

2017 592.24 520.9 315.9 100.0 105.0 29.63 

2018 628.48 452.6 309.2 54.7 88.7 30.10 

2019 669.59 428.5 294.7 49.7 84.0 28.50 

2020 617.47 437.0 304.1 46.3 86.6 24.40 

2021 719.90 456.5 320.1 49.9 86.5 21.80 

2022 881.00 472.0 338.3 48.6 85.1 23.30 

注：X0 为当年价格渔业总产值；X1~X4 为不含远洋捕捞口径；X5 来源见正文。 
 

以渔业总产值为参考序列 X0，以水产品总产量 X1、海水养殖产量 X2、海洋捕捞产量 X3、淡水产

品产量 X4 和水产品出口额 X5 为比较序列，分别代表生产、养殖、捕捞、淡水和国际市场五个环节，样
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本期为 2016~2022 年。X0 为国家统计局口径的当年价格渔业总产值，2022 年数值为辽宁省农业农村厅

公开发布的预计数[20]；X1~X4 来源于辽宁省历年国民经济和社会发展统计公报(不含远洋捕捞口径) [3]；
X5 中 2016 年数值来源于辽宁省政府新闻发布会[21]，2017 年数值来源于中国水产流通与加工协会[22]，
2018~2022 年数值来源于农业农村部农业贸易促进中心[16]。原始数据见表 1。 

需要说明：2018 年海洋捕捞统计口径调整使 X3 序列出现结构性断点，属于统计制度的真实变化而非数

据错误，本文保留该断点并在结果分析中讨论；样本期截至 2022 年，是因为此后部分指标尚未完整公开发

布；渔民收入、加工品结构等指标受数据可得性限制未纳入模型，在第三、第五部分以截面数据补充分析。 

4.2. 模型构建 

灰色关联分析步骤如下[8] [9]：首先对各序列作无量纲化处理，基准结果采用均值化方法；其次计算

参考序列与比较序列在各年份的绝对差；再次计算关联系数 ξi(t) = (Δmin + ρΔmax)/(Δi(t) + ρΔmax)，其中 Δmin、

Δmax 分别为绝对差的最小值与最大值，ρ为分辨系数，基准取 0.5；最后对各年关联系数取算术平均，得

到灰色关联度。关联度越大，两序列的形态相似程度越高。 

4.3. 结果分析 

计算结果见表 2 和图 2。五个比较序列的关联度排序为：X2 海水养殖产量(0.813) > X1 水产品总产量

(0.768) > X4 淡水产品产量(0.741) > X5 水产品出口额(0.708) > X3 海洋捕捞产量(0.541)。 
 
Table 2. Calculation results and ranking of grey relational grades 
表 2. 灰色关联度计算结果及排序 

比较序列 指标含义 关联度 排序 

X2 海水养殖产量 养殖能力 0.813 1 

X1 水产品总产量 生产规模 0.768 2 

X4 淡水产品产量 淡水板块 0.741 3 

X5 水产品出口额 国际市场 0.708 4 

X3 海洋捕捞产量 捕捞供给 0.541 5 

注：分辨系数 ρ = 0.5，无量纲化方法为均值化。 
 

 
Figure 2. Grey relational grade between various industrial chain links and total fishery output value 
图 2. 各产业链环节与渔业总产值的灰色关联度 
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结合图 2 与序列形态可解读其含义：海水养殖产量关联度最高，2018~2020 年渔业总产值回落阶段

恰与海水养殖产量低位徘徊阶段重合，2020 年后两者同步回升，说明养殖生产与渔业经济总量的波动高

度同步；水产品总产量关联度次之；淡水产品产量位列第三，体量虽小但以河蟹等高值品种为主；水产

品出口额关联度中等，出口额下行而总产值上行，形态背离，表明这一时期辽宁渔业经济更多由国内市

场和养殖扩张驱动；海洋捕捞产量关联度最低，也是图 2 中唯一低于 0.6 参考线的序列，捕捞规模自 2018
年后被锁定在 50 万吨以内，与总产值的增长形态明显分化。 

4.4. 稳健性检验 

为检验结果对参数设定的敏感性，将分辨系数 ρ取 0.3、0.5、0.7、0.9 重新计算，并改用初值化无量

纲方法复算，结果见表 3。均值化方法下，四个分辨系数的关联度排序完全一致；初值化方法下，X2 仍

居首位、X3 仍居末位，中间位次略有变化，“海水养殖关联最强、海洋捕捞关联最弱”的核心结论对参

数和方法选择是稳健的。 
 
Table 3. Robustness test results of grey relational analysis 
表 3. 灰色关联分析稳健性检验结果 

无量纲化方法 ρ X1 水产品总产量 X2 海水养殖产量 X3 海洋捕捞产量 X4 淡水产品产量 X5 水产品出口额 

均值化 0.3 0.684 (2) 0.730 (1) 0.427 (5) 0.650 (3) 0.609 (4) 

均值化 0.5 0.768 (2) 0.813 (1) 0.541 (5) 0.741 (3) 0.708 (4) 

均值化 0.7 0.817 (2) 0.857 (1) 0.615 (5) 0.793 (3) 0.766 (4) 

均值化 0.9 0.848 (2) 0.884 (1) 0.668 (5) 0.828 (3) 0.804 (4) 

初值化 0.5 0.701 (3) 0.784 (1) 0.559 (5) 0.697 (4) 0.777 (2) 

注：括号内数字为按关联度大小的排序。 

5. 省际比较：辽宁与山东、福建的差距分析 

本文从总量、生产、加工、贸易四个维度将辽宁与两省比较(见表 4、图 3)，以明确辽宁的相对位置。 
总量维度，以口径一致的 2023 年渔业产值衡量，辽宁为 957.0 亿元，仅为山东(1807.6 亿元)的 53.0%。

生产维度，2023 年辽宁水产品总产量 490.6 万吨，低于山东的 876.8 万吨和福建的 890.2 万吨(福建含远

洋渔业 55.1 万吨)。辽宁海水养殖面积 2022 年达 67.7 万公顷、居全国前列[11]，但浅海底播单产水平不

高：单位面积产量约 5.0 吨/公顷，不足全国平均水平(约 11.0 吨/公顷)的一半[11]，养殖空间集约利用存

在较大潜力。 
 

Table 4. Comparison of major indicators for marine fishery development in Liaoning, Shandong and Fujian 
表 4. 辽宁与山东、福建海洋渔业发展主要指标比较 

指标 辽宁 山东 福建 

水产品总产量(万吨，2023 年) 490.6 (不含远洋) 876.8 (不含远洋) 890.2 (含远洋 55.1) 

海水产品产量(万吨，2023 年) 406.0 753.3 787.8 

水产品出口额(2022 年) 23.3 亿美元 344.3 亿元人民币 超 80 亿美元 

注：数据来源于辽宁省“十四五”渔业发展规划[23]、福建省“十四五”渔业发展专项规划[24]、人民网山东频道[25]、
辽宁统计年鉴(2024) [26]、三省 2023 年国民经济和社会发展统计公报[3] [27] [28]、中国渔业统计年鉴 2023 [29]、农

业农村部农业贸易促进中心[16]、福建省海洋与渔业局[31]。 
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Figure 3. Comparison of major indicators for marine fishery development in Liaoning, Shandong and Fujian 
图 3. 辽宁、山东、福建海洋渔业发展主要指标比较 

 
加工维度，2022 年辽宁水产加工品总量 228.7 万吨，仅为山东(645.9 万吨)的 35.4%；山东 2023 年拥

有水产品加工企业 1600 余家，加工产值 1161.4 亿元，均居全国第一。值得注意的是，以加工品总量与总

产量之比衡量加工转化率，辽宁约 46.7% (228.7 万吨/489.2 万吨)，不低于福建 2020 年的 44.5% (370.41
万吨/833 万吨)，且明显高于全国平均水平(约 31.3%)，说明辽宁加工环节的症结不在“量”而在“质”—

—冷冻品占 73.3%的结构导致单位加工产值偏低。 
贸易维度，2022 年辽宁水产品出口额 23.3 亿美元；山东水产品出口值 344.3 亿元人民币，折合约 51.2

亿美元，占全国的 22.9%；福建水产品出口额超过 80 亿美元，连续十年居全国第一[30]，其“十四五”

渔业发展专项规划提出 2025 年渔业经济规模 3760 亿元的目标[24]，全产业链规模优势突出。 
由图 3 可见，辽宁四项指标均落后于山东、福建，但差距结构不同：加工与贸易维度落差最大，生

产维度差距相对较小。差距成因主要有：一是深远海养殖装备差距，山东已建成重力式深水网箱 2600 余

个、大型深远海养殖装备 34 台(套) [25]，辽宁 2024 年新建仅 96 个[19]；二是加工产业集群化程度的差

距；三是国际营销渠道与品牌运营能力的差距。同时也应看到辽宁的相对优势：碳汇渔业潜力较大[12]；
海参、扇贝等高值品种资源禀赋突出。 

6. 产业链延伸与价值链提升的实现路径 

6.1. 生产端：稳固生态养殖供给，拓展深远海空间 

稳定浅海底播、筏式养殖规模，推进海洋牧场提质增效；落实深远海养殖补助政策，加快重力式深
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水网箱和桁架类大型养殖装备布局[19]，重点发展海参、扇贝、鲍鱼等高值品种；推广多营养层次综合养

殖模式，强化水产良种繁育体系，增强原料保障能力。 

6.2. 加工端：提高精深加工比重 

依托大连、营口、丹东等加工集群，发展即食海参、海鲜预制菜、调理食品等终端产品，推动海参

肽、扇贝多糖等功能成分开发利用；培育水产加工骨干企业，以技术改造提升冷冻初加工产品的品质和

出品率，逐步降低冷冻品占比。 

6.3. 流通与品牌端：完善冷链体系，放大品牌溢价 

完善产地预冷、冷藏运输和冷链配送设施，降低流通损耗；整合“大连海参”“营口海蜇”“长海扇

贝”“盘锦河蟹”等地标资源，培育区域公用品牌与企业品牌；健全质量追溯体系，以溯源认证支撑地理

标志产品溢价。 

6.4. 融合端：发展休闲渔业与碳汇渔业，拓展生态价值实现渠道 

依托海洋牧场和海岛资源发展休闲垂钓、渔事体验和滨海旅游，推动渔旅融合；发挥贝类养殖的固

碳优势，研究贝类养殖碳汇计量与交易机制，把生态价值转化为经济价值，助力渔业“双碳”目标实现。 

7. 结论与讨论 

本文基于 2016~2022 年辽宁省官方统计数据，运用灰色关联分析考察产业链各环节与渔业总产值的

关联程度，并结合省际比较分析差距与路径。结论如下：第一，海水养殖产量与渔业总产值的关联度最

高(0.813)，海洋捕捞产量最低(0.541)，排序在不同分辨系数和无量纲化方法下基本稳定；该结果反映的是

序列形态的相关关系，不构成因果关系的证据。第二，辽宁水产品加工转化率并不低于全国平均水平，

加工环节的主要矛盾是结构层次偏低，冷冻品占 73.3%。第三，与山东、福建相比，辽宁在渔业经济总

量、加工规模、出口创汇和深远海养殖装备等方面存在明显差距，但高值品种和贝类碳汇资源优势突出。

据此，应从生产、加工、流通品牌、产业融合、组织政策五个层面协同发力，在养护渔业资源和保护生态

环境的前提下延伸产业链、提升价值链，实现辽宁海洋渔业的可持续发展。 
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