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摘  要 

为了提高师生网上作业交互效率，本文设计了基于VUE和PHP的线上高等数学作业系统，该系统面向老

师和学生，老师用户可以发布作业、保存作业、批改作业、查看作业，学生用户可以查看作业、上传作

业、查看批改。现有类似的系统并不多见，尤其在数学教学领域，本文阐述了本系统的部分关键技术设

计与基于VUE和PHP的实现。本系统在线上作业方面较实用。 
 
关键词 

线上高数作业系统，VUE，PHP，mysql 

 
 

Design and Implementation of Online  
Advanced Mathematics Homework  
System Based on VUE and PHP 

Yizengxiong Zhu, Guochun Ma* 
School of Mathematics, Hangzhou Normal University, Hangzhou Zhejiang 
 
Received: Feb. 14th, 2022; accepted: Apr. 1st, 2022; published: Apr. 8th, 2022 
 

 
 

Abstract 
In order to improve the interaction efficiency of online homework between teachers and students, 
this paper designs an online advanced mathematics homework system based on VUE and PHP. The 
system is oriented to teachers and students. Teacher users can publish homework, save home-
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work, correct and view homework. Student users can view homework, upload assignments, and 
view revisions. There are few existing similar systems, especially in the field of mathematics 
teaching. This paper explains the design of some key techniques and their implementation based 
on VUE and PHP. This system is practical in terms of online homework. 
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1. 引言 

高等数学教学中，线上系统的需求日益强烈，现阶段大部分作业依靠纸质材料上交[1]，随着科学技

术的进步与发展，线上高等数学作业系统应运而生，在该系统上可以满足老师对于收发作业以及批改作

业的需求，也能满足学生及时了解作业、回顾作业的需要，提高了师生交互效率。 
线上平台所使用的技术数量繁多。实现动态页面的技术包括 JSP、ASP、PHP 等，其中 PHP 诞生时

间最早，它是 HTML 内嵌式的语言，语法混合了 C、Java、Perl 等语言的特点，它支持较多数据库并与

HTML 有很好的兼容，它具有较强的跨平台能力、较大程度降低内存使用提高运行速度、较高安全性等

特点，但是较好的兼容性带来的缺点是接口的不规范导致开发者的负担加重，开发者需要考虑对每种不

同的数据库使用不同的开发语言[2]；ASP 技术是基于.NET 平台的一种动态网页技术，它有非常强大的后

台处理能力，除此之外它还具有处理效率高的优点，并且它的安装配置更加简单，但是 Windows 系统本

身的缺陷会导致基于 ASP 的网站存在安全性问题，并且 ASP 在集群和负载均衡方面的弱势导致大型的网

站不能基于它去实现[3]；JSP 在基于 java 的平台上广泛地使用，是进行 Java web 开发的一种核心组件，

JSP 页面由 HTML 代码和嵌入在其中的 Java 脚本组成，JSP 具有更加强大的跨平台性，它能在几乎任何

平台上运行，但同时会导致它的内存使用率较低等问题[4]。 
前端框架技术包括 angular、react、VUE 等，其中 angular 作为框架的始祖，angular 全面支持 typescript

语法，并且 angular 将 html、js、css 分开存储大大提高了代码可读性，降低维护成本，并且 angular 自带

几乎所有页面功能，无须寻找第三方库进行拓展，但是 angular 存在致命问题，控制台报错信息模糊，导

致它的调试成本过高，并且由于自带的模块过多导致占用空间过高，除此之外 angular 概念过多并且 API
文档内容并不够简洁，导致学习成本较大[5]。React 框架具有庞大的生态环境，与 angular 相比体积极小

且可组装性更高，且 react 是单项数据流机制所以它的各种变化都是可预计的，最重要的是 react 所有的

数据都储存在 state 中，只可以使用 setState 方法去改变，极大降低开发和维护成本，但是 react 的灵活性

导致在选择开源包时会耗费更多时间，并且由于 react 的 jsx 语法使得代码可读性较差，开发者仍需学习

saga 语法，提高了学习成本[6]。VUE 框架则具有易学、灵活、高效的特点，但是 VUE 的响应系统无法

检测属性的添加和删除是与其他框架不同的，开发者需要额外注意[7] [8]。 
由于数学教学领域的线上作业平台较少，VUE 和 PHP 作为较为成熟的技术较少被共同应用于平台开

发，因此本系统希望融合 VUE 和 PHP 各自的优点构建基于 VUE 和 PHP 的线上作业平台，构建 MVVM
框架，实现前后端分离，极大降低后期维护成本，并且开发更便捷的线上作业功能，实现学生及时获取
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作业情况，以及实现老师线上批改作业、自动发布成绩与评语的功能，相较于已有线上教育平台，在作

业功能上进一步提高老师效率，降低学生和老师的沟通成本。 
本平台的优势有以下几点： 
1) 相较于传统的师生作业交互模式，线上平台极大提高了交互效率，老师能够及时、高效收集和批

改作业，学生能及时获取、提交、回顾作业。 
2) 线上作业平台使用的 katex 嵌入模块使得老师出题更加规范，格式更加工整，便于学生阅读和收

藏。 
3) 线上作业平台使用的 PDF 嵌入模块以及使用选择评分点形式的批改方式，极大地提高了老师批改

作业的速度，降低老师负担。 
本文第二节介绍需求说明，第三节介绍系统总体设计，第四节进行系统展示，在最后一节阐述结束

语。 

2. 需求说明 

本系统仅考虑学生用户和教师用户。 

2.1. 学生用户需求 

系统中面向学生的主要功能有： 
1) 查看作业。学生可以通过日期选择来查看某一日的所有作业情况，在查询界面可以看到该次题目、

题目所属作业。 
2) 提交作业。该功能可以点击上交作业按钮选择本地 PDF 文件进行上交作业操作。 
3) 查看题目得分与老师批改内容。学生可以通过日期选择来查看某一日的所有作业情况，在查询界

面可以看到该次题目得分与老师批改内容简述，点击作业可以跳转到详情页，查看老师具体批改内容。 
4) 查看上交情况。学生可以通过日期选择来查看某一日的所有作业情况，在查询界面可以看到每个

题目的上交情况，便于学生找到未写的题目。 

2.2. 教师用户需求 

系统中面向教师的主要功能有： 
1) 上传、发布作业。老师可以在题目编辑页面通过上传作业按钮将编辑的题目上传到题库，以便于

之后需要时可以在题库内选择题目进行发布。老师可以通过发布作业按钮给指定班级学生发布指定作业。

上传作业和发布作业所需的题目编辑完成度不同。题目编辑页面可以设定题目面向的班级、题目所在章、

题目所在节、题目所属作业、题目启用日期和截止日期、题目内容、题目答案。 
2) 批改作业。老师可以在主界面进入批改作业页面，首先选择题目再选择班级及班级内同学进行批

改该同学的作业。批改学生作业界面有批改悬浮窗，悬浮窗中是可选的批改内容，老师可以通过选择不

同的条目并上传来完成批改任务，条目包括分数和评语，条目可以增删。不同的题目不共享批改悬浮窗

内的条目，但批改同一题目不同学生时共享该题目条目。在重新批改作业时，上一次所选条目会被重新

选择在批改悬浮窗内，以供老师取消和重选。 
3) 查看已发布作业。老师可以在主界面选择查看已发布作业进入已发布作业查看页面，该页面会显

示已发布的所有题目及所属作业，可通过选择作业项、时间、班级进行筛选。 
修改作业内容。老师可以在查看已发布作业页面和题库页面通过点击题目进入题目编辑页面，再上

传、发布时会覆盖原有数据。 
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3. 系统总体设计 

3.1. 框架设计 

本系统采用前后端分离的 B/S 架构，整体系统分为基于 VUE 的前端服务、基于 PHP 的后端服务和

mysql 数据库。系统在接受用户请求后，携带用户 Token，VUE 通过 Axios 函数调用跨域功能实现和本地

后端连接、验证获取数据等功能。后端服务基于 thinkPHP 框架，数据库采用 mysql。系统总体模块框图

见图 1： 
 

 
Figure 1. Frame E-R diagram 
图 1. 框架 E-R 图 

3.2. 数据库设计 

本系统的数据库主体概要 E-R 图分析见图 2： 
 

 
Figure 2. Database design E-R diagram 
图 2. 数据库设计 E-R 图 

3.3. 关键技术设计 

本系统开发过充中使用了较多实用技术，本文挑选若干阐述如下： 
1) 登录验证与免登录：在用户登录时，如果是首次登陆，服务器端会对用户进行验证，如果验证成

功则将用户数据加密成 Token 回传给客户端，浏览器则将接收的 Token 值存储在 Local Storage 中。此后

的登录时浏览器会向服务器端传输 Token，服务器端会对 Token 进行解密然后查询是否存在该用户信息，

如果存在该用户信息，则通过认证并且保持了在线状态，这就完成了免密登录。本文未选择单一的 session
实现免密登录的原因是，session 方法中浏览器在本地内存中记录 session 值一方面容易被攻击，另一方面

当多服务器共同使用时，同一个用户在不同服务器上的使用无法实现免密登录，而 token 方法中的服务

器也只是做了 token 的解密和用户数据的查询，解决了单一使用 session 方法造成的拓展性方面的弊端。 
部分前端伪代码见表 1。 
部分后端伪代码见表 2。 
2) 作业发布模块：在发布作业模块中，由于当前线上高等教育线上作业平台数量较少，本文创新得

将 katex 与作业发布相结合，使老师可以通过编辑 katex 发布作业题目，也便于学生记录。本模块实现基

于 VUE 中内嵌 Katex 模块：v-md-editor，所输入的题目和答案都用 katex 编辑，在存入数据库的过程中

https://doi.org/10.12677/sea.2022.112026


朱一曾雄，马国春 
 

 

DOI: 10.12677/sea.2022.112026 245 软件工程与应用 
 

避免 katex 编辑中“\”的使用对存入数据库中的对应字符串的影响，因此在存入前先循环待存入字符串，

在循环到“\”时在其后额外添加一个“\”。反过来，从数据库读取数据显示在 katex 模块中不影响。 
 

Table 1. API for front-end login 
表 1. 前端登录 API 

算法名称：API for front-end login 

输入：String SF, id, password and function msggot 

输出：backend API 

步骤 1： SF=(SF==="学生")？"student":"teacher" 

步骤 2： Pass the parameter "A" to the backend "check_id" interface in post form 

步骤 3： Receive the "check_id" return value with the "msggot" function 

 
Table 2. Backend authentication login 
表 2. 后端验证登录 

算法名称：Backend authentication login 

输入：String event, identity, password 

输出：JSON 格式数据 

步骤 1： Log the result as "$r", verified by the "check_id" function 

步骤 2： if "$r">0 then 

步骤 3：  Record "role" and "userID" in Local Storage 

步骤 4： else  

步骤 5：  Clear "role" and "userID" from Local Storage 

步骤 6： returnjson_encode($r) 

 
部分前端伪代码见表 3： 
 

Table 3. Front end release job part code 
表 3. 前端发布作业部分代码 

算法名称：Front end release job part code 

输入：String data.tc_just, data.tc ,data.text, data.text2, data.ueserid, data.cascader, data.zymc, data.time, data.secid, data.cpid 

输出：data.tc_content, data.tc_just, data.tc, data.text, data.text2 

步骤 1： if data.tc_just ==="1" then 

步骤 2：  data.tc=false; return; 

步骤 3： All "\" in "data.text "and "data.text2" are replaced with "\ \" through the for loop and recorded in new_data and 
new_ANS. 

步骤 4： Pass "data.ueserid", "data.cascader", "data.zymc", "data.time", "data.secid", "data.cpid"," new_data", 
"new_ANS" and a function to the API named "submit_que". 

步骤 5： In function from the previous step, ifparam.result === true then 

步骤 6：  data.tc_content="上传成功", data.tc_just="1", data.tc=true, data.text="", data.text2="" 
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部分后端伪代码见表 4： 
 

Table 4. Module of the backend check job 
表 4. 后端检查作业模块 

算法名称：Module of the backend check job 

输入：String tmnr, tmda, teacherid 

输出：Verify the result in JSON form 

步骤 1： Log the result as "$r", verified by the "check_ishas" function 

步骤 2： returnjson_encode($r) 

 
3) 作业批改模块：在批作业模块中，同样由于当前线上高等数学线上作业平台数量较少，本文创新

地将 PDF 显示与作业批改相结合，在页面中实现对指定 PDF 文件的查看、放大、缩小等功能，本模块实

现基于 VUE 中内嵌 PDF 框架：iframe，通过对指定文件使用 encodeURIComponent 函数进行编码再放在

VUE3.0 的 pdf 组件 iframe 中显示。除了内嵌 PDF 阅读器外，本系统为解决大学老师批改作业量大的问

题，将批改作业从每份作业单独输入改为使用选择形式选择得分点来为每份作业赋分，老师通过在批改

悬浮窗中选择条目来给学生作业打分，条目包含分数及批改内容，条目可以增加和删除。并且为了老师

方便批改，同一题目共享批改条目，不同题目不共享。在老师重新打开已批改的作业时，批改悬浮窗会

显示最后一次上传时所选的批改条目。 
除此之外，悬浮窗可以进行拖动，拖动功能主要通过在拖动悬浮窗时获取此时悬浮窗位置，并在拖

动过程中实时地用屏幕宽度和高度减去自身控件宽度和高度，以达到实时更新悬浮窗空间的位置，并阻

止页面的滑动默认事件，最终达到可以任意拖动悬浮窗的功能。 
部分前端伪代码见表 5： 
 

Table 5. Front end correction code 
表 5. 前端批改代码 

算法名称：Front end correction code 

输入：String data.temp, data.tmid, data.xh, data.userid 

输出：param   

步骤 1： for (i=0;i<data.temp.leng;i++) 

步骤 2：  ifdata.temp[0].array_index[i]===1 then 

步骤 3：   continue 

步骤 4：  else  

步骤 5：   "data.temp.array[i].xszyid" and "data.temp.array[I].id" append to "all_score" and  
"all_content", respectively 

步骤 6：  Pass "data.tmed", "all_score", "all_content", "data.xh", "data.userid" and a function to the API named  
"submit_pjpy". 

步骤 7：  return to previous page 

 
部分后端伪代码见表 6： 
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Table 6. Back end update evaluation module 
表 6. 后端更新评价评语模块 

算法名称：Back end update evaluation module 

输入：String tkzyid, pf, py, xh, TEID 

输出：Verify the result in JSON form 

步骤 1： Log the result as "$r", verified by the "submit_pjpy" function 

步骤 2： returnjson_encode($r) 

4. 系统展示 

该系统在 PC 端运行，其中题目编辑页面、学生查看题目页面、题目批改页面、题库页面如下。 

4.1. 题目编辑页面 

点击发布作业可以进入编辑题目页面，其中包括题目面向的班级、题目所在章、题目所在节、题目

所属作业、题目启用日期和截止日期、题目内容、题目答案。题目内容和题目答案通过内嵌 katex 模块进

行编写，详情见图 3。 
 

 
Figure 3. Title editing page 
图 3. 题目编辑页面 

4.2. 学生查看题目页面 

学生登录之后会直接选择日期查看对应时间的作业，每个条目包括题目内容、所属作业、是否上交、

老师批改内容，点击条目后可以查看题目详情并进行上传作业操作，详情见图 4。 

4.3. 题目批改页面 

老师可以在老师主界面点击批改作业按钮进入带批改的作业界面，然后点击题目后可以通过选择班

级，再选择班级中的人进行对此人的作业批改。下图中的悬浮窗可以拖动，其中的条目可以选择，选择

的条目即为对此题目的批改内容，条目中左上角表示该条目对应分值，条目中央内容表示批改内容。点

击管理按钮可以对条目进行管理，点击悬浮窗中间加号，则会进行条目的增加操作。最后点击批改页面

中右下角的确定即可完成对该题目的批改，详情见图 5、图 6。 
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Figure 4. Students view the topic page 
图 4. 学生查看题目页面 

 

 
Figure 5. Title correction page 
图 5. 题目批改页面 

 

 
Figure 6. Suspension frame sliding 
图 6. 悬浮框滑动 
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4.4. 题库页面 

老师可以在题目编辑页面点击从题库中上传按钮进入自己的题库。点击题目可以回到编辑页面，也

可以点击删除按钮将题目从题库中删除，详情见图 7。 
 

 
Figure 7. Question bank page 
图 7. 题库页面 

5. 结束语 

本文论述了基于 VUE 和 PHP 等技术实现的线上高等数学作业系统的设计和实现。首先分析学生和

老师的需求；其次阐述系统总体设计，其中包括框架设计、数据库设计以及关键技术设计；最后展示了

系统的部分界面。 
本系统已经在校内局域网投入使用，为校内高等数学课程提供作业方面的帮助，为高等数学线上作

业的规范化、便捷化提供参考。随着科技的科技发展，传统教学系统不管是硬件上还是软件上正面临着

进一步的更新升级，而线上作业系统对老师和学生所具有的不可替代的便利性使得线上作业这一形式在

未来有很大的发展前景。 
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