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摘  要 

通过分析现有的几种主流门禁考勤系统在准确性、快捷性、部署成本等方面难以兼顾的不足，本文提出

了一种基于微信小程序的智慧门禁考勤系统的设计方案。该方案以微信小程序为前端，结合二维码解码

技术与人脸识别检测技术进行设计，同时，采用Java语言进行后端程序的编写。经实验测试，该门禁考

勤系统考勤效率高、准确性高、门禁开启方便快捷、响应迅速，同时，整个系统部署成本低，对于督促

学生学习、促进教室智慧化具有重要意义。 
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Abstract 
By analyzing the shortcomings of several existing mainstream access control and attendance sys-
tems in terms of accuracy, rapidity, and deployment cost, this paper proposes a design scheme for 
intelligent access control and attendance system based on the WeChat applet. The scheme takes 
the WeChat applet as the front-end, combines two-dimensional code decoding technology and face 
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recognition detection technology to design, and uses Java language to write the back-end program. 
The experimental test shows that the access control attendance system has high efficiency, high 
accuracy, convenient access control opening, rapid response, and low deployment cost, which is of 
great significance to urge students to learn and promote classroom intelligence. 
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1. 引言 

教室是高校开展教学与学生进行自主学习的重要场所，如今，随着教学要求的提高，教室智慧化也

成为了高校提高教学质量的重要途经。门禁考勤系统是智慧教室的重要板块，便捷、高效、准确的考勤

系统能够有效节省传统考勤点名所产生的无效时间，一定程度上保障学生的课堂出勤率[1]。响应迅速、

易于管理的门禁系统则为学校管理教室、学生进出教室提供了方便。现有的几种主流门禁考勤系统在准

确性、快捷性、部署成本等方面往往难以兼顾。通过分析现有主流门禁考勤系统存在的不足，本文以当

下较为流行的微信小程序为核心，结合二维码解码技术与人脸识别检测技术设计了一个智慧门禁考勤系

统。该智慧门禁考勤系统兼顾考勤准确度高、速度快、部署成本低、门禁开启方便快捷等优点，实现了

教室考勤与来访人员的信息化管理，有效节约了人力资源，提升了高校日常考勤管理工作的效率，对于

强化学生管理、构建良好的校园学习环境有重要的参考价值与意义。 

2. 现有门禁考勤系统 

1) 人工门禁考勤[2]。此种门禁方式下，为了便于学生平时上课使用，教室一般长期处于门锁打开状

态，任何人都能随意进出教室，这给学校的安全带来了一些隐患，同时，也不便于学校对教室使用情况

进行掌握。人工考勤的方式为上课时抽出几分钟由教师或班委根据名单进行点名。缺点为：占用课堂时

间较多(在 60 人的班级大约需要占用 5 分钟)；存在他人顶替或代答使得准确性较低；考勤信息一般为纸

质记录且没有数据备份，不利于统计保存。优点为：流程简单，成本低。 
2) 刷卡(NFC)门禁考勤[3]。校园卡存储了师生的个人信息，通过简单的集成，学生将校园卡放置到

对应机器感应区域就可完成考勤，同时，开启门禁。缺点为：存在他人代打卡的情况使得考勤准确率低；

需要排队进行打卡导致速度慢；卡容易忘带或丢失。优点为：校园卡本身存储了师生的信息，所以方便

集成开发；成本较低。 
3) 指纹识别门禁考勤系统[4]。此种方式使用较广泛，师生将手指放于机器指纹感应区便可以完成考

勤开启门禁。缺点为：当手指受伤或脱皮可能导致指纹识别失败，所以对手指皮肤质量要求较高；学校

师生人数众多，指纹录入工作量大；单次只能识别一人，速度慢。优点为：指纹识别的准确率仅次于虹

膜识别，所以其准确性高。 
4) 人脸识别门禁考勤系统[5]。使用者需要将脸凑近对应机器的摄像头，经过人脸比对，完成考勤，

开启门禁。缺点为：每次只能识别一人，速度慢；部署成本较高。优点为：能够杜绝他人代打考勤的现

象，提高考勤准确性。 
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5) 基于微信小程序的智慧门禁考勤系统。本文提出的此种考勤门禁方式，以微信小程序为基础进行

设计。考勤方面，进行微信小程序设计时，引入了人脸识别算法，通过调用手机摄像头学生可完成考勤

打卡，非常方便。同时，该人脸算法具有活体检测功能，杜绝了学生使用照片进行打卡的情况，保障了

考勤结果的准确性。在微信小程序中，所有学生可同时进行考勤工作，考勤速度快。门禁方面，硬件部

分由电磁锁与二维码扫描器组成，部署成本低，利与推广。使用时只需将微信小程序所生成的门禁二维

码置于二维码扫描器前，便可快速开启门禁，十分方便快捷。同时，微信小程序开发成本低，维护和升

级较容易[6]，后期可根据需要进行二次开发，进一步拓展系统的功能。 

3. 基于微信小程序的智慧门禁考勤系统 

3.1. 系统结构 

本文的微信小程序智慧门禁考勤系统由前端微信小程序、Web 后台、MySQL 数据库、电磁锁控制组

件、二维码扫描器几个部分组成。前端微信小程序接收用户发出的交互信息，同时，将对应请求发送给

后台，Web 后台作为信息交互站，接收小程序端以及二维码扫描器发出的数据信息，进行逻辑处理后返

回对应数据信息。MySQL 数据库可存储从 Web 后台获取的学生考勤信息及门禁开启日志。二维码扫描

器与电磁锁组件负责门禁的控制。系统主要功能包括了门禁控制与考勤打卡，具体流程如图 1，图 2 所示。 

3.2. 系统功能 

整个系统主要包含两个功能，课堂考勤签到与二维码门禁识别开启，日常情况下，学生和老师可通

过微信小程序生成的门禁二维码开启教室门禁。上课时，老师可以通过微信小程序随时发起考勤打卡，

学生只需进入微信小程序打卡页面，将手机摄像头对准自己即可完成实时考勤打卡。教室相关的访问信

息与考勤信息会存入 MySQL 数据库中，便于学校管理，同时，设置了注册页面，方便后续同学及老师

的添加。进行微信小程序编写时，为老师和学生设计了不同的页面，分别为教师端及学生端，主要功能如下： 
1) 教师端：随时发起考勤；查看管理班级学生签到情况；生成门禁二维码。 
2) 学生端：通过手机摄像头进行人脸识别完成考勤签到；查看自身签到记录；生成门禁二维码。 

 

 
Figure 1. Flow chart of access control 
图 1. 门禁控制流程图 
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Figure 2. Flow chart of clock in 
图 2. 考勤打卡流程图 

3.3. 关键技术概括 

3.3.1. HTML、CSS、JavaScript 语言 
HTML(超文本标记语言)、CSS(层叠样式表)以及 JavaScript(解释型编程语言)共同构成了前端开发的

基础，利用这三门语言可进行前端的设计与开发。本系统中，作为前端的微信小程序以这三门语言为基

础，通过微信开发者工具进行开发[7]。设计时，HTML 用于控制小程序的页面显示布局，CSS 用于控制

小程序的页面样式(字体间距，模块样式等)，JavaScript 用于实现小程序的页面逻辑控制。 

3.3.2. Java 语言 
Java 是一门面向对象编程语言，在吸收了 C++语言的各种优点的同时摒弃了 C++里难以理解的多继

承、指针等概念，因此，Java 语言功能强大且简单易用。利用 JVM (Java 虚拟机)，Java 开发的软件有良

好的跨平台性，软件可以不受计算机硬件和操作系统的约束而在任意计算机环境下正常运行，因此，在

嵌入式开发中常使用 Java 语言进行开发。本系统中，考虑到后续的可移植性，采用 Java 语言进行后台的

开发。同时，使用 Maven 开发工具进行 Java 程序编写，节省了手动导入依赖的时间，大大提高了开发效率。 

3.3.3. 人脸识别 
人脸识别是基于人的脸部特征信息进行身份识别的一种生物识别技术[8]。通过调用摄像头，人脸识

别系统能够动态抓取人脸并完成人脸特征信息的提取，将提取的信息与终端缓存、后台服务器中预留的

人脸信息进行比对，以最终的比对结果来验证身份的合法性。本系统中的人脸识别通过调用百度人脸识

别接口来实现，此接口通过检测人脸的 150 个关键点信息，计算两张人脸的相似度，从而判断是否为同

一个人。利用该人脸识别接口，仅需通过微信小程序调用手机摄像头便可对相关人员进行快速识别。同

时，接口结合了活体检测技术，杜绝了利用照片蒙混的现象。 

4. 智慧门禁考勤系统的实现 

4.1. 硬件实现 

4.1.1. 门禁控制模块 
本次实验采用的门锁为电磁锁，利用电生磁的原理，当电流通过硅钢片时，电磁锁会产生强大的吸

力紧紧的吸住吸附铁板达到锁门的效果。因此，仅需通过对高低电平的控制即可控制整个门禁，易于开

发使用。同时，相比于高级的智能锁，其造价更低，更利于普及。图 3 为所用电磁锁。 
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Figure 3. Electromagnetic lock 
图 3. 电磁锁 

4.1.2. 门锁模块 
二维码扫描器是解析二维码信息的仪器，常见有嵌入式、固定式、手持式。通过其内置软件，二维

码扫描器能够很快读出二维码的相关信息并将其传输到后台。本实验中所采用的是一款固定式的二维码

扫描器，检测到有人出示二维码时，二维码扫描器会立即进行二维码信息解析并将相关信息传入后台，

经过后台信息比对，确认无误后二维码扫描器会发出一个高电平激活电磁锁，以此开启门禁。图 4 为门

锁控制模块。 
 

 
Figure 4. Door lock control module 
图 4. 门锁控制模块 

4.2. 软件实现 

4.2.1. 微信小程序 
微信小程序总体包括三个部分，考勤打卡模块、门禁二维码生成模块以及考勤情况查看模块，分别

对应了微信小程序上的首页、二维码以及个人中心主界面。为了便于学生和老师的使用微信小程序，针

对学生和老师分别设计了不同的界面，分为教师端(如图 5)，学生端(如图 7)。在首页，老师可通过发起

签到按钮进行学生签到开始时间与结束时间的设置(如图 6)，学生则可通过签到按钮进行人脸识别检测，

完成实时的考勤签到(如图 8)。在二维码界面，学生与老师均可通过点击微信小程序的生成二维码按钮生

成门禁二维码，出示该门禁二维码即可开启门禁。在个人中心界面，老师可以查看其所管理班级所有学

生的考勤情况，学生则只能查看自身考勤情况。最终，相关的门禁开启日志与考勤记录信息会同步传入

微信小程序所关联的 MySQL 数据库，进行相关信息的存储，便于后续查看与修改，同时，也设计了登

录与注册界面(如图 9)，以便老师和学生进行登录与注册。 
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Figure 5. Home page of teacher terminal 
图 5. 教师端主页 

 

   
Figure 6. Attendance page of teacher terminal 
图 6. 教师端考勤页面 

 

   
Figure 7. Home page of student terminal 
图 7. 学生端主页 
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Figure 8. Attendance page of student terminal 
图 8. 学生端考勤页面 
 

   
Figure 9. Page of login and registration  
图 9. 登录和注册页面 

4.2.2. web 后台 
本实验中的 Web 后台采用 JavaWeb 进行开发，通过 http 协议，微信小程序以及二维码扫描器可将获

得的信息及相关请求传入后台 Web 端。对于这些信息，Web 端会进行即时响应并进行一些逻辑处理，管

理员也可直接对 Web 后台进行操作，对整个系统的一些参数进行修改。 

4.2.3. MySQL 数据库 
MySQL 是一种关系型数据库管理系统，它将数据保存在不同的表中。其灵活性强，速度快，同时，

它由 C 和 C++语言编写、支持多个操作系统，后续移植十分方便。本文实验中使用 MySQL 数据库存储

小程序所产生的门禁开启日志信息及打卡信息，为后续查询及导出相关信息提供了方便。 

5. 系统测试与分析 

5.1. 实验设置 

由于条件有限，本次实验仅在微信开发者工具中进行测试，实验中，预先设置了一个老师账号与
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两个学生账号来进行日常上课情景的模拟。首先，登录预先设置的老师账号，使用微信小程序首页的

发起签到功能进行签到打卡的时间的设置，同时，发布签到信息。之后，分别登录两个学生账号并采

用两种不同的方式进行人脸识别签到，观察签到情况与人脸识别成功率。最后，切换账号为老师端，

使用微信小程序的二维码生成门禁二维码，将生成的门禁二维码放于二维码扫码器，查看门禁开启情

况以及响应速度。 

5.2. 人脸识别考勤打卡测试 

本次实验以一个教师账号与两个学生账号模拟上课时进行考勤签到的情形，测试了两种不同的打卡

情况下，人脸识别签到结果的可靠性。第一位学生在面部无任何遮挡的情况下进行考勤签到，在此情况

下，人脸识别算法能够很好地对人脸进行对比识别，考勤签到几乎不存在失败的情况(如图 10)。第二位

同学使用照片进行考勤签到，尝试多次仍然显示签到失败(如图 11)。 
 

 
Figure 10. Live sign in test 
图 10. 活体签到测试 

 

 
Figure 11. Photo sign in test 
图 11. 照片签到测试 

https://doi.org/10.12677/sea.2022.115115


徐源 等 
 

 

DOI: 10.12677/sea.2022.115115 1139 软件工程与应用 
 

由以上实验现象看出：学生通过微信小程序进行人脸识别考勤签到时，微信小程序所接入的人脸识

别算法有着很好的辨别图像与真人的能力，整个人脸识别考勤结果有较高的可靠性。 

5.3. 二维码门禁测试 

本次实验使用教师账号模拟教师进入教室的情景。教师进入教室时，首先需要进入微信小程序的二

维码界面，使用二维码生成功能生成相对应的门禁二维码，将二维码放置于二维码扫描器前，电磁锁锁

头缩回，门禁开启(如图 12)。当未检测到合法二维码时，电磁锁凸起，此时门禁处于关闭状态(如图 13)。
具体过程为二维码扫描器会对出示的二维码进行解析，同时，通过 http 协议将信息发送给后台，后台对

该条信息的合法性校验后，会返回信息指令，决定对电磁锁输出高电平或者低电平。 
 

 
Figure 12. Access control opening 
图 12. 门禁开启 
 

 
Figure 13. Access control closed 
图 13. 门禁关闭 
 

由以上实验现象看出：学生或者老师进入教室时，只需出示通过微信小程序生成的门禁二维码即可

快速开启门禁，进入教室。 

6. 结语 

本系统开发完成后，对学生在多种情况下进行考勤签到的情形进行了模拟，以此测试系统签到结果

的准确性。以 50 个样本为例，测试结果如下表 1 所示。 
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Table 1. System sign in result data under simulated environment 
表 1. 模拟环境下的系统签到结果数据 

签到情形 样本总数 单次签到成功 单次签到失败 识别正确率 识别错误率 

学生本人 
(面部无遮挡且光线充足) 

50 50 0 100% 0% 

学生本人 
(面部存在小部分遮挡) 

50 48 2 96% 4% 

学生本人 
(光线暗淡) 

50 49 1 98% 2% 

使用照片 50 0 50 100% 0% 

他人代签 50 0 50 100% 0% 

 
测试结果表明，学生使用小程序进行打卡签到时，即使在面部遮挡或光线暗淡的环境下，系统仍然

能很好地识别出学生的人脸完成签到。同时，系统有良好的活体检测能力，杜绝了使用照片签到或他人

代签的情况。经过多次测试，单个学生仅需 20~30 秒(受网络情况影响)就可以完成课堂考勤签到，整个

班级完成考勤的时间可控制在 2 分钟以内。当需要开启门禁时，从出示二维码到门禁开启的响应时间也

不会超过一秒钟。 
综上可知，本系统为督促学生学习、促进教室智慧化提供了一种较为新颖的方案。该方案具有考勤

速度快、准确度高、门禁开启方便快捷等优点，具有一定的研究价值与研究意义。 
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