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摘  要 

新一代天气雷达的原始观测数据是短时临近天气预报及灾害性天气监测预警系统中的核心数据源。针对

传统人工操作在处理海量雷达数据时存在的效率瓶颈与较高错误率的问题，本研究通过设计并实现了一

套基于Java技术的新一代天气雷达基础数据管理系统。该系统通过构建专业化的雷达资料数据库，实现

了对多源雷达数据的系统化集成与综合管理，涵盖数据整合、压缩存储、规范化入库、快速检索及统计

分析等关键功能，从而显著降低人工干预引入的误差，提升气象业务工作的整体效能。此外，该系统便

于各级气象业务人员下载实时雷达数据及查询历史个例，该系统切实契合了日常业务中对雷达数据存储

与检索的核心需求，成功达成了对台站雷达资料进行高效化与系统性规范化管理的双重目标。 
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Abstract 
The raw observation data of next-generation weather radar serve as the core data source for short-
range nowcasting as well as severe weather monitoring and early warning systems. Aiming at the 
efficiency bottlenecks and high error rates associated with traditional manual operations in pro-
cessing massive volumes of radar data, this study designs and implements a next-generation weather 
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radar raw data management system based on Java technology. By constructing a specialized radar 
data database, the system achieves systematic integration and comprehensive management of 
multi-source radar data, encompassing key functions such as data integration, compressed storage, 
standardized database entry, rapid retrieval, and statistical analysis. This not only significantly re-
duces errors caused by manual intervention but also enhances the overall efficiency of meteorolog-
ical operations. In addition, the system facilitates meteorological professionals at all levels to down-
load real-time radar data and query historical cases. It effectively meets the core requirements for 
radar data storage and retrieval in daily operations, and successfully achieves the dual goals of ef-
ficient and systematic standardized management of radar data at meteorological stations. 
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1. 引言 

在新一代天气雷达日常观测业务中，规定采用降水观测模式 VCP21，每日产生接近 262 份基数据及

约 8860 个数据产品。由于基数据、产品数据与资料整编文件在命名规则上存在显著差异，若仅依赖人工

方式进行收集与整编，不仅面临文件数量庞大、信息量密集的困难，后续的校对与审核工作也极为繁琐。

目前，精河新一代天气雷达的资料仍主要依靠人工操作，通过复制、粘贴及光盘刻录等方式进行日常存

储。尽管业务及预报服务人员可通过网站、省局一体化平台等系统在线查阅雷达产品，但相关基数据与

产品数据的系统保存周期普遍较短。各级业务人员如需获取完整数据，必须前往档案室复制基数据光盘，

并借助 RPG、PUP 等软件进行回放处理，这一流程不仅严重制约了天气雷达数据的应用效率，也显著增

加了档案室的管理负担。近年来，有相关研究学者根据自身工作需求研发了适用于本地的雷达资料整编

系统[1]，也有其他相关研究学者也开发了雷达数据管理系统[2]，还有相关研究学者在雷达运行管理、运

行监控等方面进行了深入研究[3]。 
面向实际业务需求，本文设计并实现了一套适用于本地新一代天气雷达基数据整编平台。与其他平

台相比，该平台旨在通过自动化处理减少人工操作失误，在提升数据处理效率的同时，为各级气象业务

人员开展短时临近预报提供有力支持，并为科研工作者查询与分析天气雷达数据提供全面、详实的数据

基础。 

2. 系统设计原则 

(1) 基数据文件每年必须进行整编。 
(2) 每天所有的基数据文件形成一个压缩文件，文件命名方式为：RDCCYYYYMMDD.ZIP (RAR)，

其中 RD 表示雷达资料识别码、CC 代表雷达站 2 位字母代码(台站 CCCC 码的后两位)、YYYY 代表 4 位

数字年、MM 代表 2 位数字月(1 位数字用 0 补足 2 位)、DD 代表 2 位数字日(1 位数字用 0 补足 2 位)、
ZIP (RAR)为文件压缩格式的扩展名。 

(3) 每天建立一个索引文件，文件名为：INDEX.TXT，包括每天压缩文件 RDCCYYYYMMDD.ZIP 中

包含的基数据文件的文件名、文件大小、文件修改时间等信息，存放在当天的目录下。 
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(4) 每个存储介质均以日期序列为线索建立目录，每月刻录一张 DVD，并在盘面用记号笔按照

YYYYMMDD—YYYYMMDD 标识起止日期；硬盘按整年为时间单位编录，盘面用不易掉的记号笔或不

干胶带标明台站名称、起止日期。 
(5) 建立格式说明文件，对基数据文件格式进行必要说明。文件名为：FORMAT.TXT。每张 DVD 介

质上均应在根目录下建立格式说明文件，硬盘只在根目录下建立一个格式说明文件。 
(6) 解压缩软件要同时存放在保存介质上。每张 DVD 介质和硬盘上均应存放解压缩软件。 
(7) 每张 DVD 介质均应包含上述的基数据压缩文件、索引文件、格式说明文件与解压缩软件。硬盘

上只在根文件夹存放格式说明文件与解压缩软件。 
(8) 雷达站自存硬盘根据自己的实际情况规定每块硬盘保存多少年的雷达基数据，上交硬盘每年一

块。尽量保证每块硬盘存储的年数相对稳定，以便于对介质的检索。 
(9) 整编结果形成电子文档，永久保存在雷达站。 

3. 系统总体结构 

系统基于层次化设计思想，构建了一个集应用软件与系统支撑环境于一体化的综合框架。 

3.1. 新一代天气雷达基数据整编软件主要分为基础数据层、数据应用层和数据服务层 

新一代天气雷达基数据整编系统是在分层架构的指导下构建而成的，构建了涵盖数据存储、业务处

理与用户服务的完整体系。数据存储层依托文件管理系统实现雷达数据的统一汇聚；业务处理层承上启

下，集成了批量处理与分类管理等核心功能；用户服务层则最终通过标准化接口，提供数据查询、统计

分析与资料下载等多元化服务。 

3.2. 系统框架 

本系统构建于服务器/计算机硬件平台之上，选用 Java 作为核心编程语言进行开发。系统实现了对雷

达基数据与产品数据两种异构格式的一体化整编，并集成了包括名称筛选、时间选择、路径配置及运行

状态反馈在内的多项辅助功能，形成一个功能完备的综合应用系统。系统的首页如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Homepage of the new-generation weather radar raw data compilation software 
图 1. 新一代天气雷达基数据整编软件首页 

 
系统构建以前端界面设计为先导，创建了集成原始目录、关键词、目标路径、时间参数及文件命名
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等在内的多级菜单系统。在此基础上，系统开发了条件筛选、批量压缩、存储与重命名等关键功能模块，

通过融合 WINZIP 压缩与自动批处理技术，最终建成了一个功能完备的新一代天气雷达基数据整编应用

系统。 

4. 系统的设计与实现 

 
Figure 2. System architecture diagram of the new-generation weather radar raw data compilation software 
图 2. 新一代天气雷达基数据整编软件系统架构图 

 
系统分二大模块(如图 2)：一是实现新一代天气雷达基础观测数据、生成产品数据、雷达状态数据的

分类自动存储和数据备份；二是实现雷达基数据整编，雷达产品数据整编、入库、统计、查询和下载等

功能。 

4.1. 雷达数据分类存储 

该系统通过控制程序采集并生成 V 格式基数据，其输出经由软件或磁盘映射机制传输至产品生成程

序。经后续算法处理生成的产品数据，最终由 PUP 显示程序解析并绘制为雷达回波图。所有基数据文件

均存放于控制计算机的 data 目录，且精河雷达的系统软件已升级至 ROSE 3.0 版本。 

4.2. 雷达基数据整编设计 

实时控制程序生成的基数据存放于 data 文件夹，依据中国气象局业务规范，系统需将新生成的数据

按日为单位进行整理、压缩，并转存至指定目录，随后通过专用程序完成入库。对于历史数据，则需在

本系统内通过“基数据上传”功能，并指定其存储路径以实现手动入库。此外，系统还集成了基数据的

统计、查询及下载等综合数据管理功能。 

4.3. 雷达产品数据整编设计 

在日常雷达观测业务规程中，产品数据通常无需长期保存。然而，预报服务人员在开展技术总结与

研究时，常需回溯大量历史雷达产品。若依赖基数据进行回放与返演，将显著降低工作效率。为此，本

系统通过对产品数据进行规范化管理以应对这一矛盾。具体而言，系统将新生成的产品数据按日整理并

压缩为标准化文件，经专用程序自动化入库；对于历史数据，则提供手动上传功能，用户可通过指定存

储路径完成入库。该系统同时集成了产品的统计、查询与下载功能，旨在为预报、服务及科研人员提供

一个高效便捷的数据检索与分析平台。 

4.4. 系统具体实现方法 

(1) 系统通过映射网络驱动器的方式，访问并获取实施控制计算机 data 文件夹中的基数据。随后，
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将这些数据按日为单位进行整理，并暂存于网络磁盘。软件系统会进一步处理网络磁盘中的数据，将其

导入数据库。在存储层面，系统创建了按“月–日”层级划分的目录结构，并依据数据的生成时间，将

其自动归类到对应的日期文件夹中。最终，系统将每日的基数据进行压缩，存储在以日期命名的特定文

件夹下。 
(2) 在完成数据的相互备份后，系统依据中国气象局颁布的相关雷达业务规范，对新一代天气雷达数

据执行整编操作。 
(3) 自动化批量数据处理的关键技术与编程开发 
系统开发的核心技术在于实现雷达基础数据的自动搜索、批量化处理与管理功能。其中，自动搜索

功能能够实时扫描指定目录或数据库，精准定位并获取所需的雷达数据文件，确保数据源的完整性与及

时性。批量化处理则是在获取数据后，对目标数据执行更名、压缩与整理等一系列自动化操作，以提高

数据存储效率和后续处理速度。更名操作可统一文件命名规范，便于快速检索与识别，压缩处理能有效

减少存储空间占用，同时保证数据在传输过程中的稳定性，整理过程则对数据格式、结构及元数据信息

进行规范化处理，确保数据的一致性与可用性。通过这一系列高效的自动化流程，系统能够显著提升数

据处理效率，降低人工干预成本，为后续的气象业务分析与应用提供坚实的数据基础。 

4.5. 基数据整编数据内容对比分析 

整编前，基数据文件(例如：2024 年 5 月 19 日数据)大小约为 3.14 GB；经整编处理后，文件大小显

著减小至约 203 MB (如图 3)。分析表明，整编后的数据体积仅为原文件的约 1/15，同时文件目录结构也

得到了显著简化。此举大幅提升了存储效率与管理条理性，为气象业务人员快速检索与调用历史雷达资

料提供了极大便利，从而为气象服务提供了坚实的技术支撑。 
 

 
Figure 3. Comparison of file sizes after data compilation 
图 3. 数据整编后文件大小对比 

5. 结语 

新一代天气雷达基数据整编系统构建了与之配套的精河雷达气象资料数据库，具备对基数据与产品
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数据进行整编、压缩、入库、查询、统计及下载的完整功能集合，有效减少了人工干预。新一代天气雷达

基数据整编系统自投入业务试运行一年以来，运行结果显示，其显著增强了气象业务日常工作效率，为

业务、预报及科研人员检索历史个例与下载雷达资料提供了便捷支持，较好地满足了日常业务对雷达数

据存储与检索的需求，实现了对台站雷达资料进行高效管理的既定目标。 
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