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摘  要 

新技术催生新生态，近年来，元宇宙技术得到了人们广泛关注。尝试将元宇宙赋能钦州老街创新发展能

够成为当下钦州文旅产业数字化发展的重要路径。文章以钦州老街现状为切入点，探讨了钦州老街创新

发展的必要性与重要性，并提出了利用元宇宙技术构建虚拟化场景与现实场景的碰撞融合，打造现实虚

拟世界，推动钦州老街在原有文化产业的基础上焕发出新光彩，为元宇宙虚拟现实实践运用和钦州老街

适应时代发展提供新的参考方向。 
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Abstract 
New technologies have given rise to new ecosystems, and in recent years, metaverse technology has 
received widespread attention. Attempting to empower the innovative development of Qinzhou Old 
Street with the metaverse can become an important path for the digital development of Qinzhou’s 
cultural and tourism industry. This article takes the current situation of Qinzhou Old Street as the 
starting point, explores the necessity and importance of innovative development of Qinzhou Old 
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Street, and proposes the use of metaverse technology to construct a collision and fusion of virtual 
and real scenes, create a real virtual world, and promote the revitalization of Qinzhou Old Street on 
the basis of the original cultural industry, providing new reference directions for the practical ap-
plication of metaverse and the adaptation of Qinzhou Old Street to the development of the times. 
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1. 引言 

随着科技的迅猛发展，元宇宙(Metaverse)这一概念逐渐从科幻小说的幻想走向现实，成为数字化转

型和创新的新前沿。近年来，国内外对于元宇宙的讨论聚焦于现实与虚拟结合的可行性、应用场景的可

实现性两大主题。曾有研究将元宇宙与城市结合的最新形态命名为“城市元宇宙”，以及智慧城市构建

方案中也提出运用信息技术的整合实现城市智慧化，但这些探讨两大主题的理论想法建构并不够成熟，

需要不断提取理论精华以及在实践中加以检验。元宇宙不仅仅是一个虚拟的数字空间，它代表了一种全

新的社会互动、经济活动和文化表达方式。在城市建设中，元宇宙如何介入以推动城市发展，其是否可

以为城市创造和建设的过程赋能，如何应用元宇宙概念及相关技术开展实践工作，这一系列随之而来的

问题亟待探讨。在这样的背景下，传统的物理空间，尤其是具有深厚历史文化底蕴的地区，如钦州老街，

面临着前所未有的发展机遇与挑战。钦州老街，作为广西壮族自治区钦州市的一处历史街区，承载着丰

富的文化遗产和地方特色。在时代改革的浪潮中，如何将钦州老街的独特魅力与现代科技相结合，实现

创新发展，成为了一个值得深入探讨的课题。本研究旨在探讨元宇宙技术如何为钦州老街的保护、传承

和创新提供新的思路和方法。通过对元宇宙技术特性的分析，结合钦州老街的实际情况，本研究将提出

一系列创新策略，旨在推动钦州老街在保持其历史文化价值的同时，实现经济和社会价值的最大化。在

接下来的章节中，首先介绍元宇宙的基本概念及其对传统空间的影响，然后深入分析钦州老街的历史背

景、文化特色及其在现代社会中的地位。紧接着，我们将探讨元宇宙技术在钦州老街创新发展中的应用

潜力，包括虚拟展览、数字旅游、文化遗产的数字化保护等方面。最后提出具体的策略和建议，以期为

钦州老街乃至类似历史文化街区的创新发展提供参考和启示。通过本研究，期望能够为钦州老街乃至更

广泛的历史文化街区在元宇宙时代的可持续发展提供理论支持和实践指导，共同开启一段传统与现代交

融、历史与未来对话的新篇章。 

2. 元宇宙技术对钦州老街发展的作用与意义 

历史文化遗产不可再生、不可替代。自党的十八大以来，我国文化遗产保护传承工作取得历史性成

就，习近平总书记也在古都北京多次强调爱护历史文化遗产的重要性。而在“十四五”规划背景下，钦

州老街的文化保护、利用以及发展已然成为钦州文化发展的一个实践点。元宇宙的出现为钦州老街带来

了一个突破点，特色是钦州老街转型升级的关键法宝。在常规背景下，钦州老街与其他历史文化街区对

比下显得较为落后，以及关于钦州老街文化遗产保护与建筑老化修缮工作的巨大任务量，钦州老街的发

展在现实中举步维艰；而在元宇宙背景下，结合元宇宙技术的支持与钦州老街自身特点，探索元宇宙与

城市老街区的合作之路，能够将现实与虚拟有效整合，推动城市智慧化，从一众老街中走出自己的特色
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之路。钦州老街承载着钦州这座城市的历史记忆，见证其历史变迁和发展，是钦州人民不可替代的历史

瑰宝，更是钦州的文明之源。通过元宇宙技术为老街创新发展提供新路径，在保护的基础上寻求技术的

支持；元宇宙技术能够构建虚拟化的场景，减少对现实的破坏，以及顺应时代的发展利用数字信息技术

发展经济，拉动钦州文化产业发展。 

3. 钦州老街创新发展所面临的困境与挑战 

随着数字经济与信息化的快速发展，钦州老街需要不断适应时代变化，迸发新活力来应对自身所面

临的一系列挑战。知名度较低是老街发展的一大难点，钦州市以外的游客很少听闻老街。钦州不是一个

以旅游著称的城市，游客数量也只在节假日才会增长，再加上对老街的宣传力度不高，因而钦州老街也

很难被外地游客所知晓。 
除此之外，街区内大部分建筑老旧、风化、破损，缺乏维护和修缮。其中的建筑留存至今早已饱经

岁月风霜的洗礼，因缺乏维护和修缮，多数早已破损、风化，外墙斑驳、屋顶坍塌、街道崎岖等现象随处

可见。再者是，老街缺乏创意文创产品，商品售卖规划凌乱，无品质商贩居多。老街的文创产品少，除了

精致的印章打卡、坭兴陶、编织竹篮、刺绣布艺、坭兴陶、手作以外，几乎无其他文创周边的身影。优质

店铺数量少，商品质量的良莠不齐影响老街的旅游发展。在种种客观因素的制约下，钦州老街陷入了发

展停滞或发展艰难的泥沼中。 

4. 元宇宙在老街文化创新中技术实施 

元宇宙是借由数字技术构建的、映射现实世界并与之产生交互的虚拟世界[1]，是混合了区块链技术、

云计算、人工智能、虚拟现实技术等信息技术的概念具体化。元宇宙技术是互联网的下一代产物，其目

前话题度、关注度一直居高不下。这么一项发展潜力巨大又兼具极高应用价值的技术，若能合理应用于

其他产业，无疑能够带动其他产业的发展。目前，元宇宙技术在与文旅产业的碰撞融合中成效显著。 

4.1. 三维建模与可视化技术 

三维建模与可视化技术是现代设计和工程领域的关键技术之一。它们允许设计师和工程师创建精确

的三维数字模型，并通过先进的可视化技术将这些模型转换为逼真的图像和动画。在建筑、城市规划、

产品设计、娱乐和科学研究等多个领域，三维建模与可视化技术都发挥着至关重要的作用。三维建模过

程通常从概念设计开始，然后通过几何建模创建基本形状，接着添加纹理和颜色等细节，最后将所有组

件组装成一个完整的模型。而三维可视化则通过渲染技术和实时可视化工具，使用户能够以图像或动画

的形式直观地看到和理解这些三维模型。在软件工具方面，3ds Max、Maya、Blender 等软件已成为三维

建模与可视化领域的行业标准。这些工具提供了强大的功能，使得从初学者到专业人士都能够创建和展

示复杂的三维模型。元宇宙的核心之一是创建一个沉浸式的三维空间，这需要高级的三维建模和可视化

技术来精确再现钦州老街的建筑风貌和街道布局。 

4.2. VR、AR 技术有效结合与实现 

VR 系统的关键组件包括头戴式显示器、位置追踪系统和输入设备，而 AR 技术的核心原理则涉及图

像识别和三维重构。AR 技术能够通过传感器感知环境情况，定位目标的具体位置，并以此作为现实世界

的根据，显现虚拟的物体，使其达到更为逼真的融合效果[2]。实现 VR 和 AR 的关键技术包括三维建模、

实时渲染、用户界面和用户体验设计，以及传感器和追踪技术。实时渲染技术是计算机图形学中的一项

关键技术，它允许在用户交互过程中即时生成高质量的图像。VR 和 AR 技术可以为用户带来身临其境的

体验，通过这些技术，用户可以虚拟地“走进”钦州老街，感受其历史氛围。在此基础上，辅之以实时渲
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染技术，通过 GPU 硬件加速和精心设计的优化算法实现流畅的帧率和逼真的视觉效果。三种技术相辅相

成，能够保证钦州老街 3D 立体动画内容的流畅展示以及生动形象，极大地提升用户体验，接近于现实。 

4.3. 区块链技术 

区块链是一种分布式账本技术，它通过去中心化的方式记录和验证交易，并保证数据的安全性和可

信度。区块链的特点主要包括去中心化、可追溯性、不可篡改性和智能合约等[3]。一个区块包含一组交

易记录，并由时间戳和前一个区块的哈希值保护。共识机制，如工作量证明(PoW)和权益证明(PoS)，确保

了网络参与者对交易的一致性认可。区块链技术可用于确保元宇宙中交易的安全性和透明性，同时为数

字资产的确权和交易提供支持，这对于保护和交易钦州老街的数字文化遗产衍生出的产品至关重要。 

4.4. 数字孪生技术 

数字孪生技术，通过创建物理实体或系统的数字化副本，已经成为推动智能化和数字化转型的关键

技术之一。它结合了先进的数据采集、3D 建模、仿真软件和实时数据同步技术，为工业制造、智慧城市

建设和健康医疗等领域提供了强大的工具。其工作原理基于从物理组件收集的数据，通过传感器和数据

采集系统实时传输到虚拟组件。在这里，高精度的虚拟模型能够模拟物理实体的行为，并进行分析和预

测。这种实时同步是数字孪生技术的核心，它确保了虚拟模型能够准确反映物理实体的状态。数字孪生

技术可以创建钦州老街的数字副本，这不仅有助于保护和研究，还能在元宇宙中进行各种模拟和实验。 

5. 钦州老街虚拟旅游平台设计 

5.1. 三维模型与虚拟现实场景相结合 

元宇宙三维建模和可视化技术能够通过构建一个钦州老街的三维立体模型，结合可视化技术将该模

型以立体动画形式展现在大众面前，构建该模型可以极大程度上减少对现实文物的破坏。三维模型在现

实老街等比例缩小的基础上，加上以往老街缺失的部分，打造出钦州老街原型，一定程度上还原老街原

本样貌，模拟出老街历史立体图像，为大众更直观地了解老街历史、老街面貌、文化底蕴等提供一个极

佳路径。通过三维模型补充老街所缺失的面貌，不仅节约了建设成本，解决了修复难度大的问题，也避

免了对老街的二次破坏，更好地保护现实老街样貌。同时能够更完整地呈现原始老街样貌，细节化的处

理地可更精细化。可视化技术也能打破以往导游枯燥乏味的讲解，以此代之的是用户可以选择自己喜欢

的讲解模式，在面对模型时，通过扫码选择自己喜欢的声音、模拟人物导游等了解老街文化、风土人情

等知识，还能通过对模型的放大缩小构建旅游路线图等。三维模型和可视化技术能够打造一个虚拟化的

老街场景，具有极大的还原性和可操作性，别具一新的体验能够吸引大量游客，无论是年长者、年幼的

孩童，还是外国友人都能选择适宜自己的方式认识老街、了解老街，在老街吃好、玩好、喝好。与此同

时，还可以加入游戏元素与观赏文物遗迹的联动机制，让游客在观赏老街的同时，玩一些与老街文化发

展相关的游戏，加深体验与理解，寓教于乐，这样通过游戏的输出为大众所接受与喜爱。虚拟化的场景

设计不仅能够减轻老街人流量带来的对文物破坏问题，游客对文物的触摸与破坏也会相应减少；还能够

创建人、技术、现实虚拟化场景的完美结合，创造身临其境的美妙感受。 

5.2. 消费“云购物”，交易全方位保障 

钦州老街文化产业发展日渐凋敝，商业发展出现同质化现象，无品质零售小摊占比居多，缺少一定

的文创品牌。在钦州老街的创新发展中，可以通过打造独特文化品牌来带动老街发展，以坭兴陶为例，

坭兴陶是钦州老街的一张文化名片，通过自身已有文化，商户们可以以此宣传老街，推动文化产业发展。

https://doi.org/10.12677/ulu.2024.124028


陆艳艳 等 
 

 

DOI: 10.12677/ulu.2024.124028 251 城镇化与集约用地 
 

在商品售卖环节，商户可以利用元宇宙技术中的 VR 与 AR 技术，通过 3D 动画展示自己的商品，让坭兴

陶“开口讲话”，自主推销自己。这种趣味性的交易模式可以拉动老街经济的发展，也随之能够带动文

创产品的再创新，一定程度上能够解决老街商业发展像工业流水线一般的格式化、追求“网红化”问题。

创意产业聚集形成文化产业链，为创意产业发展提供可持续发展道路。游客还能在元宇宙购物中心体验

到神奇的元宇宙技术，VR 与 AR 技术的支撑，可以使体验者现实地站在原地，而虚拟的自己能够在元宇

宙购物中心中随意行走，挑选自己喜欢的商品，体验“云购物”。在体验过程中游客将置身于钦州老街

虚拟化场景中，看到商品背后所蕴含的文化知识与功能用途，为游客能够选择到物美价廉的商品提供保

障。在虚拟交易过程中，元宇宙的区块链技术能够全方位保护购买者和商户的合法权益和隐私，保证交

易安全、透明，担任游客“云购物”的保安，实时为交易安全保驾护航，实现合作共赢。 

5.3. 元宇宙技术推动文化传承与创新 

元宇宙技术的发展为钦州老街的发展提供了更多的可能，现有的老街模型不足以支撑做大数据的分

析和实验研究。元宇宙的数字孪生技术能够收纳海量数据信息，对游客喜好、所购买的商品以及游览量

最大的位置做出细致分析，为老街发展指明方向。数字孪生技术包含的虚拟网络映射能够为老街发展提

供技术支撑。虚拟网络映射是一个复杂的组合优化问题，它旨在有效地将物理主机中的资源分配给不同

的虚拟网络，以适应不同的需求，同时最大限度地减少请求资源的约束，提高虚拟网络的接受率[4]。在

了解游客需求与喜好后，能够实时同步大数据信息，通过虚拟网络映射技术提供个性化、虚拟化的方式

合理分配资源，实现资源利用率的最大化，减少不必要的资源投入。此外，数字孪生技术能够创建一个

老街模型，创建数字化“副本”，如图 1 所示。在这个模型里，可以通过多样化的实验模拟老街可能发

展的路径，例如能够设计在占鳌巷搭建元宇宙智能机器人试点，实验可能带来的一系列反应与影响。以

此类推在钦州老街各个范围内研究和设定可供发展的对象与方向，在不断地实验过程中寻找到最适宜老

街发展的模型，搭建起未来发展的模型，有计划、有组织地促进老街文化遗迹发展与产业布局。为老街

后续发展提供可行方案与预期效果的展示。 
 

 
Figure 1. Metaverse and Qinzhou Old Street development model map 
图 1. 元宇宙与钦州老街发展模式图 

6. 现实与展望 

6.1. 元宇宙技术实现了钦州老街旅游业的数字化转型 

目前元宇宙技术在国际中文教育、游戏、文旅、工业等领域应用广泛，VR 头盔的虚拟现实体感游戏，

博物馆的数字藏品，数字虚拟人等，但仍然存在技术不成熟的问题。元宇宙是信息技术的集成应用，底

层支撑技术发展不足、技术封闭、技术创新瓶颈、以及核心技术垄断等都会成为制约元宇宙的发展因素。
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而当前元宇宙的市场机制不健全、相关法律制度不完善、产业生态环境待改善等也都是元宇宙发展要面

临的和解决的问题[5]。但依旧能够相信随着底层核心技术的不断突破，元宇宙世界会逐渐落实，元宇宙

的技术在各个领域的应用也将成为常态。元宇宙的交易、展示、体验等功能越来越多地影响和改变人们

的现实生活，丰富了人们对文化的感受，文化与技术的融合更能适应时代的发展。通过元宇宙技术的加

持，钦州老街旅游业的发展能够实现数字化转型，元宇宙技术所带来的改变与升级也在实践中进一步得

到了展现。 

6.2. 元宇宙技术有利于老街文化的保护与可持续发展 

将元宇宙赋能钦州老街文化遗产的保护，将元宇宙技术渗透到保护的方方面面，在保护原有形态的

基础上带动老街经济发展，借用数字技术传递老街的文化内核，利用元宇宙技术构建虚拟化场景与现实

场景的碰撞融合提高老街的知名度，从而使老街重获新生，在新世纪焕发新活力。元宇宙技术能够推动

原有文创产品的创新，带动老街的旅游经济发展，推动文化产业创新发展，打造独特的文化品牌，搭建

起个性化经济发展市场。元宇宙技术能够精准识别用户需求，为老街了解当代大众的需求提供技术支撑，

通过大数据分析以及虚拟场景构建，带动老街商业的创造性转化，在保护的基础上走出属于自己的创新

路径。老街应用元宇宙技术促进创新性发展能够为钦州文化旅游发展贡献力量，同时其他历史文化街区

创新发展做示范，这也将成为钦州老街可持续发展的一大亮点。 

7. 结语 

在空间形态上，元宇宙将促进城市虚拟空间与实体空间的交互和融合，通过数字时代最新的社交模

式，驱动建筑、景观、交通、公共空间等建成环境产生相应的变革，进而为城市提供面向未来发展的空

间新形态。在经济形态上，元宇宙与实体产业相互刺激促进，一方面元宇宙服务实体产业，牵引赋能其

发展和应用；另一方面实体产业也将适应元宇宙作出调整，契合元宇宙变革。同时，元宇宙的建设也会

随着时代发展、产业升级而进行更新，最终推动数字经济和实体经济的融合发展[6]。本研究聚焦钦州老

街发展难点痛点，从现实出发，以元宇宙技术、旅游平台搭建为桥梁，为元宇宙技术运用于钦州老街发

展进行理论建构与模式更新，为“城市元宇宙”的构建带来更多的思考，同时也为城市智慧化建设之路

提供参考。网络信息技术与经济的发展为传统文化街区发展带来了无限可能，钦州老街深厚的历史文化

气息不应被时代的快速发展而掩盖，更不应该被时代之风裹挟着狼狈前行，而是应该乘着时代的列车，

通过同样还在发展中的元宇宙技术，寻找一条新旧结合的创新发展路径，焕发出新的生命活力。 
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