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摘  要 

工程教育专业认证是推进我国工程教育与国际接轨，完善我国高等教育质量保障体系的重要组成部分。

高校教师需要在“以学生为中心，产出为导向”、“持续改进”的专业认证理念引领下，充分利用各项

现代化媒体传播技术和网络资源，构建适应新工科“互联网+”教育需求的新型教学模式，多维度、全方

位、动态式地引导学生高效完成学习内容，确保实现课程达成度和毕业达成度目标。线上线下复合的动

态式教学着眼于学生的能力结构建设，实现了教学时间和空间的巨大拓展，为学生提供了更多的自由度

和更大的创造空间，让学生真正成为学习的主人。新工科“互联网+”动态式教学模式适应和促进了新形

势下高校教育教学的改革与发展，有利于推进工程教育专业认证的顺利进行，为国际化高素质工程人才

的培养提供有力保障。 
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Abstract 
Professional accreditation of engineering education is an important part of promoting China’s en-
gineering education to meet international standards and improving the quality assurance system 
of China’s higher education. Under the guidance of the professional accreditation concepts of “stu-
dent-centered, output-oriented” and “continuous improvement”, college teachers need to make full 
use of modern media communication technologies and network resources to build a new teaching 
mode adapted to the needs of “Internet+” education in new engineering disciplines, guiding stu-
dents to efficiently complete the learning content in a multi-dimensional, omnidirectional and dy-
namic way, and ensure the realization of the goals of course attainment and graduation attainment. 
The online and offline composite dynamic teaching focuses on the construction of students’ ability 
structure, realizes the great expansion of teaching time and space, provides students with more 
freedom and greater creative space, and allows students to truly become the masters of their learn-
ing. The “Internet+” dynamic teaching mode of new engineering adapts to and promotes the reform 
and development of education and teaching in colleges and universities under the new situation, 
which is conducive to promoting the smooth progress of the professional certification of engineer-
ing education and providing a strong guarantee for the cultivation of internationalized high-quality 
engineering talents. 
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1. 引言 

工程教育专业认证是专业认证机构对工科专业教育能否为将要进入工业界的工程技术人才提供必要

质量的预备教育开设的工程类教育实施的专门性认证[1]。随着我国社会、经济的快速发展，国内高等院

校的硬件条件得到了明显的提升，但是高等院校毕业学生创新创业能力的提高却与之并不相称[2]。工程

教育专业认证标准性的认定，对人才培养模式和质量提出了新的目标和要求。在这样的背景下，以达成

度为测评标准之一，以学生为中心、产出为导向的教学理念成为新工科专业教学模式的核心。对于高校

教师来说，如何达到工程专业认证标准是最大的挑战。课程的达成度，教学的效果，以学生为中心的教

学模式还需要具体的教学手段和方法去实现。本文基于现代化网络资源提出了动态教学模式，可以更好

地解决这些问题，实现专业教育认证的达成目标。“互联网+”参与的动态式教学模式充分利用先进的教

学手段，具有辐射范围广、摆脱时空局限的特性。教师及时跟踪本学科领域最新发展动向并补充到课堂

中来，同时利用线上线下的教学资源，以学生为中心，采用翻转模式结合项目目标来驱动教学进程，在

培养学生的工程实践能力方面具有明显的优势。为了顺应这种动态式教学模式，除了优选教学内容，改

进教学方法外，我们还需要不断加强考试方式改革，结合专业特点鼓励教师线上线下相结合地进行多重

考核[3]。重新审核课程考核类别，适当减少死记硬背性的闭卷考试课程门数，增加课堂内外讨论并重、

线上单元测试、线下课程作业、课程论文、调研报告、案例分析和针对问题的实验设计考核等相结合的

综合考核方式[4]。因此，本文针对工程教育专业认证下的线上线下教学模式及相应的非标准化考试改革
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进行了探索和尝试，将动态教学和多样评价方式运用于新工科教学体系中，旨在用灵活多样的教学与考

试模式提高学生的知识掌握和运用能力。 

2. 专业教育认证标准下的动态教学模式 

动态教学模式将“互联网+”及先进的教学理论和平台纳入到教学体系当中，如图 1 所示，充分发挥

其中各子系统的优势，通过系统的自组织，实现教学效果最大化。通过有线无线网络将线下课堂教学搬

到机房、自习室和图书馆，形成动态教学模式，既可以进行主题讨论，又可以马上开始作业习题或项目

实践。主题讨论的目的就是引领学生，激发学生主动学习的意愿。 
 

 
Figure 1. The “Internet+” dynamic teaching mode of new engineering under the background of engineering professional cer-
tification 
图 1. 工程专业认证背景下的新工科“互联网+”动态式教学模式 
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(一) 课堂与平台相互交融 
教学内容方面，在网络平台中包含知识点讲解和练习、讨论与资料等多项资源。传统的上课方式受

时间限制，不可能将一次课程时间全部花在重点、难点的反复讲解上，而在线教育则可以不受课堂时间

限制，教师可以提前对教学内容充分优化精炼，对重点、难点部分进行深入详细地解析，帮助学生更好

地理解和掌握。学生在学习过程中可以根据自己的理解程度暂停或者回放视频，充分利用网络资源查找

相关资料帮助自己更好地理解，灵活安排自己的进度把这部分知识学通学透。这在传统的课堂教学中是

难以实现的。任课教师还可以将课堂练习转移到网上来进行，利用学校的教学系统组建课程题库，针对

课程章节建立相应的题目，帮助学生对课程内容加以更有针对性的练习，更好地理解有关知识点。 
教学方法方面，可以把教学内容划分为单元化知识体系，为线上课程的单元设计提供前提，也为线

下课程知识点准确把握提供帮助。线上内容的文字部分突出重点知识，为线下课程的重点设计提供保障。

多角度切入难点，以减轻甚至消除学生的畏难情绪。尽量在线上消化理解典型例题，为线下知识点的学

习提供支撑。线上给出作业题正解，为线下课业辅导提供保障。多届学生教学反馈成为线上线下教学设

计和关键切入点的主要参照。 
(二) 线上与线下相互促进 
对 00 后的受众群体来说，需要用全新视角去看待高等教育的教学模式、教学理念和教学效果。一块

黑板一支粉笔似乎对在电子产品及互联网络世界中长大的 00 后来说有太多违和感。现代先进技术和产品

让从师者有了更多的思考，跟上时代的脚步是时下的任务。“投其所好”式的创造性课堂是教学模式革

新的必然方向，也是新工科的必要教学手段。专业教育认证的标准明示了教学目标和要求，通过新媒介

新方式才可以使我们更好、更快地达成目标，获得合格的教学达成度。 
在每节课之前，学生利用线上视频做好预习，教师通过每个知识点的视频观看反刍比，了解学生对

知识掌握的情况和存在的问题。课上回顾知识点也可利用线上抢答和讨论做到寓教于乐，提高学生的学

习兴趣和热度。课上讲解借助板书和多媒体资源相互配合，教师的多媒体课件支持在线实时展示，学生

可以借助手机连接、翻看视频和课件等线上资源，紧跟课堂上教师的讲解进度。每个知识点都伴有知识

拓展和作业题，最重要的是，可以随时演练，教师根据实习情况动态发布几道习题，即可随堂检测教学

效果，网上自动阅卷功能更是可以提高反馈效率，教师当堂即可了解本节课学生学习的达成程度，进而

有的放矢地为学生深度讲解难题难点，分析存在的问题。课下作业和讨论增进了教师和学生的互动频次，

使得教学相长。通过在线资源的讨论区，教师可以发现有哪些学生积极思考认真学习，有哪些学生还需

要给些动力，还有哪些学生仍然在迷茫困顿。教师可以通过回帖、发通知、线上补充资料等方式帮助学

生解决问题。 
互联网有效传递信息，使网络与课堂协同工作，突破教学壁垒，提升专业教育认证课程的教学效果

达成度。动态教学模式打破了传统教学限制于“课堂”之内的格局，突破了时空阻隔，实现了线上线下

教学体系的有效协同，营造了和谐的新模式课堂氛围。在移动互联网、大数据环境中，现代网络教育(线
上)与传统课堂教学(线下)取长补短、深度融合，将丰富的网络资源与传统课堂有效结合起来，把教学时

空无限延伸，给学生更多的自由度和创造空间，让学生真正成为学习的主人。禁锢的枷锁打破了，学习

意识增强了，能力的提高和优异的成绩也就随之而来了。 
(三) 测评与讨论时时同步 
为了顺应动态教学模式，教学考核借助线上平台和线下考场进行非标准化考试，目的是打破传统的

一卷决定成绩的考试模式，与灵活多样的教学形式配套，将考试定位为能力考试，碎片式的考试。最终，

这种非标准化考试制度将全面评价出动态教学效果和学生的学习成绩，以真正掌握课程的达成度。 
线上考评包括平时测验和期末考试两大部分，每个知识单元都包括一个小测，利用网络平台自动给
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出答案，学生可以得到及时的反馈，对下个单元的学习起到承上启下的作用。视频教学是考核成绩的主

要组成部分，通过视频的观看时长和反刍比来了解学生对知识点的理解情况，给出相应成绩，并做以定

向辅导。通过访问次数和课堂互动抢答能全面地了解学生学习的积极性，给出正确学习质量深度达成判

断。 
线下考评包括作业、过程性能考核和期末试卷考试，共占适当的比重。其中，过程性能考核将以项

目驱动方式进行。新工科的培养目标就是具有实际工程能力的人才，这种能力不再是单纯纸面上的，也

不再是可以用分数完全衡量出来的，它是综合素质的体现，也是目前教育的最大挑战。而在项目中可以

很好地学习到解决问题的方式方法，带有明确目的高效完成任务是一位工程师必备的素质。为了达成这

一目标，采用项目驱动教学是一种非常有效的途径。线下布置项目，也可以模拟“招标”的形式在线上

发布，线上随时跟踪和问题反馈，并将大项目拆成小单元，学生之间充分利用网络资源相互交流合作，

查阅资料。最终，形成方案和项目书或论文。 
线上线下考评成绩实时发布在平台上，以便学生了解自己存在的不足，及时调整改进。期末平台根

据权重自动计算出每位学生的最终成绩。教师根据课程目标和毕业要求指标点计算达成度，实现本课程

的教学评估。 
(四) 学生与教师共担主角 
工程教育专业认证是一个由美国、新西兰、英国等 6 个国家的民间团体发起和签署的用于实现协议

国间本科学历资格互认的协议，其核心宗旨是“以学生为中心，产出导向”的人才培养体系，并强调教

育过程的持续改进理念，重点强调学生的实践动手能力和解决复杂工程问题能力[5]。“师者，所以传道

授业解惑也”。在传统教育教学中，教师的位置已经显而易见，几千年来，填鸭式的教育令教者与学者

都觉疲乏。三尺方寸间应该平衡的是教与学的权重、师与生的关系。新工科专业教学强调实践应用能力

和素质的提升，需要教师将学生放在中心位置，给学生思考的空间，给学生实战的场地，给学生创造的

机会。至此，培养体系的重心从教师转向了学生。但教师的导向性地位是不可撼动的，专业教育认证下

的课程达成和毕业达成都需要由教师与学生共同努力和担当。线上线下教学模式的应运而生，为专业教

育认证下的新工科人才培养提供了最优的途径。借助网络平台，学生可以独立做好预习、复习和习题演

练，甚至考试。而教师课上的授课在详细系统地完成知识点连接的同时，也解决学生自学时产生的疑问，

并分配项目布置任务和统筹安排线上线下教学与讨论，总结项目并提出新的要求。所以说，在线下以教

为主，在线上以学为主，同时，从线上学到的又可以在线下翻转，这样才可以做到教与学并重，师与生

互补，培育出高素质，强能力的工程应用型人才。 
(五) 多维度全方位达成度 
一位高素质工程型人才，不仅要具备专业能力，还必须具备较强的方法能力、社会能力和创新能力。

传统课堂已无能为力，但采用线上线下动态教学和测评模式，能够实现从灌输课堂向对话课堂转变、从

封闭课堂向开发课堂转变、从知识课堂向能力课堂转变、从句号课堂向问号课堂转变[5]。学生个体有差

异，培养模式自然不能千篇一律，所以教师的教学工作必然要多维度全方位持续改进，不断更新调整，

才能达成要求。 

3. 达成评价与持续改进 

高校通过动态教学和测评模式来达到专业教育认证标准，还需要建立完善的教学质量持续改进长效

运行机制，对教学过程监控、教学质量评价、信息反馈及改进工作做出明确规定，从制度上保障了质量

改进工作的有效开展，形成三级达成情况评价系统(如图 1 所示)：对教学过程的日常监督及对课程教学目

标达成情况进行评价；对毕业要求达成情况进行评价；建立毕业生跟踪反馈机制，对培养目标进行达成
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情况评价。教师分别根据评价结果梳理过程、查找问题、分析原因，制定整改策略，提出整改措施，反向

作用于人才培养各阶段教学活动。线上线下两个维度的教学和课程考核将全面提升教学质量，不是仅仅

从成绩和数据上实现达成度，更是全方位深层次达成教学要求，培养出一专多能的优秀人才。 

4. 结束语 

专业教育认证为高等教育教学提出了量的标准，也为教师教学提出了以人为本的质的要求。以学生

为中心，以产出为导向是人才培养的核心。“互联网+”让教育从封闭走向开放，整合了优质资源，平衡

了教师与学生的权重，让学生真正释放出汲取知识的热情和愿望，并能应用于工程项目中。线上线下混

合教学过程中，学生可以自主学习，自我管理，制定学习计划，参与学习讨论，自主调控学习过程，并可

及时反馈学习收效，进行自我评估。教师在教学中起到导向和监管作用，补正线上环节的缺漏，细化知

识点，统筹安排过程性考核项目，使学生学会学习，并树立终身学习意识。教与学并重，学与用结合，新

工科“互联网+”动态式教学模式将为开辟新工科专业培养新模式，提高教学质量，从而为达成工程教育

专业认证标准提供助力，推动工科专业教学、人才培养、学科建设等工作的整体协调发展。 
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