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摘  要 

产教融合强调了教育与产业的相互渗透和相互促进，为经济社会发展提供有力的人才支撑。《数控技术》

是智能制造专业的必修课程，主要包括数控技术、数控编程和数控操作等内容，具有更新快、实践性强

的特点。本文以上海市重点课程《数控技术》课程建设为例，探讨了产教融合背景下专业课程教学改革

的必要性，通过重设课程教学目标、重建课程教学体系、重构多元化评价考核体系等课程改革措施，提

出了《数控技术》课程教学改革与创新的总体思路，以期为智能制造类专业课程的建设提供思路与借鉴。 
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Abstract 
Industry-education integration emphasizes the mutual penetration and mutual promotion of edu-
cation and industry, and provides strong talent support for economic and social development. “CNC 
Technology” is a compulsory course for intelligent manufacturing majors, mainly including CNC 
technology, CNC programming and CNC operation, with the characteristics of fast updating and 
strong practicality. Taking the construction of Shanghai’s key course, “CNC Technology,” as an ex-
ample, this paper discusses the necessity of professional course construction under the background 
of industry-education integration. Through the course reform measures such as resetting course 
teaching objectives, rebuilding the course teaching system, and reconstructing a diversified evalu-
ation and assessment system, the overall idea of “CNC Technology” course teaching reform and in-
novation is proposed. It provides ideas and references for the construction of intelligent manufac-
turing professional courses. 
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1. 引言 

产教融合是在政府推动和产业需求导向下，以提升学生综合素质为目标，行业企业和教育教学相结

合，将课堂教学和生产实践相结合，多方主体共同参与提升人才培养质量的培养模式，其强调教育与产

业的相互渗透和相互促进，通过深度合作实现资源共享、优势互补，为经济社会发展提供有力的人才支

撑[1]-[3]。2014 年颁布的《国务院关于加快发展现代职业教育的决定》将产教融合确立为发展现代职业

教育的总体要求和基本原则。2015 年发布的《教育部国家发展改革委财政部关于引导部分地方普通本科

院校向应用型转变的指导意见》将产教融合扩展到应用型本科院校。2017 年颁布的《国务院办公厅关于

深化产教融合的若干意见》，将产教融合进一步扩展到“双一流”建设高校。为贯彻落实党的二十大精

神，推动产业需求更好融入人才培养全过程，国家发展改革委会同制定了《职业教育产教融合赋能提升

行动实施方案(2023-2025 年)》，通过产教融合，课程教学能够紧跟产业发展的步伐，及时更新教学内容，

培养符合行业需求的高素质技术技能人才。目前，产教融合成为所有类型高校办学必须遵循的原则，其

旨在健全以需求为导向的高校人才培养模式，解决人才培养与产业需求的结构性矛盾，推进人才培养与

产业链的有机衔接，促进教育与产业的协同发展[3]。产教融合也成为高校专业结构优化、教学质量提升

和高素质技能型人才的培养提供了一种强有效的实现路径。 
近年来，上海电机学院扎根上海和临港新片区产业现状，秉承对接国家战略和智能制造产业需求，

设立了临港新片区智能制造产业学院，加快推进技术应用型卓越现场工程师的培养力度，积极探索基于

实践为主导、多学科交叉融合的实践驱动创新人才培养理念，推进智能制造创新人才培养改革的力度，

从育人理念、培养目标、课程内容、实践教学、学习方式等方面积极探索智能制造创新人才的培养。产

教融合的出发点和最终落脚点一定落实到课程建设，打造产教融合型课程是推进产教融合专业建设的重

要举措，这对课程改革提出了全新要求，在课程目标、教学内容、教学模式、教学资源和考核评价等人

Open Access

https://doi.org/10.12677/ve.2024.136383
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


欧阳华兵 
 

 

DOI: 10.12677/ve.2024.136383 2508 职业教育发展 
 

才培养的方方面面都需要体现鲜明的产教融合特色[4]。本文以上海电机学院临港新片区智能制造产业学

院智能制造专业的数控技术课程为例，阐述产教融合课程建设的探索及改革实践，以期对智能制造类专

业的课程建设提供借鉴与思考。 

2. 数控技术课程开展产教融合的必要性 

随着我国经济的快速发展，尤其是制造业的升级，对数控技术人才的需求日益增长。数控技术作为

制造业的重要技术，它涉及到工业母机–机床、刀具、数控编程、加工工艺等多种知识与技能，其内容

更新快，实践性强，作为智能制造类专业的核心课程，在专业人才培养中占有重要地位[5] [6]。传统的教

学模式无法充分满足现代数控技术人才的培养需求，而在产教融合大背景下，学校与企业建立长期合作

机制，将产业需求融合到人才培养过程中，校企共同制定人才培养方案、共同开发课程资源、共同实施

教学等，强化了学生实践能力和创新意识的培养，推动双方资源的共享和优化配置，教学过程中还可将

企业的最新技术、工艺和标准等企业真实场景融入课程教学中，促进学生职业能力和竞争力的大力提升。

另外，教师与企业专业技术人员间的交流与合作，还可进一步提升教师的教学能力和实践指导能力。 
数控技术作为专业的核心课程，每年选课人数将近 500 人，其中必修课有 10 个班将近 300 人，其他

机械类专业选修课 6 个班共 190 多人，绝大部分学生的学习目标明确、学习热情高。然而，由于高校与

行业间的协同机制还不够完善，高校教学过程和企业实际需求存在一定的差异，学生实践内容与行业生

产需求不完全一致，重理论教学轻生产实践，重教师输出轻学生能力培养等问题依然存在。因此，为了

适应快速发展的产业需求、提高人才培养质量，在产教融合的大背景下，对智能制造类专业课程进行教

学改革与探索就显得尤为重要。 

3. 面向产教融合的数控技术教学改革策略 

上海电机学院临港新片区智能制造产业学院数控技术经过多年的努力，已初步建成产教融合的教学

模式，专业已于 2019 年通过了国家一流专业建设点，2020 年通过了教育部工程教育认证，课程针对“两

性一度”的一流课程标准，重新修订人才培养体系，突出构建了产教融合课程，设计了能体现实践能力、

创新能力及科学素养培养的教学模式。近年来，数控技术课程先后完成校级一流课程、校级课程思政示

范课程、优质在线课程、校级线上线下混合式课程、上海市重点课程的建设，课程建设取得了一定的成

绩，课程教学效果得到大幅度提升，本文重点从课程教学目标、教学体系和教学评价等方面提出具体教

学改革策略。 

3.1. 创新育人理念，构建知识、能力与育人多维度课程教学目标 

从知识、能力及育人等多个维度，重设课程教学目标：使学生了解智能制造现状与趋势，掌握数控

机床、数控编程和数控操作的基础知识和理论体系；使学生具备运用所学理论解决数控加工领域相关的

复杂工程问题的能力；培养学生的工匠精神、敬业精神、职业素养、民族自豪感，树立正确的价值观和

爱国主义情怀。 
做好数控技术课程从知识讲授到知识与育人并重的“课程思政”理念转变，充分挖掘课程的工匠精

神、卓越文化、科学精神等要素，挖掘思政素材，注重“大国制造”、“中国故事”等课程体系与实践

活动，融入体现中国传统发明与制造智慧的故事，强化对中华传统美德内涵的认知。重点发挥数控技术

等专业课程的“价值引领”功能和育人功能，培养出合格、高素质的机械制造专业技术人才。 
比如在数控技术概述知识点讲述中，充分挖掘课程蕴含的爱国主义，给学生讲述历史上著名的东芝

事件，让学生领悟：高档数控技术所涉及的关键技术是要不来、买不来、讨不来的，必须要摒弃造不如
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买的观念；大国重器必须掌握在自己手里；重视机床的战略地位的意识，提高学生爱国情怀等情怀。在

数控系统讲述时，引入华中 8 型高档数控系统的案例，讲述华中数控如何坚守自主创新之路，突破国外

技术封锁，填补国内空白，代替进口效果显著，解决了机床行业卡脖子技术，要求学生树立强大的爱国

主义和价值观。在讲授数控加工部分，引入上海电气劳模李斌的事迹，培养学生的工匠精神和家国情怀。

在数控加工工艺知识点的讲述中，引入全国劳动模范、“大国工匠”、中国商飞上飞公司数控机加车间

钳工组组长胡双钱的案例，培养学生精益求精的工匠精神，对祖国的热爱与无私奉献、对梦想的坚定追

求和对工作的精益求精。 

3.2. 重构产教融合课程教学体系，推动课程内涵建设力度 

夯实产教融合理念，将课程教学划分为理论、实验、实践和科研创新拓展等多个环节，逐步推进并

不断完善以项目驱动为引领，以专业能力培养为核心，形成紧密对接智能制造产业需求的课程协同机制

和教学体系，不断推进课程内涵建设力度。 
1. 探索线上线下融合的全周期互动教学新模式 
构建线上线下融通的教学体系是现代课程教学改革的重要内容，它旨在通过线上与线下教学资源的

有效整合，提高教学质量和效率，满足学生个性化、多样化的学习需求。数控技术已按国家一流课程标

准在智慧树平台构建了共享课，编写修订了《数控技术及其应用》教材与配套的《数控技术实验指导书》。

依托一流课程、重点课程、课程思政和团队建设等建设，实施项目驱动式、问题导向式和案例式教学法，

结合翻转课堂、探究式、情景式和线上线下融合等教学模式，提升课程的教学效果。探索线上线下融合

的全周期互动教学新模式，如图 1 所示，强化课前导学互动、课中研学互动和课后拓展互动三个环节。 
 

 
Figure 1. A new model of full-cycle interactive teaching 
图 1. 全周期互动教学新模式 

 
课前导学互动环节则研究如何利用线上教学平台，提前发布课堂重点教学内容、教学视频、教学任

务、思考问题等，引导学生基于思考问题进行线上自主学习与交流互动，鼓励学生提出问题。课中研学

互动环节则重点探讨教师在线上教学过程中，如何充分利用智慧树平台、QQ 群、微信等即时通讯工具，

针对课前导学互动环节中提出的主要问题，解决课程中的重点与难点知识讲解，辅以典型导向性案例，

甚至通过小组讨论、分组汇报、线上点评等方式，引领学生聚集到课堂上，提升学生课堂参与度与学习

热情。课后拓展互动环节则重点探讨如何提高教学效果的问题，对前面两个环节存在的问题进行教学反

思，探索通过微测验、调查问卷、答疑解惑、拓展延伸等模式，加强师生课后互动，甚至实现个性化的资

源推送与学习路径荐引，引导学生对知识的巩固及拓展，增强学习效果并促使学生能力的提升。 
数控技术理论课以线上 QQ 群和在线平台组为中心的教学互动群，学生通过 QQ 互动群进行线上学

习与讨论，在学习中获取知识，在讨论中分享知识、交流学习心得。教师通过课程小组进行教学、管理、
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交流、答疑，学生借助手机媒体和网络客户端，参与讨论。 
2. 探索产教融合协同育人的实践教学体系 
实践教学是提升学生能力的重要环节，是人才培养的重点与核心，构建产教融合协同育人的实践教

学体系是体现产教融合协同育人的关键。深入分析数控技术行业的发展趋势和市场需求，明确课程实践

教学体系的培养目标，确保教学内容与行业标准、企业需求紧密对接，培养出适应市场需求的高素质数

控技术人才。 
多年来，上海电机学院临港新片区智能制造产业学院与上海电气第一机床厂有限公司、上海电气核

电集团有限公司、上海工具厂有限公司、上海电气集团上海电机厂、上海电气凯士比核电泵阀有限公司

等上海电气集团旗下的行业内知名企业建立了生产实习、课程实践和产教融合教学平台。倡导以项目为

载体，组织学生参与企业实际项目的开发和实施。引入企业真实案例，通过案例分析、讨论等方式，使

学生了解企业实际运作过程，提升解决问题的能力。数控机床课程实践一般分为课前、课中和课后三个

环节。课前环节中，学生主要通过线上平台视频课程、邀请企业专家进校授课或组织学生到企业参观学

习，让学生了解行业前沿动态和企业实际需求，了解企业产品的数控加工及其相关技术，让学生带着问

题进入理论知识的学习，增强学习的针对性和实用性；课中环节，主要邀请企业专家针对企业某个产品

的真实加工过程给学生讲述产品的数控加工过程，有条件的情况下，会与校内老师一起参与产品的加工

过程；课后环节，课程团队依托行业实习基地，安排实验或项目实践等，引入企业真实案例，指导学生

参与课程大作业或大学生创新创业训练计划等工作，使学生了解企业实际运作过程，让学生在实践中巩

固理论知识，提升学生解决实际产品加工的能力，为学生就业与深造等奠定基础。 
3. 探索创新能力培养的拓展教学体系 
以创新能力培养的拓展教学体系是一个综合性的过程，旨在通过多样化的教学方法和实践活动，激

发学生的创新思维，培养学生的创新能力和实践能力。通过设计具有挑战性的任务，引导学生主动探索、

合作学习，培养创新思维和问题解决能力。选取具有代表性的案例进行分析讨论，让学生了解创新过程

和方法，激发创新兴趣。利用网络资源进行课前预习，课堂上进行深度讨论和问题解决，提高教学效率

和学生参与度。 
课程团队探索通过创新竞赛、研讨会、工作坊等活动，激发学生的创新热情，培养学生查阅文献、

工艺方案设计、数控仿真虚拟实验、数控加工操作、数字化加工实践等方面的能力，提高学生解决复杂

工程问题的能力。另外，不定期向学生推送智能制造经典文献及最新研究进展，引导学生思考，形成对

智能制造理论、方法及加工策略的初步科研思维；通过文献查阅、交流汇报和专家讲座等活动，开阔学

生视野，提升学生综合能力。 

3.3. 创新教学评价方式，构建多元化的课程评价体系 

改变传统以平时和和期终考试为主的考核方法，推进阶段性考核和平时过程性考核在课程教学考核

中的比重，强调卷面考核和项目考核相结合，理论考试与实践考试相结合，平时作业与大作业相协调的

总体考核规划，构建多元化的课程评价体系[7]。经过改革，形成以平时表现、平时作业、实践环节(包括

大作业、项目汇报、课程实验等)和期末考试等 4 个环节的相结合的多元化考评机制，其权重比例可设为

1:1:4:4，突出考核学生专业知识的应用能力、实践动手能力和解决复杂问题的综合能力，鼓励学生创新能

力的培养，全面综合地评价学生的能力。各环节考核重点各有不同，平时表现考核学生平时课程和实践

环节的参与度、签到情况及反馈情况等；平时作业环节则考核学生的综合运用能力，课程相关的基础题

型一般都通过线上平台完成；实践环节重点考核学生对每个阶段常规实践的完成情况和熟练程度。在此

次改革中，实践环节的大作业部分中大作业的题目都采用工厂提供已脱密零件或图纸，要求学生针对实
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际产品的加工，根据所学知识，编制数控程序，实现零件从工艺、夹具、刀具、机床、数控编程、数控仿

真、数控加工等相应环节，完成零件从毛坯到成品的整个过程，大大提升了学生解决工厂实际问题的能

力；期末试卷成绩则重点考核学生对数控技术重点理论知识的掌握程度，考题中死记硬背的题量很小，

大部门考题注重考核学生的理解应用能力。 

4. 数控技术课程产教融合建设成效及反思 

针对智能制造专业课程的教学改革与探索，通过上述创新方法，在课程讲述环节加入鲜明的思政案

例和大量的前沿新技术、新知识，以项目式教学为载体，引入企业真实案例，充分调动了学生的学习积

极性和学习热情，大大提高了学生的实践动手能力，实现了从理论到实践的有效结合，提升了学生独立

分析和解决数控加工问题的能力。经过近五年的教学实践，提高了学生课堂参与的积极性，凸显出学生

创新能力的提升，促进学生对理论知识掌握和实践能力的提高。以机制 2112 班为例，采用面向产教融合

的课程教学改革后，课程教学达到了对学生知识点及能力的考核目标，课程的平均成绩为 82.28，班级全

部人数为 41 人，其中优秀 8 人，占比 19.05%；良好 22 人，占比 52.38%；中等 7 人，占比 16.67%。 
另外，通过数控技术课程教学改革与探索，教学团队也对该课程进行了一些反思，总结出后期课程

教学应该不断提升的方面。 
(一) 创新课程内容，融入更多的企业或产业案例、行业标准与科研进展。深入与企业的对接与合作，

不断更新课程教学资源，完善课程实践教学体系，拓展教学的深度和广度，激发学生兴趣，加强融合科

学研究的新进展、实践应用的新成果和产业或企业需求的新变化，促使人才培养适应产业升级和社会需

求。 
(二) 创新实践教学体系，推进仿真与实践有效融合。加强仿真技术的应用，拓展实践环节的维度，

提升学生的学习兴趣，引导学生在产品加工的前期重视仿真环节的应用，以传统机床真实加工实物作为

验证，增加学生的实物获得感，提升学生解决问题的能力。 
(三) 创新师资培养，构建产教融合型教学团队。教师是教学核心，其教学能力将直接影响课程教学

效果。课程团队应加强与生产企业的交流与合作，不断提升解决企业实际问题的科研能力和学术水平，

提升科研反哺教学的力度。推进教学观摩、进修与培训的教师能力培养，完善传帮带的教学机制，打造

结构合理的产教融合型课程团队。 
总之，产教融合背景下智能制造专业课程教学改革，深入贯彻“产教融合、科教融合”理念，秉承

“以学生为中心”，注重线上线下、仿真与实践的有效融合，注重拓展学生的知识领域，提升学生学习

兴趣，突出了学生知识和育人的双重功能的培养，形成产教融合的育人目标和教学目标、理论教学与实

践能力的课程特色，为切实提高学生解决实际问题的能力，全面提升智能制造专业人才培养质量奠定基

础。 
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