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摘  要 

针对民航安全技术管理专业传统教学中“理论与实践脱节、实训场景单一、反馈滞后”等问题，本文以

《违禁物品识别》课程为例，基于AI技术与智慧课堂理论构建了AI赋能的智慧课堂体系。研究首先明确

AI技术在智慧课堂中的“资源供给–教学支撑–评价优化”三大作用机制，进而从四个维度完成课堂设

计：在教学目标上，确立“知识–技能–素质”三维培养方向，突出AI技术应用能力；在教学内容上，

整合为四大模块化单元，实现AI技术与课程知识点深度融合；在教学方法上，构建“课前预习–课中实

训–课后巩固”闭环流程，强化个性化学习支持；在教学评价上，建立“AI辅助 + 多元参与”体系，覆

盖知识掌握、技能实操与素质养成。该体系的构建不仅为《违禁物品识别》课程提供了可落地的教学改

革框架，也为民航安全技术管理专业及同类职业教育课程的AI赋能智慧课堂建设提供了理论参考与实践

范式。 
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Abstract 
In response to the problems of “disconnection between theory and practice, single training scenar-
ios, and lagging feedback” in traditional teaching of civil aviation safety technology management, 
this article takes the course of “Identification of Prohibited Items” as an example and constructs an 
AI empowered smart classroom system based on AI technology and smart classroom theory. The 
study first clarifies the three major mechanisms of “resource supply teaching support evaluation 
optimization” of AI technology in smart classrooms, and then completes classroom design from four 
dimensions: in terms of teaching objectives, establishing a three-dimensional training direction of 
“knowledge skills quality”, highlighting the application ability of AI technology; In terms of teaching 
content, it is integrated into four modular units to achieve deep integration of AI technology and 
course knowledge points; In terms of teaching methods, establish a closed-loop process of “pre class 
preparation, in class practical training, and post class consolidation” to strengthen personalized 
learning support; In terms of teaching evaluation, establish an “AI assisted + diversified participa-
tion” system that covers knowledge mastery, practical skills, and quality development. The con-
struction of this system not only provides a practical teaching reform framework for the course of 
“Identification of Prohibited Items”, but also provides theoretical references and practical para-
digms for the AI empowered smart classroom construction of civil aviation safety technology man-
agement majors and similar vocational education courses. 
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1. 引言 

我国民航业已步入高质量发展阶段。依据中国民用航空局于 2025 年发布的《2024 年民航行业发展

统计公报》[1]，2024 年国内民航旅客运输量突破 7.3 亿人次，较上一年度增长 17.9%；货邮运输量达到

898.16 万吨，较上一年度增长 22.1%。民航安检作为航空安全保障的关键屏障，对专业人才的能力标准

提出了更高要求。民航安全技术管理专业作为该领域人才培养的主要阵地，其教学质量直接影响行业安

全保障效能。然而，传统教学模式存在“理论与行业实践相脱节、实训场景单一、教学反馈滞后”等问

题。 
与此同时，人工智能技术于教育领域的应用已由“工具辅助”转变为“生态重构”，机器学习、深度

学习、虚拟仿真等技术为职业教育教学改革开辟了全新路径。将人工智能技术融入民航安全技术管理专

业智慧课堂，不仅能够高度逼真地还原复杂违禁物品识别场景、提高实训效率，更能够培育学生“人机

协同”的安检思维，精准契合当前机场“人工智能初步判断 + 人工复核”的安检模式升级需求。从行业

价值层面而言，人工智能赋能智慧课堂能够实现“教学标准与岗位需求”的无缝对接，为民航安检行业

输送具备智能技术应用能力的复合型人才；从教育改革价值层面来看，其能够突破传统教学的资源限制
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与时空约束，推动专业教学从“知识传授导向”向“能力培养导向”转变，对于提升教学质量、强化专业

核心竞争力具有重要的现实意义与理论价值。 

2. AI 赋能民航安全技术管理专业教学的理论基础及发展现状 

2.1. 人工智能技术概述 

人工智能是指通过计算机系统模拟人类感知、推理、决策等智能行为的技术体系，其发展历程可划

分为三个关键阶段：20 世纪 50~80 年代的“符号主义阶段”，以规则推理为核心，解决简单逻辑判断问

题；90 年代至 21 世纪初的“连接主义阶段”，依托神经网络实现初步数据驱动学习；21 世纪以来，随

着算力提升与算法优化，“深度学习阶段”成为主流，推动 AI 在图像识别、语音处理等领域实现突破性

应用。 
与民航安全技术管理专业紧密相关的 AI 关键技术主要包括两类：其一为机器学习技术，通过构建数

学模型从海量数据中挖掘规律，如支持向量机可对违禁物品特征进行分类学习，提升识别准确率；其二

为深度学习技术，尤其是目标检测算法，以 YOLO 系列算法为例，其可对行李 X 光图像中的违禁物品进

行实时定位与类别判定，识别速度达 30 帧/秒，准确率超 90% [2]，能同时满足机场安检对“精准识别 X
光机图像”和“现场检查质量控制”等多重需求。在实际安全检查应用中，AI 技术已实现从“后台座席

监控”到“前端现场查获”的升级。如部分机场使用的安检“智能线”(自助放置行李、自动传送过检，

主动分离需开箱检查物品等集成安检系统)，已实现 X 光安检机自动标记风险物品，辅助操作员进行图像

判读，并进行后台留存。目前，部分机场“AI 安检”对火种相关图像判别率已达到 90%以上，其在充分

保障民航安全运行的同时，为“安检智慧课堂”提供了行业技术同步的教学应用场景。 

2.2. 智慧课堂理论 

智慧课堂是依托信息技术构建的“以学生为中心”的新型教学模式，核心是通过“环境智能化、资

源数字化、教学个性化、评价多元化”设计，提升教学效率与人才培养质量[3]。其包含三大核心模块：

智能教学环境，有互动触控大屏等软硬件体系；个性化教学资源，基于学生数据动态推送适配内容；精

准教学流程，通过“课前–课中–课后”闭环设计，打破时空限制，实现全周期学习支持。 
相较于传统课堂，智慧课堂优势显著：教学目标上，从“统一知识传授”转向“个性能力培养”，针

对学生薄弱环节精准辅导；教学方法上，从“教师主导讲授”转向“学生探究实践”，通过虚拟仿真强化

实操能力；能力培养上，从“单一技能训练”转向“综合素养提升”，注重培养学生 AI 应用与风险研判

能力，契合民航安检行业对复合型人才的需求。 

2.3. 发展现状 

当前，AI 赋能民航安全技术管理专业教学已形成“行业技术落地–院校教学转化–标准政策支撑”

的协同发展格局，核心围绕安检场景的技术适配与人才培养需求，实现了从理论探索到实操落地的全面

推进。国际上，深度学习驱动的安检图像识别技术已趋于成熟，基于 anchor-free 机制的检测算法可精准

识别 X 光图像中的多尺度危险品，相关技术成果已同步纳入航空安保专业课程，成为学员必备技能[4]；
多源数据融合技术在航空安全预警中的研究持续深入，推动国外院校开设跨学科课程，培养学生利用 AI
整合雷达、气象、飞行参数等数据的风险研判能力。国内方面，行业与院校的协同创新成效显著：首都

机场安保公司构建“人工初判 + AI 辅助判别 + 二线终判”的培训模式，通过四象限图像分析法定位学

员技能短板，依托真实 X 光图像库开展个性化培训，使复查效率提升 19.3%；多所民航院校推进《安全

检查实务》课程改革，紧扣《民航安全检查员国家职业技能标准》，新增毫米波人体成像安检仪、CT 行
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李安检仪等智能设备的实操教学模块；虚拟现实(VR)技术广泛应用于安检实训，通过构建人身检查、开

箱包查验等沉浸场景，解决传统教学中实操机会有限、高危场景难以复刻的问题[5]；AI 虚拟仿真实训系

统进一步升级，采用 Multigen Creator 技术构建 3D 仿真模型，结合图像分析实现实训场景的高保真再现

与参数实时跟踪[6]。 
从核心技术应用现状来看，教学融合呈现三大明确方向：一是 AI 图像识别技术深度融入安检教学，

基于对称三角检测网络等深度学习算法的实训模块，可模拟复杂物品叠加、光照干扰等场景，提升学员

危险品识别的精准度与抗干扰能力[4]；二是虚拟仿真实训体系逐步完善，整合 VR 沉浸体验与 AI 交互反

馈，开发涵盖 200 余种违禁品识别、突发事件处置的实训场景，实现“教、学、做”一体化[5] [6]；三是

数据驱动的个性化培训模式成型，通过分析学员操作数据构建技能特征画像，动态推送适配的真实案例

与训练任务，解决传统培训“一刀切”的弊端[7]。 
政策与教学标准层面已形成明确指引，民航局修订的《民航安全检查员国家职业技能标准》将智能

安检设备操作、AI 辅助判图等纳入技能考核指标，推动院校同步更新课程内容与实训设备。同时，数字

化转型背景下的人才培养模式创新持续深化，院校通过校企共建实训室、互聘师资等方式，将机场一线

的 AI 安检运行数据、实操流程转化为教学资源，确保教学内容与行业需求同频同步[7]。 

3. 民航安全技术管理专业违禁物品识别课程现状分析 

3.1. 课程重要性 

《违禁物品识别》是民航安全技术管理专业核心课程，从行业需求看，违禁物品识别是安检人员核

心技能，中国民航安检协会 2024 年报告显示 80%机场安全事故隐患源于违禁物品识别疏漏，如 2023 年

某支线机场未识别伪装打火机致航班延误 2 小时，影响运输效率；从人才培养看，课程教学质量决定学

生岗位胜任力，机场招聘普遍将“违禁物品识别准确率”作核心考核指标，要求毕业生独立判图准确率

不低于 90%。此外，随着 AI 技术在机场安检领域规模化应用，该课程成为衔接“职业教育与行业实践”

的重要纽带，其教学改革成效影响学生适应“AI 辅助安检”岗位模式，对提升人才培养质量、保障航空

安全有不可替代作用。 

3.2. 传统教学模式存在的问题 

一是理论与实践脱节严重。传统教学以教师讲授 X 光图像特征、以 PPT 为载体呈现典型 X 光安检

案例影像截图为主，实训依赖少量实体 X 光安检设备，受数量限制，学生人均实操时间不足 20 分钟/周，

且实训场景单一，无法模拟机场复杂场景。调研显示，学生对单独管制刀具识别准确率高，但面对复杂

图像骤降，凸显适配矛盾。 
二是教学反馈滞后且模糊。学生判图实训后需等教师统一批改，反馈周期 1~2 天，无法及时纠错；

教师评价多为定性结论，缺乏对误判原因的深度分析，导致学生重复犯错，学习效率低。 
三是教学评价体系僵化。课程评价以期末笔试(占比 40%)和人工实操考核(占比 60%)为主，实操考核

案例固定，无法全面评估学生复杂场景识别能力；评价主体单一，仅教师评分，未纳入行业标准与学生

互评，结果与岗位需求脱节，企业用人成本增加。 

3.3. 学生学习需求调查 

为明确学生对课程改革的需求，研究团队对某高职院校民航安全技术管理专业 120 名学生开展问卷

调查(回收有效问卷 112 份，有效回收率 93.3%)，并组织 10 场每组 8~10 人的小组访谈。调查结果显示：

在教学内容上，87.5%的学生希望增加“机场真实违禁物品识别案例”，78.6%期待学习“AI 辅助判图技
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术的实操应用”，65.2%认为传统课程内容与行业最新技术脱节；在教学方法上，92.9%的学生倾向“虚

拟仿真实训 + AI 实时反馈”模式，仅 12.5%认可传统方法，学生反馈虚拟场景训练压力小；在学习支持

上，83.9%的学生希望获得“个性化错题辅导”，75%期待“课后自主实训平台”；在技术应用上，89.3%
的学生认为掌握 AI 判图工具能提升就业竞争力，希望增加“AI 系统实操训练”。调查结果表明，学生对

AI 技术融入《违禁物品识别》课程需求强烈，期待通过智慧课堂解决传统教学痛点，为课程改革提供了

需求导向与实践依据。 
 
Table 1. Design of teaching units integrating AI technology 
表 1. 融合 AI 技术的教学单元设计 

模块名称 核心教学内容 AI 技术融入方式 学时分配 

违禁物品基础

认知 

违禁物品分类、外观特征辨

析、X 光成像原理与图像解读

方法 

开发“AI 违禁物品智能图鉴”，扫

描物品实物或图片即可显示其 X 光

特征、风险等级及典型案例；部署

AI 问答机器人，实时解答学生疑问 

6 学时 
(理论 4，实训 2) 

AI 辅助判图技

术应用 

YOLOv8 算法流程、AI 判图系

统操作流程、常见误判类型与

修正方法 

搭建 AI 判图实训平台，提供 500+
带类别标签的 X 光图像样本，学生

完成判图后，AI 实时反馈 

8 学时 
(理论 3，实训 5) 

复杂场景识别

实训 

行李堆叠、材质干扰、伪装违

禁品识别技巧；旅客沟通场景

应对策略 

利用仿真软件，模拟“早高峰客

流”“行李超重”“旅客质疑安检

结果”等真实场景 

12 学时 
(理论 3，实训 9) 

人机协同安检

综合实战 

机场“AI 初判–人工复核–应

急处置”全流程模拟；跨岗位

团队协作训练 

接入机场脱敏后的 AI 安检系统，学

生以“安检员”角色完成真实案例

的人机协同判图 

6 学时 
(理论 2，实训 4) 

4. AI 赋能违禁物品识别课程智慧课堂的设计 

4.1. 教学目标设计 

1) 知识目标：掌握常见违禁物品(管制刀具等)外观特征与 X 光成像规律，理解 AI 目标检测算法(以
YOLOv8 为例)原理与判图逻辑，熟悉机场“AI 初判–人工复核–风险处置”流程与行业标准。 

2) 技能目标：能独立识别复杂行李 X 光图像中违禁物品，准确率不低于 90%；熟练操作 AI 辅助判

图系统，复核并修正 AI 初判结果；在虚拟仿真场景完成“行李安检全流程”操作；利用 AI 教学平台生

成学习报告提升薄弱技能。 
3) 素质目标：培养“严谨细致、高度负责”职业素养，杜绝安检疏漏；树立“人机协同、优势互补”

理念，不过度依赖或排斥 AI；具备应急意识与规范处置能力；形成持续学习能力，跟踪 AI 安检技术动

态。 
AI 技术对教学目标实现起关键支撑作用。比如，AI 虚拟仿真平台可高效复现复杂安检场景，助力技

能目标中“复杂场景操作”达成；AI 评价系统可实时监测知识与技能目标达成情况，为素质目标培养提

供数据参考。 

4.2. 教学内容设计 

为基于“行业需求导向 + AI 技术深度融入”的原则，将课程内容整合为 4 个模块化教学单元，每个
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单元均包含“理论知识 + AI 实训 + 案例分析”三部分，总学时 32 学时(其中理论教学 12 学时，实践实

训 20 学时)，具体设计如表 1 所示。 
为确保教学内容与行业技术同步更新，构建“校–企–行”三方联动的动态内容更新机制：每季度

联合机场安检部门与设备厂商更新案例库(新增 20~30 个最新违禁物品识别案例)与 AI 算法版本，保障教

学内容的时效性与实用性。 

4.3. 教学方法与策略设计 

采用“混合式教学 + AI 赋能”的整合策略，构建“课前预习–课中实训–课后巩固”三阶段闭环教

学流程(如图 1 所示)，突出学生的主体地位与个性化发展需求： 
 

 
Figure 1. “Pre-class Preparation-In-class Training-Post-class Consolidation” teaching process 
图 1. “课前预习–课中实训–课后巩固”教学流程 

4.3.1. 课前预习阶段(线上自主学习) 
教师通过 AI 教学管理平台向学生推送预习任务包，包含两部分核心内容：一是“微课学习资源”(每

节 5~8 分钟)，重点讲解“违禁物品 X 光特征”“AI 判图系统操作要点”等基础知识点；二是“预习测

试题”(10 道选择题 + 2 道案例分析题)，学生完成测试后，AI 系统自动批改并生成“个人学情画像”，

清晰标记知识点薄弱环节。教师根据全班学生的预习数据，精准调整课堂教学重点——例如，若 80%学

生对“锂电池 X 光特征”掌握不足，课堂将增加该知识点的深度讲解与针对性实训。 

4.3.2. 课中教学阶段(线下 + 线上融合实训) 
采用“项目式教学 + AI 实训”融合方法，以“某机场早高峰时段行李安检”为项目主题，将学生分

5~6 人小组，每组完成“AI 初判–人工复核–风险处置”任务链。实施流程如下：① 教师通过 AI 互动

大屏演示项目背景、任务要求和行业标准；② 学生在虚拟仿真平台分组实训，AI 系统反馈操作错误并提

供纠错建议；③ 各小组讨论实训问题，教师集中讲解共性问题、一对一指导个性问题；④ 各小组完成

实训后通过 AI 教学平台提交成果报告，系统生成“小组实训评分”，展示各小组操作亮点与不足供全班

交流。如某小组在“旅客质疑安检结果”场景规范沟通化解矛盾，处理流程被标记为“优秀案例”推广。 
为强化学生实操能力，课中设“AI 辅助应急演练”环节，模拟“发现疑似爆炸物”“AI 系统突发故

障”等紧急场景，要求学生 10 分钟内完成“风险识别–应急上报–现场管控”操作，AI 系统记录操作规

范性与响应时间，演练结束后生成“应急处置能力评估报告”，助学生发现流程疏漏。 

4.3.3. 课后巩固阶段(线上 + 线下拓展) 
课后巩固采用“线上个性化训练 + 线下实践拓展”结合的模式： 
在线上，AI 教学平台基于学生课中实训数据，自动生成“个性化巩固任务包”：对“AI 判图准确率

低于 85%”的学生，推送同类违禁物品识别强化训练(如“不同类型管制刀具的 X 光图像对比训练”)；
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对“应急处置流程不规范”的学生，推送“应急场景模拟微课”与流程测试题。学生完成任务后，AI 系
统提供详细解析，若仍存在疑问，可通过平台预约教师在线答疑。 

在线下，组织“安检实训开放日”，学生可进入校内 AI 安检实训中心，使用实体智能 X 光机开展实

操训练，训练数据实时同步至 AI 系统，系统对比线上虚拟实训与线下实体操作的差异，生成“虚实结合

训练报告”，帮助学生弥合“虚拟操作”与“实体设备”之间的技能差距。 

4.4. 教学评价设计 

基于“全面性、客观性、可操作性”原则，构建“AI 辅助 + 多元参与”的多元化教学评价体系，从

“知识掌握、技能实操、素质养成”三个维度评估学生学习效果，评价结果按“优秀(85 分及以上)、良好

(70~84 分)、合格(60~69 分)、不合格(60 分以下)”划分等级，具体设计如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. “AI-assisted and multi-participatory” teaching evaluation system 
图 2. “AI 辅助 + 多元参与”的教学评价体系 

4.4.1. 知识掌握评价(占比 20%) 
采用“AI 自动测评 + 教师抽检”的方式： 
AI 自动测评(占比 15%)：通过 AI 教学平台定期开展知识测试(每月 1 次)，测试内容涵盖违禁物品特

征、AI 算法原理、行业标准等，题型包含选择题、判断题、案例分析题，系统自动批改并统计知识点掌

握率，如“液态违禁品 X 光特征”知识点的正确率、“AI 误判修正方法”的案例分析得分等； 
教师抽检(占比 5%)：教师针对 AI 测评中错误率较高的知识点(如“锂电池与普通干电池的区别”)，

设计口头提问或书面论述题，评估学生对知识的深度理解程度，避免学生死记硬背。 
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4.4.2. 技能实操评价(占比 60%) 
以“AI 量化评估为主、人工复核为辅”，分为三个模块： 
虚拟实训评价(占比 25%)：AI 系统从“准确率、效率、规范性”三个维度评估学生在虚拟仿真平台

的操作：准确率以“违禁物品识别正确率”“AI 误判修正率”为核心指标(如“复杂场景下识别准确率 ≥ 
90%得满分”)；效率以“平均判图时间”“应急处置响应时间”为指标(如“单张行李图像判图时间 ≤ 40
秒得满分”)；规范性以“操作流程符合行业标准程度”为指标(如“复核流程完整度、沟通话术规范性”)； 

实体设备操作评价(占比 25%)：在实体智能 X 光机上开展实操考核，AI 系统记录学生的设备操作步

骤、判图结果，教师结合系统数据，评估学生对实体设备的驾驭能力(如“设备参数调试准确性”“疑似

物品复检流程规范性”)； 
人机协同能力评价(占比 10%)：模拟机场“AI 初判–人工复核”场景，AI 系统生成包含误判案例的

行李图像，学生需完成“AI 结果核验–误判修正–报告生成”流程，评价指标包括“误判识别率”“复

核效率”“报告完整性”，由机场安检主管参与复核评分，确保评价与岗位需求一致。 

4.4.3. 素质养成评价(占比 20%) 
采用“过程性记录 + 多主体评价”的方式： 
职业素养评价(占比 10%)：AI 系统记录学生的实训出勤、任务完成度、团队协作贡献度(如小组讨论

发言次数、任务分工完成质量)，教师结合学生在实训中的表现(如“是否严谨细致检查行李角落”“是否

耐心解答模拟旅客疑问”)进行综合评分； 
持续学习能力评价(占比 5%)：通过 AI 平台跟踪学生课后自主学习时长、拓展资源(如机场最新安检

技术资讯、AI 算法升级动态)的学习情况，评估学生的主动学习意识； 
行业适配性评价(占比 5%)：邀请机场安检人员通过观看学生实训视频、参与模拟考核，从“岗位操

作规范性”“应急应变能力”“人机协同思维”三个维度评分，确保学生素质符合行业职业要求。 
此外，AI 系统会将各项评价数据整合，生成“个人学习成长档案”，动态展示学生从入学到课程结

束的知识、技能、素质变化趋势，帮助学生明确提升方向，也为教师调整教学策略提供数据支撑。 

5. 挑战与对策 

尽管人工智能赋能违禁物品识别课程智慧课堂设计优势显著，但实际推进中面临挑战，需针对性制

定策略。 
技术层面，人工智能算法准确性与稳定性影响教学效果，如 YOLOv8 算法在复杂场景可能误判。对

策有：与算法研发团队长期合作并定期更新模型；在实训平台增设“算法误差模拟”模块；部署多算法

融合系统提升图像判别可靠性。 
教学层面，师生对人工智能工具适应能力有差异，制约课堂教学效率，部分教师操作不熟练，部分

学生过度依赖。需开展分层培训，为教师设计“人工智能教学工具实操工作坊”，为学生开设“人工智能

辅助学习指南”微课，培养学生主动纠错能力。 
资源层面，教学内容动态更新需持续资源投入，合作方资源供给不足可能致教学内容滞后。可构建

“资源置换机制”，学校为合作方提供人才培训服务换取资源支持；申请行业专项基金，确保实训平台

与机场实际系统同步更新。 
伦理层面，要严格把控人工智能数据隐私与安全，学生实训数据有泄露风险。可从三方面加强管理：

技术上采用区块链加密存储技术；制度上与学生签订数据使用协议；操作上定期开展数据安全培训，要

求教师对敏感信息脱敏处理。 
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通过技术优化、师资培训、资源整合与伦理规范四个维度协同联动，可化解人工智能赋能智慧课堂

推进挑战，为民航安全技术管理专业教学改革提供可持续实践路径。 

6. 结论与展望 

本文探讨了 AI 赋能下民航安全技术管理专业《违禁物品识别》课程智慧课堂构建路径，形成完整实

施框架。通过整合 AI 技术，课程实现了从“知识灌输”到“能力本位”的转型，有效缓解了传统教学中

“行业技术更新滞后”“学生个体差异难兼顾”等难题。未来研究可进一步探索 AI 与元宇宙技术的融合，

构建“虚实深度交互”的安检实训元宇宙空间，同时扩大校–企–行三方协同范围，将航空公司、国际

安检组织纳入课程共建体系，推动智慧课堂向“国际化、标准化、前瞻性”方向升级。 
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