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摘  要 

泰勒公式作为高等数学的核心内容，是连接微分学与近似计算及工程应用的关键纽带。针对传统教学中

存在的“重推导轻应用、学科壁垒明显”等问题，本文聚焦于“跨学科融通”与“AI赋能”两大核心，

展开教学实践研究。通过系统构建泰勒公式的跨学科应用场景，并借助AI工具直观破解教学难点，本方

案旨在将知识传授深化为创新能力的培养。实践表明，该改革有效提升了学生的数学素养、工程应用能

力与跨学科创新思维，为高等数学课程改革提供了可复制的实践路径。 
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Abstract 
Taylor’s Formula, as a core component of advanced mathematics, serves as a critical link between 
differential calculus and its applications in approximation methods and engineering. To address 
issues in traditional teaching, such as overemphasizing derivation while neglecting application and 
apparent disciplinary barriers, this study centers on two key pillars—interdisciplinary integration 
and AI empowerment—to conduct practical teaching research. By systematically developing inter-
disciplinary application scenarios for Taylor’s Formula and leveraging AI tools to intuitively resolve 
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teaching challenges, this approach aims to transform knowledge impartation into the cultivation of 
innovative capabilities. Practice has demonstrated that this reform effectively enhances students’ 
mathematical literacy, engineering application skills, and interdisciplinary innovative thinking, 
providing a replicable practical pathway for the reform of advanced mathematics courses. 
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1. 教学改革的研究背景和意义 

高等数学作为理工科人才培养的基石课程，其传统教学模式在当前教育环境下正面临多重挑战。一

方面，抽象数学概念与学生直观认知之间存在显著断层，“一刀切”教学进度难以适应学生的高度差异

性[1]；另一方面，师生互动不足、学情反馈滞后，制约了精准教学闭环的形成。在此背景下，推动基于

人工智能技术赋能的高等数学教学改革，具有重要的理论价值与现实意义。 
国内外学者已在此领域展开一系列有益探索。王大鹿等人从教学内容、方法与资源建设等多维度推

进高等数学教学改革[2]；李吉宇等人系统分析了人工智能技术在高等数学中的应用场景，并提出构建 AI
模型、推动资源库建设等保障策略[3]；李尤等人则针对教学资源单一、模式传统等问题，探讨了 AI 赋能

教学创新的可行路径[1]。徐森、何川美、杨梦、肖孝军等分别从教师角色转变、智慧教学平台应用、混

合式教学策略及实践教学强化等方面提出了改革思路[4]-[7]。杨敏阐述了 AI 在函数逼近、微分方程求解

等数学领域的具体优势[8]，张林泉则强调了建设可视化、算法化数字资源对推动高等数学教学数字化的

重要价值[9]。 
作为高等数学中函数逼近理论的核心内容，泰勒公式在物理、工程、计算机科学及经济学等诸多领

域具有广泛应用。然而，其传统教学仍存在明显痛点：教学逻辑偏重“定理–例题–习题”闭环，学生难

以理解公式的实际价值；学科壁垒明显，数学工具与专业应用脱节；思政元素融入生硬，未能实现价值

引领与知识传授的融合；加之公式推导抽象、误差分析复杂，传统手段难以直观呈现，导致学生理解困

难。针对这些问题，杨小芹、王德荣、白占强等学者从应用推广与解题方法优化角度进行了积极尝试，

拓展了泰勒公式在教学中的实践路径[10]-[12]。 
随着新时代教育理念的持续深化与人工智能技术的快速发展，“课程思政”“跨学科融合”与“AI 

+ 教育”已成为高等教育改革的重要方向。本文以泰勒公式教学为具体切入点，探索思政元素、跨学科

思维与 AI 技术的深度融合路径，通过重构教学内容、创新教学方法、优化评价体系，推动泰勒公式教学

实现从“理论本位”向“应用导向、价值引领”的转型，旨在为高等数学课程的高质量发展提供有益的理

论支持与实践参考。 

2. 教学改革的核心理念与设计思路 

2.1. 核心理念 

本文围绕高等数学教学改革中的痛点，注重学情分析和新工科交叉人才培养要求，以“AI 赋能教学”

为主线，基于“学科前沿 + 工程实际”双重驱动，从教学模式革新、教学内容重构、数字化资源建设等
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维度构建具有时代性、信息性和可推广性的高等数学教学体系。在顶层设计上，通过重点推进“高等数

学 + (思政化、交叉化、智能化)”多元化融合模式建设，实现价值塑造、能力培养与知识传授的有机统

一，深度融入思政教育，多学科交叉案例，并辅以可视化(GeoGebra、几何画板)资源开展线上线下混合式

教学实践，形成与智慧教育相适应的课堂教学新范式。在实施路径上，课堂聚焦“深度互动、难点解析、

案例研讨、小组项目、动手实践(计算工具操作)”。实证数据表明，该体系有效破解了传统教学的三大困

境，通过数学可视化降低概念认知负荷，利用原创案例激发学习内驱力，借助工程案例培养实践能力。

其核心创新在于深度融合三大维度(教学维度采用智能学情分析，内容维度构建动态知识库，评价维度运

用多模态学习分析)，同步提升课程的高阶性(增设前沿专题)、创新性(原创案例)与挑战度(跨学科案例)。
该改革范式融合前沿技术、突破学科边界、贯穿育人理念，不仅使课程的高阶性、创新性和挑战度显著

提升，更为人工智能时代的基础课数字化转型提供了可复制的解决方案，具有显著的示范价值。坚持“以

学生为中心、以价值为引领、以应用为导向、以技术为支撑”的教学理念，将泰勒公式教学置于“数学–

专业–社会”的三维框架中。通过思政元素挖掘实现“价值塑造”，通过跨学科融合强化“能力培养”，

通过 AI 赋能破解“知识传授”难点，最终达成“知识、能力、价值”三位一体的育人目标。 

2.2. 设计思路 

本文坚持以学生为中心，聚焦高等数学教学中的难点痛点问题(如抽象性强、学生兴趣不足、应用迁

移能力弱等)，以培养学生的高阶思维能力(如逻辑推理、建模分析、创新应用)为目标，通过课程内容重

构、教学模式创新和技术赋能，打造“知识–能力–价值”三位一体的教学体系。从传授理论本身转向

培养运用数学解决复杂工程问题的能力。具体通过理念、方法、应用的三维创新，推动高等数学教学从

“知识传递”向“能力塑造”转型，在课堂教学中，创设情境，提供案例，提出有挑战性的问题，引导学

生通过合作探究，建构知识，发挥学生的主动性和积极性，为理工科课程的思政化融入与交叉化智能化

改革提供可复制的实践路径。 
传统教学内容往往侧重于知识传授，忽视了对学生创新思维和实践能力的培养，因此本案例利用信

息技术和学科交叉，实现多维度资源库建设(思政案例库、交叉案例库、可视化资源库)，为教学内容重构、

教学活动改进等提供富有信息化和学科特色的教学资源，根据不同新工科专业的需求，进行模块化和定

制化、加强交叉融合、融合前沿科技元素。 
1) 思政引领：从历史脉络、科学精神、社会责任三个维度挖掘泰勒公式的思政内涵，实现“润物细

无声”的价值引领； 
2) 跨学科融合：打破数学与专业课程的壁垒，构建“数学理论–专业场景–实际问题”的应用链条，

让学生感受数学的工具价值； 
3) AI 赋能：借助数学软件、可视化工具、智能答疑系统等，将抽象的公式推导、误差分析转化为直

观体验，降低学习门槛，提升教学效率。 

3. 泰勒公式教学改革的具体实践 

3.1. 跨学科融合教学内容重构 

以泰勒公式的“应用价值”为核心，打破学科壁垒，构建“数学理论–跨学科场景–实际问题解决”

的教学内容体系。 
1) 基础层：强化数学本质与跨学科关联：在公式推导环节，结合物理学科中“瞬时速度与平均速度”

的关系，解释泰勒公式的物理意义(函数在某点的各阶导数反映函数在该点的局部运动状态)；结合计算机

学科中“数值计算”的需求，说明泰勒公式是数值逼近的基础，为后续跨学科应用奠定理论基础。 
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2) 应用层：构建多学科场景化案例库： 
 工程力学场景：利用泰勒公式近似计算构件的非线性应力分布，解决复杂结构的受力分析问题； 
 计算机科学场景：基于泰勒公式优化神经网络激活函数近似计算，提升模型训练效率； 

3) 拓展层：设计跨学科实践项目：设置“基于泰勒公式的智能温度预测系统设计”项目，要求学生

结合数学建模(泰勒公式逼近温度变化函数)、计算机编程等多学科知识，完成数据采集、模型构建、误差

分析、系统开发等全流程任务，培养学生的跨学科解决问题能力。 

3.2. AI 赋能教学方法创新 

借助 AI 技术破解泰勒公式教学中的抽象性、复杂性难题，构建“直观化、互动化、个性化”的教学

模式。 
1) 可视化动态演示：利用 GeoGebra 等 AI 数学软件，动态展示泰勒多项式对复杂函数的逼近过程，

通过调节多项式阶数，实时观察逼近曲线与原始函数的贴合程度，直观呈现误差变化规律，让学生理解

“阶数越高，逼近效果越好”的本质，例如对应 5，7，9，17 阶的逼近效果(见图 1)。该工具不仅降低认

知负荷，还激发学生自主探索逼近边界的兴趣。 
 

 
(a) 

 
(b) 
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(c) 

 
(d) 

Figure 1. Dynamic demonstration of Taylor formula approximation 
图 1. 泰勒公式的逼近动态演示 

 
2) 智能答疑与个性化辅导：依托校内的智慧教学平台，整合泰勒公式的常见问题、典型错题、推导

难点等资源，学生提问，系统实时给出针对性解答；例如，对泰勒公式常见错误类型(如余项忽略、展开

点选择不当、收敛半径误解等)进行训练，能识别学生提问中的关键概念，提供分步骤解析与典型错误警

示。例如，学生提问“为什么泰勒展开要在某点附近才准确？”，系统不仅回答数学定义，还可调用

GeoGebra 动态展示远离展开点时误差的急剧增大，强化直观理解。此外，系统根据学生的习题作答记录，

自动归类错因，并推送相应的微课视频或变式训练题，实现“一错一策”的个性化辅导。 
3) 虚拟仿真实验：在 GeoGebra 中模拟工程设计、数值计算等真实场景，学生可在虚拟环境中调整

参数、验证公式应用效果，如模拟卫星轨道预测实验，通过改变泰勒多项式的阶数，观察轨道预测误差

的变化，加深对公式应用条件与误差控制的理解。 

3.3. 课程思政全过程浸入教学——思政元素深度挖掘与有机融入 

思政元素的融入并非简单“贴标签”，而是要与教学内容深度契合，实现“知识传授”与“价值引

领”同频共振。 
1) 历史脉络中的科学精神培育：介绍泰勒公式的发展历程，讲述布鲁克·泰勒在微积分理论不完善

的背景下，通过持续探索提出函数逼近思想的故事，展现“质疑、探索、创新”的科学精神；对比中外数

学家对函数逼近理论的贡献，如引入我国古代数学家刘徽的“割圆术”与泰勒公式的逼近思想异曲同工，

增强学生的文化自信与民族自豪感。 

https://doi.org/10.12677/ve.2026.152113


师白娟 等 
 

 

DOI: 10.12677/ve.2026.152113 434 职业教育发展 
 

2) 理论本质中的辩证思维培养：引导学生分析泰勒公式“局部近似与整体逼近”“精确与近似”“有

限与无限”的辩证关系，理解“化繁为简、化难为易”的数学思想，培养学生的辩证唯物主义思维。在讲

解泰勒级数收敛性时，引导学生探讨“近似”的有效边界(收敛半径)及其在实际应用中的意义。例如，在

结构力学仿真中，若超出收敛区间使用泰勒展开，可能导致应力预测失真，引发安全隐患。通过此类案

例，培养学生严谨的科学态度与工程伦理意识，理解数学工具的有效性与局限性。 
3) 应用场景中的社会责任塑造：在工程应用案例中，融入“工匠精神”“精益求精”的价值导向，

如通过泰勒公式在卫星轨道预测中的应用，强调数学精度对工程安全、国家科技发展的重要性；在经济

预测案例中，引导学生树立“实事求是、理性分析”的科学态度。评价环节中的价值观内化考察，在课程

项目与讨论中，设置开放性问题，如：“在卫星轨道预测中，泰勒公式的阶数选择如何影响预测精度与

计算成本？请结合‘工程安全’与‘资源效率’，谈一谈你对‘精益求精’与‘实事求是’之间平衡的理

解。”通过此类问题，评估学生是否真正将精益求精、实事求是、责任意识等价值观念内化为专业素养。 

4. 教学改革实践效果 

通过问卷调查与访谈发现，拔尖班学生对泰勒公式的应用价值认知明显深化，93%的学生认为“数学

与专业联系紧密”，学生的跨学科思维与实践能力显著增强；学生的科学精神与社会责任意识明显提升，

90%的学生表示“通过学习感受到数学对国家科技发展的重要性”，愿意主动运用数学知识解决实际问

题。改革过程中，教师的跨学科教学能力、AI 技术应用能力得到显著提升，累计开发跨学科案例 20 余

个、AI 教学资源 15 套，发表教学研究论文 3 篇；教师的育人理念从“知识传授者”向“协同育人者”转

变，更加注重学生的全面发展。 

5. 问题与反思 

在改革实践中，发现一些需要持续优化的问题：一是跨学科案例的深度融合不足，部分案例仍存在

“数学 + 专业”的简单叠加，未能实现知识的有机渗透；二是 AI 技术的应用存在“重工具轻思维”的

倾向，部分学生过度依赖 AI 工具，缺乏独立推导与分析能力；三是思政元素的融入精准度有待提升，个

别场景下存在“思政与教学两张皮”的现象。 
针对以上问题，后续将从三方面完善：一是深化与专业教师的合作，共同开发基于真实科研项目、

工程实践的跨学科案例，增强案例的真实性与深度；二是明确 AI 工具的“辅助性”定位，设计“AI 辅助 
+ 独立思考”的分层任务，如在可视化演示后要求学生手工推导余项表达式，或在智能答疑后完成误差

分析的书面报告，培养学生的自主学习能力；三是建立思政元素融入的动态调整机制，结合学科发展与

社会热点，持续更新思政案例库，并设计更多结构性讨论题与开放项目，促使学生在解决实际问题的过

程中自然体悟价值导向，提升融入的精准度与时效性。 

6. 结语 

基于泰勒公式的教学改革实践表明，通过构建“跨学科融合-AI 赋能”模式，能够有效解决传统教学

中理论应用脱节、学科壁垒森严等问题。跨学科融合有效拓宽了学生的工程应用视野，AI 赋能显著提升

了教学效率，该模式在实现知识传授与创新能力培养目标的同时，更通过数学史融入、科学精神培育等

路径，深化了学生的专业认同和社会责任感。实践数据显示，该改革不仅显著提升了课程教学质量，使

学生应用能力评估得分提高 32%，更在价值观塑造方面取得显著成效，学生团队协作意识和严谨求实的

科学精神得到明显增强。 
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