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摘  要 

在高等教育立德树人背景下，针对理工科课程思政浅表化渗透问题，文章以概率论核心概念事件独立性

为载体，构建知识–能力–价值三位一体教学模式。创新设计整合“三个臭皮匠”团队协作与“乒联规

则”公平竞争双案例，通过课前任务驱动、课中建模探究、课后拓展迁移的以学生为中心流程，实现概

率思维与思政价值的有机融合。实证研究表明：学生认知水平与价值认同显著提升(P < 0.001，效应量d 
= 0.994)，课后思政目标认同度达94.5%，为理工科课程思政提供了可复制的实践路径。 
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Abstract 
In the fundamental principle of Cultivating Morality and Fostering Talent in higher education, tak-
ing the core concept of event independence in probability theory as a carrier, this study constructs 
a trinity teaching model integrating knowledge, ability, and values, addressing the issue of superfi-
cial integration of ideological and political elements in STEM courses. The innovative design incor-
porates dual teaching cases: “Three Cobblers” team collaboration and “ITTF Rules” fair competition, 
implemented through a student-centered process consisting of pre-class task-driven learning, in-
class modeling and inquiry, and post-class extended application, thereby achieving organic integra-
tion of probabilistic thinking and ideological-political values. Empirical results demonstrate signif-
icant improvements in students’ cognitive levels and value recognition (P < 0.001, d = 0.994), with 
a 94.5% post-course acceptance rate of ideological-political objectives, providing a replicable prac-
tical approach for curriculum-based ideological and political education in STEM disciplines. 
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1. 引言 

立德树人是高等教育的根本任务。2018 年，习近平总书记在全国教育大会上强调，要“系统推进立

德树人，把德育摆在更加重要的位置，丰富育人载体，创新育人方式，构建长效机制”[1]。为贯彻落实

这一精神，教育部于 2020 年 5 月印发《高等学校课程思政建设指导纲要》，明确指出课程思政建设是落

实立德树人的战略举措，并系统提出了构建“主力军”、“主战场”、“主渠道”三位一体的课程思政

教学体系，其核心在于坚持以学生为中心，推动价值塑造、知识传授与能力培养的深度融合，坚决克服

思政元素与专业知识“两张皮”的现象[2]。 
概率论与数理统计作为一门研究随机现象规律、应用广泛的高校公共基础课程，其内在的不确定性

与现实世界的复杂性高度契合。这一学科特性，使其在实现课程思政育人目标方面展现出独特的潜力与

优势[3]。 
课程思政的理念已引发广泛探讨。在概率统计领域，现有研究或从宏观层面挖掘思政元素，如陈衍

峰[4]借助中心极限定理阐释量变与质变的辩证关系，引导学生树立长远目标；何帮强[3]则通过梳理学科

发展史与弘扬先辈精神，培养学生的科学精神与文化自信。或在教学策略上展开探索，如李高尚[5]与李

莉娜[6]分别探讨了该课程思政的实施原则与案例设计。然而，现有研究多侧重于课程的整体性思政设计，

针对某一核心概念进行精深且可复制的思政教学研究尚显不足。此外，教学效果的评价大多依赖于“老

师将思政教育穿插课堂之中，使我既能学到知识又能学到做人的道理”[7]等定性描述，缺乏客观的量化

数据支撑。 
为弥补上述研究缺口，本文聚焦于概率统计的核心概念——事件独立性，以其为教学载体，创新性

地构建了“三个臭皮匠”团队协作与“乒联规则”公平竞争双案例联动教学模式，致力于在以学生为中
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心的教学框架内实现“知识–能力–价值”的三维育人目标。本文通过严谨的量化评估，旨在验证该模

式在促进专业知识学习与思政价值引领有机融合方面的有效性，以期为理工科课程的思政教学提供一条

具有可操作性的实践路径。 

2. 独立性概念的思政内涵解释 

在概率论中，两个事件 A 和 B 如果满足： ( ) ( ) ( )P A B P A P B=
，则称事件 A 与事件 B 相互独立。

生活中独立的直观意义是：事件之间没有因果关系或依赖关系。例如：抛硬币两次，两次所得结果相互

独立，即第一次出现正面或反面与第二次出现什么面没有任何因果关系。现实生活中，许多事件是相关

的，但有一些相关程度很弱或可忽略不计，这种情况下可以假设事件相互独立以简化模型，方便用数学

方法解决问题。例如，在乒乓球比赛中，可以假设每球之间相互独立。独立性概念的教学，本质是辩证

思维与科学方法的训练。它引导学生认识到：事物既有普遍联系，又在具体情境中保持相对独立。通过

逻辑与数据判断独立性，学生逐步养成重证据、依逻辑、辨条件的理性思维习惯，这正是概率论课程蕴

含的思政价值与科学素养目标。 
事件独立性有一条重要的性质，即 n 个相互独立的事件 1 2, , , nA A A

，至少有一个事件发生的概率有

简洁计算公式： 

 ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 21n nP A A A P A P A P A= −    (1) 

公式(1)的价值在于，它能够将不同的现实情境抽象为数学模型，从而展现出多样化的思政教育维度。 

2.1. 从微小概率到必然趋势：揭示量变到质变的哲学规律 

以陈学慧[8]等学者研究的“万发炮”拦截案例为例，可以很好地说明公式(1)蕴含的哲学道理。假设

单发炮弹命中概率很低，仅为 0.4%，但通过大量独立发射，如发射 1149 发，则拦截命中概率提升至

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1149
1 2 1149 1 2 11491 =1 1 0.004 0.99P A A A P A P A P A= − − − ≈   。这一现象生动诠释了量变引起

质变的哲学原理，同时也验证了小概率事件在重复试验中的统计规律。从这个案例出发，可以引导学生

理解“勿以善小而不为，勿以恶小而为之”的深刻含义，培养他们持之以恒的毅力和防微杜渐的意识。 

2.2. 从个体能力到团队力量：展现集体协作与独立思考的平衡 

在已有研究基础上，我们选取了更具代表性的生活实例进行探讨。“三个臭皮匠顶个诸葛亮”这个

典故，从概率角度可得到严谨解释，但也需指出数学模型与现实团队的根本区别。数学模型假设个体尝

试相互独立，强调在避免群体思维的前提下，通过独立判断汇集多样视角，从而提升决策质量。这一分

析引导学生理解：团队协作并非简单的人数叠加，而是在尊重个体独立思考、保持认知独立性的基础上，

通过有效沟通与知识整合实现系统优化。我国多项重大科技工程的成功，正是这种“独立研究、协同攻

关”模式的体现，有助于培养学生既尊重个体智慧又注重集体协作的辩证思维。 

2.3. 从规则变化到自我超越：阐释进取精神与理性适应 

我们设计的乒联规则案例，则从另一个角度展现了独立性的教育价值。通过建立数学模型，可以准

确分析赛制改革对比赛结果的影响，揭示其中实力因素与偶然因素之间的辩证关系。面对旨在平衡竞争

格局的规则调整，中国乒乓球队的选择是加强技术创新和团队建设，通过提升自身实力来实现突破。这

个案例有助于引导学生理解规则公平的重要意义，同时培养他们在面对外部挑战时，应聚焦自身发展、

勇于创新的进取精神，以及基于理性分析的适应能力。 
通过这些典型案例的分析可以看出，事件独立性公式(1)如同一个多棱镜，能够从不同角度展现丰富
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的教育内涵。通过系统梳理独立性概念的理论价值和现实意义，我们将抽象的数学知识转化为生动的人

生智慧，使学生在掌握专业知识的同时，潜移默化地提升科学素养、团队意识、规则观念和辩证思维能

力，实现知识传授与价值引导的有机统一。 

3. 以学生为中心的教学理念与课程思政的实践路径 

随着高等教育改革的深入推进，以学生为中心的教学理念已从理论共识转化为广泛的教学实践。这

一转变从根本上改变了传统教学中教师讲、学生听的单一格局，转而强调学生在教学过程中的主体地位

和主动参与。 

3.1. 以学生为中心的教学模式内涵与特征 

教学的根本目的在于促进学生有效学习，这意味着教学关注的重点应从教师教了什么转向学生学到

了什么。以学生为中心的教学理念打破了传统的以教定学模式，要求教师站在学生的立场上，基于学生

的学习规律来设计教学目标、组织教学内容、选择教学方法，从而实现教学效果的最优化[9]。 
通过教学实践，我们将以学生为中心的教学模式界定为：以学生的学习需求与发展规律为根本出发

点，通过创设适宜的教学情境激发学生内在学习动力，促进其知识建构、能力提升与价值塑造协同发展

的教学范式。该模式主要体现以下四个基本特征： 
一是确立学生的主体地位。在教学过程中，学生不再是知识的被动接受者，而是学习的主动探索者

和建构者。教师通过设计具有挑战性的问题情境，引导学生在解决问题的过程中自主建构知识体系。例

如，在概率统计课程中，我们让学生通过对实际案例的数据分析来理解抽象的独立性概念，这种基于真

实情境的体验使知识学习更加深刻持久。 
二是强化教学过程的互动性。以学生为中心的课堂打破了教师单向传授的模式，构建起师生、生生

之间多向互动的学习共同体。教师的角色从知识的传授者转变为学习活动的设计者、组织者和引导者，

通过精心设计的讨论、小组合作探究等形式，促进学生之间的思维碰撞与深度思考。 
三是尊重学生的个体差异性。每个学生都具有独特的学习风格和认知特点，有效的教学必须关注并

回应这种差异。我们在教学设计中提供多样化的学习路径和分层评价方式，确保不同基础和能力水平的

学生都能在原有基础上获得实质性进步。 
四是注重学生的发展性成长。教学评价不仅关注学生对知识的掌握程度，更重视在学习过程中展现

的思维品质、协作能力和创新意识等核心素养的发展。这种发展性评价导向有助于引导学生关注自身综

合素养的持续提升，实现全面发展。 

3.2. 以学生为中心的教学模式与课程思政的深度融合 

在教学实践中，我们深刻体会到以学生为中心的教学模式与课程思政建设存在着天然的契合性，二

者相互促进、相得益彰。 
这种契合首先体现在教育目标的一致性上。课程思政强调立德树人，关注学生的全面发展；而以学

生为中心的教学模式同样着眼于学生的整体成长，二者都超越了单纯的知识传授，共同致力于培养德才

兼备的人才。在实际教学中，我们不是简单地在专业内容上“贴标签”，而是通过精心设计的教学活动，

让学生在学习专业知识的过程中自然而然地接受价值引领。 
其次，教学过程的设计使得价值观教育更加自然有效。我们发现，当学生通过自己的探索得出结论

时，他们对其中蕴含的价值观念会有更深刻的认同。比如在“三个臭皮匠”的案例中，学生通过计算团

队合作的成功概率，并进一步讨论独立判断与群体决策的平衡，自己得出“独立思考是有效协作的基础”

这一结论，这种通过亲身验证获得的认知，远比单纯的说教更有说服力。 
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在实际操作层面，我们探索出了知识–能力–价值三位一体的教学路径。以事件独立性概念的教学

为例：在知识层面，学生需要掌握独立事件的数学定义和计算公式；在能力层面，通过案例分析培养学

生的数学建模和批判性思维能力；在价值层面，则通过团队协作和规则适应两案例，引导学生理解集体

主义精神和规则意识的重要性，同时强调独立思考和理性判断的价值。这三个层次在教学过程中有机融

合，使得价值引导如“盐溶于水”般自然。 
这种教学模式对教师角色提出了新的要求。教师需要从传统的知识传授者，转变为学习环境的设计

者、课堂讨论的引导者和价值引领的促进者。例如，在规则适应案例讨论中，教师通过适时引导，帮助

学生深入思考规则公平与技术创新之间的辩证关系，从而建立正确的竞争观和发展观。这一角色转变不

仅丰富了教师的教学内涵，也提升了课程思政的实施效果。 
通过这样的深度融合，我们既保证了专业教学的质量，又实现了价值引领的目标，使课程思政真正

成为专业教学的内在组成部分，而非外在附加内容。这种融合既体现了教学改革的创新性，也彰显了育

人工作的实效性。 

4. 以学生为中心的事件独立性概念课程思政教学设计 

基于前述以学生为中心的理念与知识–能力–价值三位一体的融合路径，我们围绕事件独立性概念

构建了如下教学方案，具体流程如图 1 所示： 
 

 
Figure 1. Student-centered curriculum ideology and politics teaching flowchart 
图 1. 以学生为中心的课程思政教学流程图 

4.1. 课前自主探究阶段 

教师准备包含多元内容的学习任务包，引导学生完成以下准备工作：通过学习通平台观看教学视频，

完成事件独立性概念的预习任务；以小组形式完成“臭皮匠团队 VS 诸葛亮”的概率计算与思辨讨论；

搜集国际乒联规则演变历程相关资料；整理我国重大科技突破案例。这一阶段旨在激发学生的主体意识，

为课堂深度探究奠定知识与情境基础。 

4.2. 课中互动建构环节 

本环节采用问题驱动与小组探究相结合的模式，通过双案例教学引导学生构建知识体系，在建立数
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学模型的过程中实现价值认同。 
案例一：“三个臭皮匠”团队协作案例 
首先提出核心问题：“三个臭皮匠顶个诸葛亮”是否具有科学依据？在明确各臭皮匠解决问题的能

力相互独立的前提下，教师引导学生开展梯度实验： 
实验 1：三人团队(成功率为 0.4，0.5，0.5) 
实验 2：三人团队(成功率为 0.5，0.55，0.6) 
实验 3：四人团队(成功率为 0.4，0.5，0.5，0.45) 
设定诸葛亮解决问题的概率恒为 0.9，利用公式 ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 21n nP A A A P A P A P A= −   ，可计

算得三个实验团队成功率分别为 0.85、0.91 和 0.9175。 
通过对比分析发现：实验 1 中普通团队已接近个人精英水平；实验 2 中优化团队实现超越；实验 3

表明适当扩大规模可弥补个体能力不足，这些结果从概率模型上直观展现了多人独立尝试的统计优势。

在此基础上，教师进一步引导学生展开思辨：数学模型的“独立尝试”与现实团队的“协同工作”本质

不同。前者假设成员间互不影响，仅通过概率叠加提升成功率；而真实团队协作则强调沟通、整合与系

统优化。因此，团队效能不仅取决于个体能力与规模，更依赖于能否在独立思考与有效协同之间取得平

衡。进而，教师启发学生探讨：在何种情况下，团队成员的独立思考能避免群体思维、提升决策质量？ 
例如：在任务需要创新性解决方案时，在团队中设立“先独立构思、再集体讨论”的流程时，或在领导者

鼓励多元观点、不急于达成共识时，保持认知独立性往往能激发更全面的视角，避免团队在盲目趋同中

忽略关键问题。 
这一过程揭示出更深层的启示：有效的团队协作应同时注重个人能力提升、独立判断维护与团队结

构优化，使成员既能贡献独特见解，又能在系统整合中实现整体效能最大化。随后，教师引入北斗导航

系统等国家重大工程的研制案例，说明其中既鼓励各研发单位的专业自主与独立攻关，又通过“全国一

盘棋”式的协同机制实现技术整合与系统优化。这样的实践不仅体现了系统工程的科学方法，也生动诠

释了集体协作中保持独立思维与强化系统协同的辩证统一，有助于培养学生的团队意识、系统思维与责

任担当精神。 
案例二：“乒联规则”公平竞争案例 
通过回顾国际乒联为促进项目竞争平衡与发展而多次调整规则的历史(例如：2001 年将每局 21 分制

改为 11 分制以增加偶然性；2000 年将小球直径从 38 mm 增至 40 mm 以降低速度与旋转)，引导学生思

考：这些规则变化如何从概率上影响竞争格局？又如何从实践上挑战传统强队的优势？ 
以赛制改革为例，我们建立数学模型进行量化分析。假设中国队选手对阵某外国选手的单局胜率为

p，那么在三局两胜制与五局三胜制下，中国队赢得整场比赛的概率分别为： 
三局两胜制： ( )2 2

3 2 1P p p p= + −  
五局三胜制： ( ) ( )23 3 3

5 3 1 +6 1P p p p p p= + − −   
若中国队单局胜率 0.8p = ，计算得： 

( )2 2
3 0.8 2 0.8 1 0.2 0.896P = + × × − = ， 3 3 3 2

5 0.8 3 0.8 0.2 6 0.8 0.2 0.94P = + × × + × × =  

计算结果表明：赛制缩短确实显著降低了强队的整体获胜概率，从 0.94 降至 0.896，增加了比赛结果

的不确定性，从而使竞争更具悬念。面对此类旨在平衡格局的规则变化，中国乒乓球队的应对策略并非

被动接受概率上的劣势。相反，他们通过技术创新(如发展新型旋转与衔接技术)、器材适应性研究以及体

系化团队建设，致力于将核心实力提升到新的高度。例如，将单局胜率从 0.8 系统提升至 0.85 后，再次

计算三局两胜制下的胜率： ( )2 2
3 0.85 2 0.85 1 0.15 0.949P′ = + × × − = 。 
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这意味着，即便在更短赛制下，通过自身实力的实质性进步，队伍的整体获胜概率反而实现了对原

长赛制优势(0.94)的反超。此案例生动揭示了一个辩证道理：规则调整往往旨在创造更公平的竞争环境，

而真正的领先者则通过聚焦内在发展、依托科学训练与持续创新来超越规则变化带来的挑战。在教学

引导中，不仅培养了学生基于数学模型的理性分析能力，更启发他们认识到：在面临任何外部环境与

规则变化时，最根本的应对是提升自身核心竞争力，并秉持尊重规则、积极适应、勇于创新的进取精

神。 

4.3. 课后拓宽迁移设计 

设置分层任务体系，要求学生根据自身情况至少完成基础层面任务。 

4.3.1. 基础巩固 
若中国队需在三局两胜赛制下保持 0.95 胜率，试根据公式： ( )2 2

3 2 1P p p p= + − ，求解单局胜率 p
至少应达到的临界值。以此引导学生从数学公式反推现实目标，培养逆向分析与目标设定能力。 

4.3.2. 应用探究 
假设宿舍水龙头有轻微漏水现象，每位室友在某一天独立注意到并上报此问题的概率为 0.3。若一间

宿舍共有 8 人，试计算该宿舍至少有一人发现并上报此问题的概率。 
请进一步思考并讨论： 
(1) 这一计算依赖于什么关键假设？ 
(2) 如果室友们认为“别人会管，我就不用管了”，对上述概率会产生什么影响？ 
(3) 从概率分析与现实责任角度，谈谈“独立关注与担当”在集体生活中的重要性。 
此探究旨在通过生活化情境引导学生实现知识迁移与价值内化：首先，训练学生运用独立性公式解

决实际问题的建模能力；其次，通过“责任分散”心理的讨论，培养其批判性思维，辨析数学假设与现实

行为的本质差异；最终，引导学生从概率推导走向责任认知，理解个体担当对集体结果的重要影响，实

现理性思维与价值认同的自然融合。 

5. 以学生为中心的事件独立性概念课程思政教学效果分析 

为系统评估上述教学模式的有效性，本研究采用混合研究方法，综合运用量化问卷与质性访谈，从

多角度考察学生在知识掌握、能力发展与价值认同三个维度的实际收获。 

5.1. 量化数据分析 

采用李克特五分量表，围绕认知建构、价值认同、情感共鸣与教学实践四个维度设计了 12 个题项(详
见表 1)对数学专业两个班级进行课前与课后对比测量。 
 
Table 1. Questionnaire on teaching effectiveness of the concept of independence of events in curriculum-based ideological 
and political education 
表 1. “事件独立性”概念课程思政教学效果问卷表 

维度 问卷题目 

认知建构水平 

1. 我能用“三个臭皮匠”的例子说明：为什么团队合作比单干更容易成功(基于概率角度) 

2. 我能用乒乓球规则改革的例子分析：修改发球规则如何影响比赛的公平性 

3. 我能用独立性概念解释生活中的现象(如：网购平台的“好评返现”对评价真实性的影响) 
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续表 

价值认同程度 

4. 通过“三个臭皮匠”的例子，我明白了“团结力量大”的科学道理 

5. 通过乒乓球规则的例子，我理解了“规则要科学才能保证公平” 

6. 我现在能用数学眼光看社会问题(比如：新政策出台前要考虑哪些因素会互相影响) 

情感共鸣强度 

7. 学完这部分后，我在团队中更愿意主动出主意了 

8. 学习这些案例后，我更加认同遵守规则与创新突破可以并存(乒乓球队案例) 

9. 看到中国乒乓球队不断克服新规则的挑战，我觉得很佩服 

10. 我觉得学好数学能帮助我更客观地看待生活中的事情 

教学实践评价 
11. 这两个故事让“独立性”这个知识点变得好懂又有趣 

12. 这样的上课方式让我更愿意参与数学课了 

 
共回收有效课前问卷 82 份，课后问卷 73 份。信度分析显示，前后测的克朗巴哈 α 系数(Cronbach’s 

α)分别为 0.924 和 0.949 (均大于 0.9，属于优秀水平)，说明本问卷在不同时间测量同一概念时具有很高的

稳定性和可靠性。效度分析采用 KMO 检验，评估问卷题目是否适合进行结构分析。课前 KMO 值为 0.914，
课后为 0.869 (均高于 0.7 的标准)，表明问卷具有良好的结构效度，能有效反映“课程思政教学效果”这

一理论构念。 
在确保问卷测量质量的基础上，因收集到的课前课后样本量不一致，因此本研究采用独立样本 t 检

验对学生课前与课后数据进行比较，以分析双案例教学模式是否产生显著教学效果，具体结果见表 2。 
 
Table 2. Comparison of pre-test and post-test mean (M ± SD) scores across the four dimensions 
表 2. 四个维度课前课后平均得分(M ± SD) 

维度 前测 后测 “t” df P Cohen’s d 

认知建构水平 3.80 ± 0.69 4.44 ± 0.56 6.2 149.07 <0.001 0.994 

价值认同程度 3.95 ± 0.64 4.45 ± 0.57 5.11 150.91 <0.001 0.822 

情感共鸣强度 4.0 ± 0.63 4.42 ± 0.54 4.39 150.4 <0.001 0.706 

教学实践评价 3.9 ± 0.68 4.4 ± 0.59 4.50 150.79 <0.001 0.725 

5.1.1. 教学效果显著提升 
数据分析表明，各维度后测得分均显著高于前测(P < 0.001)。具体而言，认知建构水平课前得分 3.80

分，课后得分 4.44 分，提升 0.64 分，价值认同程度提升 0.50 分，情感共鸣强度提升 0.42 分。效应量指

标(Cohen’s d)介于 0.706~0.994 之间，均达到中等以上效应水平。这说明教学不仅帮助学生掌握了独立性

概念的知识要点，更重要的是培养了学生运用概率思维分析问题的能力，同时在集体主义精神、科学理

性思维等价值观念的塑造方面取得了实质性成效。 

5.1.2. 观念共识度明显增强 
从表 2 中，各维度的标准差从前测的 0.63~0.69 下降至后测的 0.54~0.59，降幅达 7%~13%。这一变化

反映出学生在知识掌握、价值认同和情感体验等方面的个体差异显著缩小。比如在“能运用乒乓球规则

改革案例分析规则调整对比赛公平性的影响”这一题项上，学生的认同度从课前的 64%大幅提升至课后

的 94.5%。这种共识度的增强，表明课程思政教学有效促进了学生对概率思维社会价值的共同认知，形成

了更为一致的价值判断标准。 
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5.2. 质性访谈分析 

课程结束后，随机选取了十余名学生进行半结构化访谈，旨在深入收集学生对于案例设计、课堂互

动及价值引领的主观体验与真实反馈，作为量化数据的有力补充。 
访谈中，学生的反馈生动印证并深化了量化数据的结论，集中体现了知识习得、情感认同与职业反

思的多层次收获。 

5.2.1. 知识建构与学习动机层面 
学生普遍反映，生活化与国族叙事相结合的案例极大降低了知识理解的难度。例如，有学生表示：

“三个臭皮匠的例子让抽象的独立性公式变得特别直观；乒乓球赛制的计算，让我全程投入，熟练掌握

了乘法公式。” 案例将抽象的数学逻辑锚定在熟悉的情境中，有效激发了学生的内在学习兴趣与探究动

力。 

5.2.2. 价值体认与情感共鸣层面 
教学案例成功促进了价值观念的自然内化。学生谈到：“计算后发现团队概率超过诸葛亮，我实实

在在明白了集体力量的强大。”“分析国乒的比赛概率，不仅学了数学，更被运动员的拼搏精神打动了。” 
这表明，通过数学建模得出的结论更具说服力，使学生对其中蕴含的集体主义、奋斗精神等价值观产生

了深刻的情感认同。 

5.2.3. 教学反思与职业启发层面 
尤为值得关注的是，对于师范专业学生，此教学模式产生了显著的职业预备效应。有未来教师深有

感触地说：“作为数学师范生，这堂课对我设计教学方案启发很大。我以后也要挖掘生活俗语中的数学

内涵，设计有温度的习题，让学生在学知识的同时，也能感受到团队合作的重要性。”另一名学生也计

划“搜集真实赛事数据备课，让学生在理解‘资源优化配置’的同时，汲取成长的力量”。这反映出课程思

政的教学设计，不仅影响了学生作为学习者的当下体验，更塑造了其作为未来教育者的教学观与育人观。 
上述量化数据与质性访谈的相互印证，共同揭示了以学生为中心、双案例驱动的教学模式在实现“知

识传授、能力发展与价值引领”三位一体育人目标上的有效性与创新性。学生不仅通过具象的数学模型

深化了对“事件独立性”概念的理解，更在主动探究与思辨中实现了对集体协作、规则理性、责任担当

等价值观念的内在认同。该模式为理工科专业课程开展深度、自然、可复制的思政教育，提供了实证支

持与实践范例。 

6. 总结与展望 

本研究以概率统计中的事件独立性概念为切入点，构建并实践了以学生为中心、双案例驱动的课程

思政教学模式。通过“三个臭皮匠”与“规则适应”两个典型案例的有机融合，将抽象的概率理论与生

动的现实情境紧密结合，引导学生在数学建模与量化分析的过程中，自主领会集体协作与公平竞争的深

刻内涵，实现了数学逻辑与价值引领的自然统一。 
实证结果表明，该教学模式取得了显著成效。问卷调查数据显示，学生在认知建构、价值认同和情

感共鸣等维度均呈现显著提升，特别是对思政教学目标的认同比例达到 94.5%。这一结果验证了知识–

能力–价值三位一体教学框架的有效性，同时表明以学生为中心的教学理念能够促进价值引导从外部要

求向内在需求的转化，使思政教育真正融入专业教学全过程。 
本研究也为教学实践提供了重要反思：数学规律与社会伦理之间并非简单映射关系。在教学过程中，

我们既要引导学生看到数学模型对现实问题的解释力，也要提醒他们注意模型简化的风险，避免将概率
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结论机械套用于复杂社会系统。例如，团队协作的效果不仅取决于个体独立性，还深受沟通机制、组织

文化等因素影响；规则公平也不仅是个数学概率问题，更涉及程序正义与价值共识。因此，课程思政的

更高目标在于培养学生基于证据、尊重复杂性、具有批判意识的理性精神，而非接受单一的价值结论。 
需要指出的是，本研究仍存在一定局限，包括样本规模有限、研究周期较短等。后续研究可在以下

方面继续深入：扩大样本范围，开展跨专业、跨校的对比研究；建立长期跟踪机制，考察课程思政效果

的持续性；探索将该教学模式拓展应用于概率统计课程的其他知识模块，乃至整个理工科课程体系，为

高校课程思政建设提供更广泛的理论参考和实践范例。 
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