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摘  要 

教育部明确提出以智能化赋能教育治理、构建数字化新型教与学模式，教育智能化转型成为必然趋势。

其回应了针对院校车辆教学理论虚拟仿真多、实践动手操作强，但缺乏整体上破解教学问题的方法手段，

仍然采用单向灌输的传统教学模式的问题。本文分析车辆类课程教学现状，依托数智化教学软件平台，

探索贯穿“教、学、管、考、评”全链路、“线上 + 线下”与“课前 + 课中 + 课后”相结合的车辆类

课程教学模式，制定车辆类课程数智化教学实施方案，进行多个班次多门课程的实践教学。研究结果表

明，车辆类课程采用数智化教学手段，能够激发学生的学习兴趣，促进学生对课程核心知识的掌握，有

效达成学生的能力目标与素质目标。 
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Abstract 
The Ministry of Education has clearly proposed empowering educational governance through 
intelligent technologies and building a digitalized new model of teaching and learning, making the 
intelligent transformation of education an inevitable trend. This addresses the issue in universities 
where vehicle-based courses have extensive theoretical virtual simulations and strong practical op-
erations, but lack overall methods to solve teaching problems, still relying on traditional one-way in-
struction. This paper analyzes the current state of teaching in vehicle-based courses and, based on a 
digital-intelligence teaching software platform for construction machinery, explores a teaching model 
in vehicle-based courses that integrates the full chain of “teaching, learning, management, assessment, 
and evaluation”, combines “online and offline”, and spans “before, during, and after class”. An imple-
mentation plan for digital-intelligence teaching in vehicle-based courses is formulated, and practical 
teaching is conducted across multiple classes and courses. The research results show that digital-in-
telligence teaching in vehicle-based courses can stimulate students’ interest in learning, promote their 
mastery of core course knowledge, and effectively achieve students’ competency and quality objec-
tives. 
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1. 引言 

随着人工智能、云计算、区块链、物联网等新一代信息技术的飞速发展，全球已正式步入数智化时

代，数智化教学成为教育改革研究的热点领域。人本主义学习理论强调个体的自我实现和自我发展，在

数智化教学应用中，利用数据分析和人工智能技术，为每个学生定制个性化的学习计划，满足其独特的

学习需求和兴趣，实现个性化学习路径[1]。建构主义学习理论认为知识不是被动接受的，而是学习者在

与环境互动过程中主动构建的。数智化教学背景，强调学生主动探索和实践来构建自己的知识体系，教

师的角色转变为引导者和协助者[2]。车辆类课程作为职业院校培养学生车辆操作、维护、保养能力的核

心课程，具有理论虚拟仿真性强、实践动手要求高、知识更新速度快等显著特点。传统教学模式下，车

辆教学存在教学场景单一、教学数据割裂、个性化指导不足、实践教学受限等问题，难以满足新时代人

才培养对车辆专业能力的需求[3]。美国麻省理工学院推出的数智化教学项目，通过对学生学习过程数据

的深度分析，预测学生学习困难点，并及时推送针对性学习资源[4]。新加坡南洋理工学院将人工智能、

虚拟现实技术融入电工电子课程教学，开发智能学习助手和虚拟实训平台[5]。哈尔滨大学基于智慧课堂

的混合式教学模式，探索和建构了“学为中心、能力培养与多元评价”“线上与线下”共融共通的教学模

式，其“以学生为中心”的设计理念和线上线下融合的实施路径，对车辆类课程数智化教学具有重要的

借鉴意义[6]。陆军工程大学探讨了基于云计算的车辆教学模式，提出了基于云模式的车辆教学平台基础

架构，建立了相应的车辆教学资源体系，为车辆教学数智化的平台建设提供了技术框架[7]。本文紧贴院

校车辆教学特点，分析车辆类课程教学现状，依托数智化教学软件平台，探索贯穿“教、学、管、考、

评”全链路、“线上 + 线下”与“课前 + 课中 + 课后”相结合的车辆类课程教学模式。 
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2. 数智化教学内涵 

数智化教学是借助数字技术与智能技术深度融合赋能的新型教学模式，其核心是依托大数据实现

教学内容的数字化存储与高效传播，通过人工智能系统、机器学习等技术赋予教学智能分析、个性化

推荐、精准管控等功能，打破传统教学的时空限制，推动教学向更智能、更精准、更灵活的方向发展

[8]。数智化教学具备三大核心特征：一是个性化适配，能够依据学生学习行为数据、知识掌握情况，

精准推送专属学习内容，如针对教学薄弱点生成针对性练习，实现“因材施教”。二是高效化赋能，通

过智能工具实现学生作业自动批改、学情分析报告自动生成，大幅减轻教师教学负担，提升教学效率。

三是场景化融合，能够构建线上线下一体化、虚实结合的教学场景，实现“课前预习、课中互动、课后

巩固”的全链路教学闭环，同时依托技术手段支持教师与学生、学生与学生之间的高效合作学习和探

究性学习[9]。 

3. 车辆类课程教学现状与存在的问题 

当前，车辆类课程教学虽经过多轮改革，逐步引入了虚拟仿真、多媒体教学等手段，但整体仍未摆

脱传统教学模式的束缚，结合教学实践调研，主要存在以下四个方面的问题。 

3.1. 教学模式固化，学生主体地位不突出 

传统车辆教学多采用“教师讲授 + 实物演示 + 学生练习”的单向灌输模式，教学过程中教师占据

主导地位，学生多处于被动接受状态，自主学习、探究学习的空间有限，难以充分调动学生的学习积极

性和主动性，与数智化时代“以学生为中心”的教学理念不符[10]。 

3.2. 教学数据割裂，精准教学难以实现 

车辆教学涉及课前预习、课中实操、课后复习、考核评价等多个环节，但各环节的教学数据相互独

立，缺乏统一的采集、分析和应用机制，教师无法精准掌握学生的学习薄弱点、学习进度和学习需求，

难以开展个性化教学指导，教学针对性不强。 

3.3. 三是实践教学受限，能力培养效果不佳 

车辆类课程对实践操作要求高，但部分车辆造价高昂、数量有限，且部分车辆具有涉密性，无法满

足所有学生的实操需求；同时，传统实践教学场景单一，难以模拟复杂战场环境下的车辆操作、维修场

景，导致学生理论与实践脱节，车辆维修、应急处置等核心能力培养效果不佳。 

3.4. 教学资源不足，更新迭代滞后 

车辆技术更新速度快，但现有车辆教学资源多以教材、课件、实物模型为主，数字化、智能化资源

匮乏，且资源更新速度跟不上车辆技术的发展步伐，难以满足学生对最新车辆知识、技术的学习需求；

同时，教学资源缺乏统一的整合与共享机制，资源利用率较低。 

4. 车辆类课程数智化教学模式构建 

本文依托数智化教学软件平台，结合车辆类课程特点和数智化教学内涵，构建“内容 + 资源 + 条
件 + 考核”的车辆类课程数智化教学模式，贯穿“教、学、管、考、评”教学全链路，实现“线上 + 线
下”“课前 + 课中 + 课后”的深度融合，确保教学模式的系统性、针对性和可操作性。智化教学软件

的功能架构如图 1 所示。 
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Figure 1. Functional architecture of digital-intelligence teaching software 
图 1. 数智化教学软件的功能架构 

4.1. 数智化教学内容 

结合车辆类课程的特殊性和数智化教学要求，构建数智化教学内容。基本概念、基本原理、基本操

作等核心知识，采用数字化课件、动画演示、虚拟仿真等形式，帮助学生夯实知识基础。结合实物车辆、

虚拟仿真系统，设计实操性、探究性教学内容，提升学生的实践能力。同时，将教学内容进行碎片化拆

分，适配线上学习场景，方便学生随时随地开展自主学习。 

4.2. 数智化教学资源体系 

建立数字化资源库，整合教材、课件、微课、动画、纪录片等资源，实现资源的分类存储和快速检

索。针对车辆实操、维修等场景，开发虚拟仿真系统，模拟复杂战场环境下的车辆操作、故障排查、维修

保障等过程，弥补实物车辆实操的不足。建立教学数据采集、存储、分析、应用机制，整合学生课前预

习、课中互动、课后复习、考核评价等各环节的教学数据，形成学生学情数据库，为个性化教学、教学优

化提供数据支撑。 

4.3. 数智化教学条件 

完善硬件设施，建设智慧教室、智慧实验室、智慧训练场，配备多媒体教学设备、虚拟仿真设备、智

能终端等，满足数智化教学的实操需求。强化技术支撑，组建技术服务团队，负责数智化教学平台、虚拟

仿真系统等的维护、升级和技术支持，及时解决教学过程中出现的技术问题，确保数智化教学的顺利开展。 

4.4. 数智化教学考核评价体系 

打破传统单一的考核评价模式，依托教学数据资源，对学生课前预习、课中互动、课后作业、小组

合作等情况进行全面采集和分析，重点评价学生的自主学习能力、参与度和学习态度。采用线上线下相

结合的方式，结合笔试、实操考核、虚拟仿真考核等形式，评价学生对知识的掌握程度和核心能力的提

升情况。利用智能系统实现考核评价的自动化、智能化，生成学生个人学情报告，为学生的学习优化和

教师的教学改进提供依据。 

5. 数智化教学模式实施 

“线上 + 线下”“课前 + 课中 + 课后”相结合的全链路数智化教学模式，实施过程具体分为三个

阶段。 
课前阶段：教师通过数智化教学软件平台发布预习任务、数字化资源(微课、课件、动画等)，学生登
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录平台完成预习，智能系统自动采集学生预习数据，分析学生的学习薄弱点，教师根据学情数据调整教

学设计和教学重点。 
课中阶段：采用“线上互动 + 线下实操”的融合模式，教师依托智慧教室，通过虚拟仿真系统演示

车辆操作、故障排查等过程，组织学生开展线上讨论、小组合作等互动活动。学生结合线上学习内容，

在智慧实验室、训练场开展实操练习，智能系统实时采集学生实操数据，对学生的操作规范度、完成情

况进行实时评价和指导，教师针对学生存在的问题进行集中讲解和个性化指导。课中教学互动形式如图

2 所示。 
 

 
Figure 2. Forms and content of classroom teaching interactive tasks 
图 2. 课堂教学互动任务形式与内容 

 
课后阶段：教师通过平台发布复习任务、拓展练习、实践项目等，学生自主完成复习和练习，智能

系统自动批改作业、生成学情分析报告，推送针对性的复习内容。同时，学生可通过平台与教师、同学

进行线上交流，解决学习中遇到的问题。 

6. 结论 

本文分析了数智化教学的内容，依托数智化教学软件平台，探索了贯穿“教、学、管、考、评”全链

路、“线上 + 线下”与“课前 + 课中 + 课后”相结合的车辆类课程教学模式，制定车辆类课程数智化

教学实施方案。研究结果表明，数智化教学模式能够有效破解车辆类课程传统教学中存在的教学模式固

化、数据割裂、实践受限、资源不足等问题，通过全链路的智能化、精准化、个性化，能够提升学员的自

主学习能力、实践操作能力和学习效率，为人才生成与增强体系作战力提供坚实保障，同时也能为兄弟

院校同类型课程提供可复制推广的教学范式。 
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