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摘  要 

为了深化《大学化学》理论课程的教学改革，将产业实践和网络课堂有机地融入了《大学化学》的课堂

教学过程中，以理论课程的教学现状为基础，以产教融合和网络课堂为手段，对教学大纲、教学内容和

教学方式进行了重新设计，有效地提升了课堂教学质量和学生学习效果。 
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Abstract 
In order to deepen the teaching reform of the theoretical course “University Chemistry”, industrial 
practice and online classes have been organically integrated into the classroom teaching process of  
“University Chemistry”. Based on the current teaching status of theoretical courses, and utilizing in-
dustry-education integration and online classes as means, the teaching syllabus, teaching content, and 
teaching methods have been redesigned, effectively improving the quality of classroom teaching and 
student learning outcomes. 
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1. 引言 

伴随智能制造等行业领域技术迭代周期的进一步缩短，传统学科知识体系更新的滞后性已经严重影

响了企业工艺和技术的进步，如何推动教学供给与企业需求的精准对接，是摆在每个教育教学工作者面

前的一个必须解决的问题。产教融合的广泛开展优化了传统教育教学模式，深化了高等院校的教育教学

改革，促进了人才培养质量的提升[1]-[3]。产教融合背景下的课程改革，是将企业最新的生产工艺和技术，

及时推进课堂教学的有效举措，是高等院校培养既有理论又有应用技能的复合型人才的有效途径[4]。因

此，基于产教融合的视角、基于上海工程技术大学产教融合课程改革，探索工科类专业《大学化学》课

程的教学改革，解决当今学校与企业合作过程中，《大学化学》课堂教学中存在的问题，给出对应的解

决途径，具有一定的理论和现实意义。 
《大学化学》是高等院校工科类相关专业的一门必修课程，如材料、机械、汽车、电器等专业。在产

教融合背景下，专业人才知识与能力的培养具有关键作用，而《大学化学》课程在专业教学体系中占据

重要地位。为提升课程教学质量、培养高素质技能型人才，深入推进《大学化学》课程的改革与建设，已

成为高职院校课程改革的重要任务之一。本文聚焦于产教融合，针对当前《大学化学》课程教学中存在

的问题展开探讨，并从教学内容的合理选择、教学手段的有效运用以及教学方案的精心设计等方面进行

了初步的产教融合探索与实践。 

2. 产教融合 

“产教融合”是指产业/企业和高等院校深度合作，将产业知识和课堂理论、生产工艺技能和试验研

究开发紧密结合的协同育人方式[5]。聚焦于目前的应用型本科教育、职业教育和高等教育教学改革的现

状，“产业”和“教育”的相互联系、协同发展以及进一步的深度融合[6]，即“产教融合”是培养创新

型高级应用人才的一个重要发展方向。通过产教融合，可以将教育教学过程和产业发展需求紧密结合，

通过促进高等院校的教学设备、教学经验和科研成果，与产业界的工艺设备、技术经验和产品开发等资

源的共用共享，促进院校师生积极熟悉掌握产业的工艺过程、技术要求、产品研发等流程[7]；同时，促

进产业技术专家走进课堂参与制定专业培养计划、课程设置、教材选用、实习和实训安排等人才培养过

程[8]。实现为产业界培养当前和未来真正需要的应用型、复合型和创新型人才[9]-[11]。进而，推动产业

生产过程的转型升级和技术进步，实现教育与产业的融合与发展。 

3. 《大学化学》课程教学现状分析 

《大学化学》是高等学校工科专业的一门必修课程，在当前产教融合的背景下，为适应新工科以及

产业智能化转型需求，在教学体系的探索中，《大学化学》课程正孕育着一个深度变革的多维现状特征。 

3.1. 课程的内容与产业的需求存在一定程度的脱节，需要克服学科壁垒 

工科等专业的《大学化学》课程的教学内容，主要还是基础理论的理解和掌握，例如，我校工科类
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专业选用的《大学化学》教材是“十二五”普通高等教育本科国家级规划教材，内容主要包括化学反应

的基本原理、物质结构基础、无机化合物与无机材料、高分子化合物和高分子材料等。教学过程注重知

识点和理论的讲解，并通过习题强化学生对知识点的理解和掌握，即“重理论轻应用”。而且，教学内

容与新材料、新工艺等产业工艺实践结合不足。如水溶液化学课程章节没有充分融入水污染的治理保护、

有机物分子的特点与反应活性等交叉学科知识，没有水处理工厂的工艺流程介绍，也没有将水体净化过

程和化学反应原理等知识点相结合。进而导致学生将所学理论和工艺实践相联系的能力较弱，即知识运

用能力较弱。 
另外，教师在教学过程中，还要解决“教学内容较多、而教学课时较少”的问题。在原有的教学内容

基础上增加产教融合和实际案例内容，在不增加学时的情况下，致使课程的教学课时更趋紧张。因而，

要求任课教师必须重新设计教学内容，课程知识点内容的教学既要满足夯实理论基础的要求、又要理论

联系实际，将产业的特点和生产工艺过程直观明了地展示给学生。培养学生具有扎实的理论基础、较强

的实际操作技能，以及一定的创新能力。所以，仅仅通过课堂学习很难达到这样的要求，需要有一部分

课堂教学内容转为线上预习和自学。但是，要加强学生自主学习的能力，才能保证学生线上的学习效果。 

3.2. 知识传授依靠传统的教学模式，没有激活学生的主体性 

《大学化学》的理论课堂教学，教师一般采用 PPT 课件，这种课件的特点是知识展示可以瞬时完成，

理论推导和计算环节逻辑推理脉络顺畅、直观便捷，可以短时间给出大量完整的知识信息。提高教学效

率的同时也造成了形式单一、缺乏互动、参与不足的课堂氛围。也就是说，课堂教学仍然是以“教师讲

授”和“学生模仿”为主，即教师在课堂上语言讲解知识点、学生课后通过做习题巩固学习的知识点。

师生互动、生生互动、学生自主设计空间有限，抑制学生主动学习的机会和积极性。另外，课程网站的

线上教学资源利用不足，个别院校线上课程效果不佳，混合式教学模式尚未形成系统化的推进和应用方

案，也急需解决。 

3.3. 综合考核指标单一，评价体系滞后 

《大学化学》课程一直沿用“平时成绩 + 期末笔试”二段式的课程学习效果考核模式，忽视了多维

的过程性评价，很难展示出学生理论掌握深度、知识运用能力、实践创新能力。 

3.4. 思想政治元素表面化，难以胜任价值引领作用 

思政元素有的仅仅停留在案例表层，没有做到与专业知识深度融合。如在化学原理的探索和发现、

环境保护与治理的工艺的形成与标准化过程中，科学家的精神追求、技术人员的职业操守，未形成系统

化育人体系。 

4. 改革探索与实践进展 

4.1. 产教融合驱动课程教学内容重构 

结合高等学校的《大学化学》课堂教学的现状，通过课程教学内容与产业的深度融合，重新梳理教

学内容。这个过程需要通过三步实现，第一，积极走访相关的企业，了解企业的工艺和技术特点；第二，

分析企业生产工艺和技术特点，建立其与《大学化学》章节教学内容之间的联系；第三，邀请企业专家

参与教学大纲的编撰。企业专家参与教学大纲的编写，可以将企业最新的岗位技能直接融入教学大纲，

避免课本知识与市场要求脱节；可以淘汰过时的课程教学内容，引入前沿知识，促进课本内容更新迭代、

推动技术进步。而且，企业专家更关注实际操作的动手能力，这会极大推动案例研究、项目实训，以及
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实践教学的比重，提升学生的动手能力。有利于让学生在学习练习、学习使用、学习探索中，深入了解

生产工艺特点与化学原理之间的内在联系。 

4.2. 以产教融合为契机，将真实场景融入课堂教学 

首先，可以将与课程理论教学内容紧密相关的企业需要的实践技能引入教学案例，在企业专家的示

范、演示与解说下，在理论教学的课堂上，利用图片和动画还原企业的实际生产过程，让学生有身临其

境的感觉，达到理解熟悉企业工艺和技术技能的目的。其次，学校和企业双方可以借助科创项目，通过

改进和革新生产工艺、解决生产工艺中的实际问题促进产教融合(如图 1)，在传道授业的过程中建立学校

和企业之间的新联系[12]，拓展教育教学的新模式，提高学生学习的积极性与主动性，如可以将企业正在

面临或刚刚解决的真实技术革新案例、技术难题和项目流程，直观地展示给学生，让学生在校期间就可

以接触到真实的行业挑战，锻炼学生解决复杂实际问题的能力。另外，还可以将不同的生产环节的化学

原理，直接用于课堂基础理论的例证，解释和印证基础理论。 
 

 
Figure 1. The relevant application techniques and processes of the theory in the “University Chemistry” course 
图 1. 《大学化学》课程理论相关的使用工艺与过程 

4.3. 考核体系多样化，增加产教融合元素 

明确考核体系组成，细化考核项目，将平时考核分为制度保证和质量保障二部分(如图 2)。明确考勤

过程的旷课、迟到、请假等情况的判定和计分标准；明确课堂表现的制度保障，确定听课状态、认真程

度、电子设备使用的注意事项，保证学生自己和其他同学在课堂上将精力集中于课堂内容。 
 

 
Figure 2. Assessment and evaluation system of the course 
图 2. 课程的考核评价体系 
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对于平时考核，采取线上和线下相结合的形式。线上作业、线上布置、线上批改，希望确保时效性

的同时兼顾质量。线上作业可以充分利用网络资源，利用已经建立的课程作业库和试题库，提前或者课

堂上随机生成章节测试试卷，让学生在限定时间内扫码答题。这种考核方式，可以真实地反映学生对课

堂内容的理解和掌握程度，避免线下作业中互相依靠和相互借鉴以及网络查询等问题；还可以让学生快

速思考课堂教学内容，回顾课堂知识点。这些章节线上作业的统计结果便于教师掌握学生对知识点的理

解掌握情况，便于教师课堂知识点讲解方式和重点的调整，也是教师教学方法和讲解方法变革的依据。

线下作业可以结合课后作业、PPT 汇报或者视频讲解等形式，侧重质量同时兼顾时效性。 

4.4. 深度融合思想政治元素 

任何一个化学原理和技术发现、发展和实际应用，都离不开探索精神和务实严谨的工作作风。企业

或行业专家从来不缺爱岗敬业、踏实严谨的奉献精神和家国情怀。依据课程教学内容，结合行业特定工

作的知识技能和岗位素质需求，并将其合理植入教学内容的特定环节(如图 3)。邀请组建高等学校的主讲

教师、行业企业的技术专家共同组成《大学化学》课程的教学团队，对应理论课程的章节知识点，依据

企业工艺过程的实际应用环节，提炼思想政治元素，融入课程教学大纲、课程教学目标和教学案例中，

在实施教学过程时线上线下同时引入，让思想政治教育辐射课程教学的全过程。 
 

 
Figure 3. Ways to construct ideological and political elements in “University Chemistry” 
图 3. 《大学化学》思政元素建设途径 

4.5. 促进教学模式数字化转型 

课程教学的数字化转型是推动教育人工智能(AI)转型的关键环节。《大学化学》教学团队以线上线下

混合式课程为目标，建设数字化网络 AI 课程。将最新的科学研究与发展、行业的进步与成果，在 AI 技
术的辅助下转化成可读或可视的数字教学资源。得益于当代大学生的互联网知识和技能基础好，熟悉而

且乐于网络畅游。因此，借助学校已经建立的泛雅网络教学平台，我们《大学化学》教学团队已经将全

部的教学资料和教学视频全部上网，线上教学资源包括：课程教学资料与教学视频模块、产教融合行业

应用模块、知识图谱模块、AI 互动模块、知识巩固考核模块等内容，便于学生利用各种电子设备，如电

脑、平板和手机等，在课前与课后线上学习。避免学生只能局限于在课堂上学习的困境，提升课堂教学

的移动性和时空性。 
另外，在知识巩固考核模块，我们也设计了一些项目分组讨论主题，例如：针对“水溶液化学”章

节，设立了这样的讨论题目：你认为水溶液中哪些金属离子可以回收，采用什么方法回收，有些金属表

面清洗前后质量是否有变化？清洗过程发生了什么变化？清洗产生的废液中，可能有哪些成分、哪些是

有害的、哪些是有资源利用价值的？废水是否可以随意排放，对环境可能产生的影响？废水处理岗位技

术人员的技术能力和职业操守？将题目布置给学生，给学生一定的时间查阅资料、形成观点，再进行分

组讨论。讨论结果上传到网络学习平台或邀请教师旁听讨论。这可以促进学生综合运用所学的化学知识，
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选择与优化实验方案，联系贵金属回收的商业行为，推动学生自主学习、提高学生学习积极性。 
同时，教学模式数字化、智能化过程中，应当注重课堂上重点知识点和原理内容的讲解及其行业应

用，线上提供详细的各个知识点的图谱和相关内容的行业拓展材料，避免课堂和网络资源的不一致性，

进而有效提升学生学习的深度和广度，节约学生学习的时间成本。 

5. 总结 

《大学化学》课堂改革的实践表明，产教融合的教学改革背景有利于打破了传统化学课程的教学模

式，调动了学生的积极性、活跃了课堂气氛、激发了学生的学习兴趣、提升了教学质量，更有利于培养

学生的实践能力，也为后续其他课程的学习铺陈了踏实的基础。《大学化学》课堂教学改革正处于从“灌

输知识”向“主动学习–学用结合–勇于创新”积极培养方向转变。突破的关键在于以产教融合为基点，

以数字化转型为途径，努力推动系统性重建课程内容、教学模式和评价方法。 
值得注意的是，本研究是结合我校的生源和学校所在区域的企业特色，开展的实操性研究，对于企

业密集多样、经济活跃地区可以很好地实现产教融合的教学模式，不同地区的高校需结合学校与地方的

特点实行产教融合。未来需进一步打破线上和线下的时空壁垒，突破高校理论和行业技能资源壁垒，深

化 AI 技术在教学和产业融合过程中的应用，方能实现人才培养与产业升级的共频共融。 
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